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0 OHOMOTHYIECKOM 3HAYCHHH IICeBOOPAHXHT KOCTHCTRX PhD.

C.T. KpHmaHBOBCRIL.

He Toxpko OrHOCHTeNbHO GHOJOIHYECKOr0 SHAYEHIS CEBI00PAHXIH
A0 CHX TOp MOYTII HIYEro HeN3BeCTHO, HO /Jaske OTHOCHTEeJBHO MOP(OJI0-
TIIeCKOro SHAYEHIS ee elle He BIOJIHE COMVIACHEL B TOM, UTO OHA
Y Beex pub mpejcraBiAeT 0CTATOR ITepeiHefll conpakyIAPHOI MOMy:KAGPH.
Torna wak y CoJbIINHCTBA CeAXII, HECMOTPST HA COXPAHEHIe CIIIPAKY-
JADPHOI 1LeNTH, IICeBA00PAHXIA ABIACTCA 01eHb PeAyLHPOBAHHON II pymi-
MEHTAPHOM, — Y MHOTHX KOCTHCTHX PHO, HECMOTPH HA IIOJHYI peAyKLHio
CILIPARYIAPHOIN 1edn, nceBAOOPaHXHA ABAAETCA IOAYAC MOLIHO I IIpo-
IPECCHBHO pPasBUTHM OpraroM. [loMIMO 4ICTO TeOpeTHIecKoro mETEpeca
8TOT0 ABJEHNA, OHO I HAC IMHTEPECHO I B OIOJOrTIeCKOM OTHOTHEHIL,
Ho peinerne Gmomormyeckoft mpodieMsl A B3POCAHX PHO BATPYXHACTCH
He CTOJbKO TECHLIM OTHOIIEHHEM HCeBI00PAHXIII K KPOBeCHAOREHI0 IUIa3a
(113 1ceBIOOPAHXM BHXOANT TJIABHHI cocyl raasa—a. ophtalmica magna)
CKOJIBEO DPasHo00paslleM ee CTPOeHIs,

Handoxee cosepmesno pasputas ¢Bo 6o AHad rpeGHeBIIHAT [CEB/I0-
GpaHxns mmeerT cBOGOIHLIE (RAGEPHLIE JEIECTRI, B 00IIEM TARMe IOCTPOEH-
HEIe, KAk IT JIeHEeCTKI Ha sRacepHux ayrax. Taryo meeBmoGpanxmo us puo
layGoxkoro osepa mmewr Rutilus rutilus, Abramis = brama, Perca
fluviatilis u Acernia cernua (Taxsme Leucaspius delineatus—ns Tapararos-
CKOTO  upyia). CaMele OONIbINIE JIEIECTRIT ncesqo0paAxun Tarkoil ke
BeJIITHHE, KAk JeleCTKIl JRAOEPHHX Ny, K KpPasM JRe JemecrkN I0cTe-
UeHHO CTAHOBATC Ropoue. [lopcaibHEe JemecTKI, HAXOXAUINECHd B YIULY,
obpasyeMoM skadepHOI KPHINKON M 1-0i ska6epHol Iyroff 0GHYHO GLIBAIT
CROMKQHEL IT BaUHYTH JpYyI' Ha Jpyra, CI0BOM YTPadHBAWT IPABIILHOS
IPEOHEBIIHOE DPACIOMIO/iEHIIe, KPOMEe TOI'0 YacTh JellecTKOB CPACTaeTcsd
APyr ¢ Ipyrom mo aBa M II0 TPI, YAaCTHYHO ILIH HA BCEM IPOTIMKEHHII
(00mHO y Perca). KoiirueeTBO JIenmecTKOB [CEBIOGPAHXIT PAsIIIITHO
AL pasHHX BHJ0B, HO OHO BapbuUpyer 1I B IHpexeaax OIHOT0 BHIA
(radir. I). B HEKOTOPHX CIy9asx OHO yBeTHYIBAGTCH NMAPAIIEILHO C yBe-
JITIHNEM KOJIIMecTsa JellecTROB Ha sralepHHX ayrax (Leucaspius,—Rutilus,
Abramis,—Perca,—radx. I), H0 crpororo mapamLIeIN3Ma MesR1Yy O000MMI
ROJIITECTBAMIL HE CYUIECTBYET Jaike B mpeledax OQHOIO BHIA: Tak HAMp.,
Y OOHOTO SEseMumnapa Perca mpu 27 jgenecTkax nceBIo0GpaEXHH 1-as mabep-
Haa Ayra IMeer 122 JIeHecTka, a y APyroro sk3eMIIApa IpH 40 JelecTKax
ICeBIOOpAHXIN 1-as1 :RaGePHAS Jyra IMeeT BCero JUIIb 97 JENECTKOB.
Tawroe ke orcyrcrsue mapamreqmsMa 3aMeTHO Y PHO CO CKpPHTOIL
lceBnoOpanxieti.

CrpHTas mCeBIOODAEXNA JeRHT [0 GONEE IIH MeHee
TOICTHM CJIOEM CIHBHCTOINl 000JOYKN, KOTOPAsT ee COBEPIIEHHO CKPHBAET
(OHA IIpOCBEYHBAET B BHIEe KPACHOIO TEJbId TOJIBKO Y Esox). Ormpenapo-

1



Tadauima I
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& Gpapxnm oyt
Leucaspius R 20
delineatus 9 37
Rutilus rutilus 16 A4
20 122
-~}
Abramis
T 22 114
= hrama
[
v 30 13
- 27 | 122
& 30 100
[
= 31 94
Perca,
A 35 121
fluviatilis
~ 36 132
] 39 122
40 97
& Lota vulgaris 3 100
= :
E Carassius carassius 10 73
© Esox luecius 32 248

‘Tadx. 1. Kommiecrsa renecTkos MeeB100pARXON H
1-fi madepHO OYyTO ¥ B3pOCALIX Puil.

BaHHAA, 0HA NPEICTABIAET IPO3JEBHIHHIT KOMOK, B KOTOPOM MOMKHO pa3-
JUYATh TeCHO IIPH/KATHE IT CcMATHe :kalepHHE JelmecTRH, CHaOMeHHHE
Iaske XPAUEBHMH JIyYaMu, Kak HopMadbHHe :kaCpu (Carassius, Lota,
HO y Esox — ayweit Her). CkpHras ncesgolpanxita GhBaeT IBYX THIOB.
OnnE THNm XapakTepusyercd TeM, YTO B JHYITHYATOM COCTOSHII TICeBIO-
Gpamxms OHBaer CBOOOZHON I TOCTPOEGHHO!N COBePIIEHHAO TaK/ke, Kak
o0H4YHag cBOGOIHAA TpeGHEBUIHAS [CeBIOOPAHXUA (Kapach, HAIHM);
Ipyrofi THII Xapakrepiusyercd TeM, dYTO [ceBZ00paBXHA ¢ caMOr0 Havala
Pa3BHTIA ORBAET CKPHTON (BepHEe rOBODsA, IIOTPY:KEHHOI B OKPY KAWLy
TKaHb) H CBOGOZHOI0 COCTOAHHA HIIKOIJa He HMeeT (uiyka). IloMmMo



cBoGoxHOIl TrpeGHEBMIHOII 1T CKpHTOI IceBHOOpaHXHit cylLuecTByeT pAl
uepexofHHX THOOB. Taxske pasamvalnoTcs OHI I II0 CIOCOGaM KPOBeCHAO-
menna. Ho aru moapoGHOCTI B JTaHHOM CIydae 3HAUEHHA He IIMEIOT.

Hma pemmesna Bompoca 0 GUOAOIHYECKOM 3HAYEHIN IICeBI00DAHXIL
Kar cpoGogmHoff, TaR H CKPLITOII MOMRHO TIPHMEHHTh METOH yIaJeHHs IIX.
CpoGoaHas mceplo0paHXHS Y B3POCAHX DPHO (y OKYHS II NIIOTBH) yIa-
JsIeTeA 0YeHb Jer'Ko Oe3 HapyIIeHUs KpopecHaG.reHUA raasa. lIpm BHpesH-
BAHIIN BCEX JIEIeCTROB MCeBIOOPAHXINI MOMHO COXPAHNTH HETPOHYTHIM
caM0e OCHOBAHIlE ee, B KOTOPOM IPOXOIAT IVIABHEI® COCYIh; B pe3ylbTaTe
KpOBecHAGMEHITe Tasa He crpazaer (T.-e., OHO eCTpajaer JHIOL ITePBOe
BpeMs 1ocie Omepalli, IIoka paHa KpoBoTouHT). MosRHO yIAINTh 1ICEBIO-
OpaEXHi0 Ha OJHON 1 Ha 00enx cropoHax rojoBH. [Ipir ogEocTOpOoHHEM
YOAeHNID ICeBIo0pauxIil PHOa JepiriTed B CIOKOIHOM COCTOSHIII XOCO,
CRJIOHIEIINCh Hi OUH 00K, HMEHHO Ha TOT, I'le IpoH3BeleHa OLepariid.
J10 1oJ0oMenne pHOa CoOXpAHAET MHOT14 HECKOJBEO IHeil, HO 3aTeM BOC-
CTAHABIIIBAET HOPMaJdbHOG II0J0sxeHue. lIpn JBYCTOpDOHHEM yIaJeHIIT
nmeceBA00PABXUN Tak:ke Hald0IaeTcd HepapHoe cTosAHIe pHOH. Moser OHTH,
8T0 ABJeHNEe BABICIT 0T TOro, YT0 BCJIeJCTBIE IIOBPEsKIEHUS COCYHOB
PUIa3a, MOy 9a10T HeOQUHAKOBOe KOJIIUeCTBO KPOBIL

Omepupopansse pubGH CONEPIRAIICH OKOJIO 3-X JRTHIX MecAnes (H0Hb-
aBTyCT), OHII CXBATHBAJNH IHILY Taloke, KAK I HOPMalAbHHEE pDHOH I
He 00HADY/RIBAIII Pesrko BaMeTHHX 1e)eKToB CIIOCOOHOCTH 3peHns (He
HATHRAJIICH HA IPeIMeTH I pasindali eger 1 TeHs). Hu B cTpoedir,
HIl B IUTMEHTAINIT [Vasd Tarme He OHJI0 3aMeTHO HAKAKIX H3MeHeHn
10 CPABHEHNI0 ¢ HEOIepIpOBAHHLIMIT PHOAMI, COTeD/RABITIMIICA DI CeX
e yeJI0BHAX.

CEpHTAA MCEBIOOPAHXIN CPABHUTENBHO JErKO MOKeT OHThH yAAJeHa
v wyri. g onnra Gpanmck Iy pAra-—ceroJeTii, JIHHOI 0Koao 10 CM.
Onepayim OHH IePEHOCAT HeTPYIHO, XOTA "acTh IIX BCe ke IOrHGaer
uepes HecKoIbko el mociae ottepatynn. HemocpederseHHO 10¢ke OIeparni,
HE3aBUCIMO 0T TOI0, ¢ OAHOM LI ¢ o0eNX CTOPOH yJaJeHa IIceBJ00paH-
XIIf, HLYPATa CTOAT He TOPI30HTalnbHO, a4 HakIoHHO—roxoBofi B Hua. Ho
HOPMAJEHOE [OJ0REHIe OLICTPO BOCCTAHABJIBAETCH II 1IYypATa HATIHADT
BEJANEKOMACITHO TINTATLCH, CXBATEIBAA IIINIY Takike IPOBOPHO, KAk Heolepir-
poBaHHLe. 13 Zaapdellmes oHI T TeM He ONIHYAIOTCA 0T HOPMAIbHHX
poi0, pacryi TAWEe IETeHCHBHO It 1IX IWasa He oOHAPY/RITBAOT HIKAKIX
MOpPOJTOrTYeCKRIX [I3MeHeHil. Y Beex sTAX PO IceB100paHXIA pereHe-
pHpoBaJa, T.-e, HOBIUMOMY, OHa OLLIa yIadeHa He MOIHOCThbI. Ho B Tex
CHYIAAX, KOIJA YIATCH YIAMUTh ICeBTOOPAHXNI0 TOJHOCTHIO—PHOH ClIell-
HYT, T.-€., y HIIX MYTHEeT II CTAHOBITCS MOJOTHO-GedniM xpycranik. [Tosm-
TUMOMY, 3TO 3aBHCHT OT NPEKPAlleHNd KPOBECHAOKEHIA TIilasa, KOTOpoe
HACTYIAST HEN30eMHO LD TOJHOM (BYCTODOHHEGM yJaXeHUHT ICeBJ00PAH-
X1, 6AaroJaps 0Co0eHHOSTAM B pACHoJOoieHnn ee cocyrnoB. Karue IpH
9TOM  HPOHCXOJAT MOPPOJOrItUeckiie H3MeHerRs B a2y — CHa3aTh IOKQ
elle HEeJIb3s, HOTOMY 9TO ULYpATa ellle BOCIHUTHBATCA (HECMOTPA HA Cle-
0Ty, OHII XOPOIIO HaXOJAT cefe MHLLY).

Taruy 00pasoM 113 CKABAHHOIO HENIb3SA BARIIOYUATH, ITOOH MCEBIO-
OpaEXHsI B3pPOCIHX PHO Hecla KAKYD HUOYAb cHenuprdeckyo (hyHRIIIIO
I 110 KpaliHeil Mepe 110 OTHONIeHNID K CBOGOHOM IIceBI0OpaHXNU MOMKHO
IpeNmoNaraTh, OCHOBHIBASCH HA CXOJICIBe €€ CTPOeHusd ¢ smadpadim, 49To
(pyHERUIA ee TomiecrseHHa ¢ (pyHEUmelt nocxelnux. Ho, pasymeercs, a10T
OTPITIATENBHEIT pesyabrar, oco0eHHO 110 OTHOMEHIN K CKPHTOI IMCeBLO0-
Gpauxmn Tuna Hsox, He mojsked CunTATHCH OKOHYATEJBHHM, HOTOMY 9UTO
OIETH JOJYKHE HOCHTb OOJee IJUITeJAbHEIT Xapakrep.

SHavYeHUe IICeBJOOPAHXIIL BO MHOTOM Jydme 00‘ICHAETCA ee PasBIl-
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rieM. CBOGOTHAA NCEBZOOPAHXIIA BAKIATLBAETCA T DASBIIBAGTCH PAHbIIE
ska0ePHBIX JIENECTKOB Ip. :kabepHHX Ayr (Toabpko y Teleostei; y mpounx
puO, Ha0GOPOT, OHA PAsBUBAETCS 3HAYNTENHLHO II03IRE).

B ro Bpems, xorma :maGepHEHe JelecTHI [1PeICTABISHE JIIIL B BIIE
MaJeHBKIX OGYyrOpPKOB II ellle HE MOI'YT IIMETh HIK4KOIr0 (PYHRIHOHAILHOTO
BHAYEHIS, JIETIECTKH IICeBJO0OPAHXI ABIAIOTCA OIPOMHEMIT 00PABOBAHIIAMIL,
Goraro cHabmaeMBMII KpoBblo. [focrpoeHnl OHE Gomee 1M MEHEe CXOHO
¢ JIeTIeCTKAMH KAOEPHHX IYI, T-e., ARJIATCA MEepHCTHMII 00DA30BAHILAMII
NI MMeT BILI JICTHKOE, B KOTOPHX, OJHAKO, COXPAaHAETcs IepIcroe
pacmososkenne cocymos. Ha pre. 1 npeicresnena nceBAo0paHXUs JITUHHKI

Pue. 1

Abramis brama, Bosp. 1 Mecsim. 2 JeHecTEA HCEBLOOPLHNIIL,
pIAMMELG B paamnunonm uogomenmm. A, md. — arf. mandibularis,
A. opht. m.—art. ophtalmica magna, 1—IV-—mabepuse ayrm
B paspese. lacTmIEAsS PEKOHCTPYRIOS 110 GATHT. CPE3AM,

nmemia ¢ ABYMA JenecrkaMi. llapamienbHO ¢ pasBHTHEM JIENECIKOB Ha
a0epHHX IyraX MIPONOJIZKAETCA PA3BUTHE JelecTKoB MeeB1o0pauxim:
YHCIO0 HX MOCTEIeHHO YBEXNYINBaeTcsd, NpHIeM HOBHE JEIeCTHII MCeBI0-
OpaHXII TaKiKe 2aKIATHBAIOTCT 00Jee KPYIHLIMI, UeM JETecTRI sradep-
HHWX 71yr. BroocxemerBmm »Ta pasHEVIA B BeJNUYNHE JEIIECTKOB OTTACTI
CrilaskilBaeTcsd, OTYACTH H3MeHdeTesd B nGpd’mou OTHOIIEHIT, HaMeneHIa
ROJITIECTBA I DasMepOB JEIeCTROB HLE‘B,IOO]_J"LHKII]I Rufilus m3o6paenn
Ha radanoe IL.

Kax ckasaHo, CKpHITad ICeBAOOGPAHXMA THOHA Kapacd I HAIIIMU
NepBOHAYAJbHO 3aKIafLIBaeTICsd I CyLiecTsyer B BIIe ¢BOODAHOI IIceBIo-
OpaExuHH. JlemecTkH ee TaK:ke ]PABBIIBANTCS PaHLINE JeMecTKOB skadep-
HHX Iy U I[IepBOHAYAJBHO TaK#e OHBAIT O0JABIION BeJNYUHL, X0TH
II He Takolf, K&Kk Hamp., y lella,—He KpYIHee JelecTRoB mabepHHX JyI.
OrHOCHTeJIbELE pPasMepH TeX H JAPYIHX JENecTKOB IIOKABAHLI HA TAGIHIe
IT (kapacs). C TedeHmeM pPasBHTIA Takrie MPONCXOANT YMEHBIIEHIE OTHO-
CHTENbHHX Pa3MepoB J[elecTKoB IceBroOpaHxuIl. TpexMecAdTHHII KapacHr
yie IIMeeT CKPHTYID ICeBI00DAHXIIN.

H3 ykasaHEHX (DAKTOB ¢ HOJHLIM OCHOBAHIIEM MOJKHO BaKJIIOYNTh, YTO
neeBR00paHxXnd  ABIAeTCA JNUYIMHOYHEM OPraHoM JHXAHIA HEKOTOPHX
KOCTHCTHX DPHO, M HauOOJbINee 3HAYEHHE B 5TOM OTHOIIEHHH OHA [OJAHA



Tadanma IL
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- Rutilus = =i
] 3 mecana 8 32 15/6 12/2.5
= rutilus: -
= 1 rox 8 40 17/4 18/2.5
P . =EREE | S
b mer 19 66 51/7 79/5
g 2 Mecsma 3 15 5/3 6/2.5
G Carassius 3 Mecsua 4 22 8/4 7/2.5
e
ir carassius: 1 ron 6 44 10/4 15/3
L) P —_—
6 mer | 8 79 25/6. 70/5.
Tatur. 2. Bospacrable TaMeHENES PASMOPOR 1T KOXHTECTHA JONECTROB neesaolpanxm
I 1 maGepmon  Ayrn.  Pasmepsl  poipamenbl B elHEANAX OIEY I pa-MIKPOMETPA;

1=065 »urp. Tieanrean olosnavaer JINHY JdelecTia, SHAMEHATENR—IIII PN Y.

JIMETb Ha CAMLIX DAHHAX CTAINAX pPA3BUTIHA, KOTJa ele He CyllecTByer
JerecTkoB maGepHux Ayr. Tak Kak Bead KpoBb, BHTEKAIIAT 13 MCEBI0-
OpamxIng, HAIPaBAdercs B IVIas, I TAK Kak 1Masa JUTIHHOK 9THX KOCTICTLIX
PHO K MOMEHTY HOJBJCHIS HCeBZOOPAHXUI JOCTHIAIT CBOEHl MAKCIMAID-
HOIl BeJXUYUHH (y B3POCALIX PHO OHI GTHOCHTEIHHO MEHBIIE), ABIAACH
OPranamil BIIOJHE DASBUTHIMII IT OTVIIYHO (pyHKRIIOEUPYIOMIIMI (JIIHERIL
'IMA BPAIAIOT I BHCHEMRIBANT 0YeHb MEIKYID IVIAHKTOHHYID MHILY), TO
O4YEBIIIHO, MTO DaHHEE MOsBIeHHIe IICeBI06GpaBXUN He0OXOAMMO IJS TOrO,
IT00L JIOCTABUTH IJA3aM ORHCJIEHHYID KPOBb, B KOTOPOII OHII HY:RIAIOTCH
AIA CBOGIO PAHHETO0 I COBEPIIEHHOTO (DYHKLHOHIPOBAHIS GOJIbINE APYTHX
opragos. Te JUYHEKI PHO, 11838 KOTOPHX HE HMEOT PAHHEI'0 OCHOBHOTO
GHOIOTHYECKOT0 3HAYEHId 1 KOTOPHE OT'HCKIBAIT JINIb JOHHYI0 TUILLY
0PI 10CPeCTBE 0TeHL DPAHO pPASBIBAIOUINXCA YCHKOB,—WJII COBCEM He
uyenr neesiuOpaxun  (Cobitis, Siluridae u xp.), mmam ICeBA00pAHXIA
Y HIX DASBIBAETCHA OUEHb MO3LHO (MOBiRe skalp) I HOCHT SBHO pyANMeR-
TapHAIl xaparrep (Acidepser). Tarny o0pasoyM 09eBHIHO, YTO ICeBLOOPAH-
XL SIBJIAETCH CUHeOHANbHO JIIHYHHOYHON :rRaOpoil 1wias. SHadeHIe [ICeBlo-
OpaHxmuu, KaK JHYUHOTHOTO OPraHa JHXAHNA, II0/ITBEPRAAGTCA 1l PSIOM
APYLHUX KOCBEHHHIX MOMEHTOB. (Oua pamGogee MOIHO PASBHTA HMEHHO
¥ UIYHHOE TeX PHO, y KOTOPHX OTCYTCIBYIT HJH 0YeHb ¢IaGo DPasBHTH
APYTHe JUITHHOYHEE OPraHH ILXAHNA. ¥ KAPHOBHX pPHO, B OTAIYIe
OT OOJIBIIHHCTBA JPYTHX, KAK Pad OTCYTCTBYET JRENTOUHOe KpoBooGparie-
HIIe, BHE BCAKOTO COMHEHIA MCIOIHADILEe JHXATeJIbHY0 (PYHRIHIO (CTOMT
BCIIOMHUTE JRHBOPOAALIUX PHG), X0poHIyl) Hapapiedh K 9TOMY IIpPe/CTaB-
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agor Cobitidae, y KOTOPHX TAKIE OTCYTCTBYET AeIATOTHOE KPOBOOGPAILEHIIE,
HO Yy KOTOPHX OTCYTCTBYeT II 1ceBLO0DAHXIA: y HHUX 0YeHb DaHO 3aKJa-
mEBaercd skaCepHLl anmapar (paHblle TeM y XPYrix pHO) H pasBHBANTCA
oueHp MMUHNE HUTEBIIRHE Ra0pH, kak y ceasxufl it y Gymnarchaus'a,
KOTOpHE CYI[ECTBYIOT CPABHUTEIBHO HENOAT0 M ATPOPUPYTCH Hapad-

Pre, 2,

\

Juuneka Cobitis taenia. Boap, 10 nnei. Bramnt 1a6n-
HEe HapymEbe madpel. Toralbpwil npemapar.

JeJALHO ¢ PA3BHTHEM MOCTOAHHEX sabp (puc. 2). Te puiGw, y KOTOPHX
1IceBIOOPAHXHA Pa3BHBAGTCA 04eHb I11037(HO (Mo3se skalp), Towe OOLITHO
IMEI0T JIHYIIHOYHEE OpPraHH JHXAHIS Jajke MOMIMO SReJTOTHOTO KPOBO-
o0palerirs: raguM opramod y andigor Chondrostei u Holostei ABIsIeTCA

Pie. 3.

lmaneka Amia. Bosp.? Bmima onepryJsipHas COCYIHCTAS CeTb,
o0pasoBaHHasg THOULEON aprepmeli, Pexouerpyknusa. A, Hy.—ruominas
apTepHs.

/abepHas KpHIOIKA, 13 KOTOPOHl KPOBb TAK/Ke HECETCS HEIOCPeICTBEHHO
K raasy (Pmc. 3).



Pazymeercss, crkasaHHMM He HCUepUEIBAaeTcCs OTBET HA BONIPOC 0 3Hil-
UeHHN TCeBROOpAHXMIL. Heanm MORHO cumTarh, UTO [CEBIOOPAHXHSA Tex
PHO, Y KOTOPHX OHA Da3BIBAETCS OYEHb NO3HO 1T HOCHT PYZIHUMEHTAPHELIL
XdpaKTep, HE IIMEET CYLIeCTBEHHOIO OMOJOTHIECKOr0 3HAYEHHA, TO PYyIH-
MEHTApHOEe BHAYEHHe CKPHTOIl mceBJoCpamxun tuma HEsox, xkoropas
B CBOEM DasBHTIII He IIPOXOANT CBOGONHOTO COCTOSHIS, MeHEe 0YeBIHIHO.

XoTsd HECOMHEHHO, UTO [ICEBIOGPAHXMSI OTCYTCTByeT y pHO ¢ O0YeHb
MAJEHbKIMH TIA3aMII, HO CTABITH BEJINTIHY IJa3 B OPUYHHHYD 3aBHCIH-
MOCTh OT HAJIHTHA I1CEBIOODAHXIUI — HEJAb3s, IOTOMY HYTO €cTh PHOK
¢ GOXBINNMI IJa3aMi, HO 0e3 [CEeBIOGPAHXII, II €CTh PHOH © MERBIIITMI
TIa3aMH, HO ¢ IceBnoGpaHxiell. SaBHCHMOCTE MeMRIY BeJNYHHON Iias o
HaJIameM IIceBIo0paHXNI-—KOCBeHHAA. Dolee HemocpeacTBeHHAA 3aBICI-
MOCTb 10JIJRHA CYIIECTBOBATH MEJRIY BeNHUIHON TUIa3 N ITHTEHCHBHOCTHIO
HX KpoBecHaOmerId. MosHo pasiudarsh 1Ba TIUA KPOBeCHAGMREHI IiIas.
Oxume THn ocyuiecrBIserca Npi mocpeicTsBe a. ophtalmica magna, sBJA-
IOMIeficsa Hermocpe/jCTBeHHHM I[pogo/:kennesM a. mandibularis. 9ror Tom
OCHYHO ABIAeTCH GoNee MOIIHEM, a UEONIA II YCHIMBAGTCA TeM, UTO
0Jy4daeT OONBMION BCIOMOTATEJBHHI cOCyX OT HagmabepHOH aopTH
(Perca, Exos, Lota etc.). Ho muTemcuBEOCTS €ro, pasymeercs, BapbIIpYeT,
JeMy COOTBETCTBYIOT BApHAUMII B BeJHINHEE INA3, HAYMHAA OT O0JbLIIHX
(Abramis), mo cpeganx (Carassius) i Jaske MeHbIIe cpeqEnx (Lota).
IToT THO Beerda (?) CONPOBORIAETCA HATMTIEM CeBIOOPAHXHM: 0HA
ABaderca sradpoit a. mandibularis, 11 npu HaJXHYMH ITOCJHeIHell HET OCHO-
BaHUA 14 [OOXHOIl ee penyruum. [Ipit sTom THIDE KpoBeoGpalleHm:
[1ceB100paBXIA I HCHOAb3YeTCsd B KauecTBe JIMIIHOYHOTO OPrafa AHXa-
HIA WIH COXpaHsdercs pyamMerrapaofl. [Ipm Bropom Timme xpoBooGpalie-
HuA a. ophtalmica orxonur or circulus cephalicus 11 wacro sBIAerca coscenm
MQJIEHBKIIM COCYAOM. DJTOMY THIY COOTBETCTBYT CaMHe MaJeHBKHe Iiasa
(Siluridae, Cobitidae), X014 MOryT BeTpeuarhes INIasa CPENHIX PasMepoB;
OHBAWT Jau GoJblnue riaasza — HenssecTsHo. lIpi srom tume a. mandibularis
(paBHEO I a. ophfalmica magna) y pasBUTHX pHG BCeria OTCYTCTBYeT: OHA
HJII OYeHb PaHO peaymupyercd (y augnsor Cobitidae, Siluridae) minm maske
coceM He 3zaraanmBaercas (Polypterus). [lapammensno ¢ pexaykumett
a. mandibularis ® 1ceBI0GpaBXHA BCeraa OTCYTCTBYET, MOMHO IyMATh,
49TO HepasBHTHE MoclaeJHell 00yCHOBIeHO HMEHHO pelyKuuelt Iepsoit.
OTy napajieJb MOMKHO JONOJHITh YKA3aHUEM HA TO, 9UTO peryKIms
ruouaHolt aprepun y Teleostei u Amia raksze colpoBoskIaercs HepasBH-
TIIeM COOTBeTCTBY0Lell sradpu (omepRryIApPHOL).

HarepecHo BHSACHHTb, B KaKoll OTHONeHETHUECKOH B3aBICHMOCTIL
HAX0JATCA POCT II OKOHYATENbHEE pasMephH IJasa OT HHTEECHBHOCTI
KPOB@CHAOKEHIA, T.-8., 00yCAOBANBAIOTCA JH OKOHIATEAbHEE PasMEPH IvIa3
UX HAYaJbHEIMHI BeJNYITHAMI, KOTOPDHIM 3apaHee COOTBETCTBYIOT Olpeje-
JIeHHHEe HHTeHCHUBHOCTII KPOBeCHAO:KeHNd IIH ke [OHI/KeHHasd IIHTeHCHB-
HOCTH IIOCJEJHEero MOieT BIIATH TOPMO3dlle Ha DOCT IVIa3, 00YCIOBIIIBAS
TaKyke yMeHbIIEHIe IIX Pa3MepoB.

Xopownil Marepuam: I CPABHEHIS II QI PeIIeHUs STOr0 BOMpPoCa
AaoT Abramis—pHGa ¢ GOJBIONMI INIa3aMi, ¢ IEPBHM THIOM KPOBeCHAO-
JReHHA U c0 cBoOommOil ncesnolpamxmell, Carassius—pHO4 ¢ MEHBIIHMII
TJIasaMM II CO CKPHTOIl IIceBHOOpaHXHell, TO:e ¢ IIePBHM THIIOM KpOBe-
cHaGueHnsa 1 Cobitis—prfa ¢ 0YeHh MAJEIMII TWIa3aMH, CO BTOPHM O0YEHb
CIa0HM THIOM KpoBecHaG:eHIsl (1 Ges mceBrodpadxui). J[aHHEE OTHO-
CHTENbHO HAYAJIbHHX BEIHYHH IJIA3 I HX BO3DPACTHHX H3MeHeHNIt npu-
BegeHH Ha Tadauue I11.
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Ta6muma III.

‘ Romeyn.
OrHonIeHAE
Hawanpwaa |[Makemsadns, Bexmd. Ioasa ShE
HASBAHHE PbIBBL BEAMUIHA | BeAmIIHa ”l";bll’l;h‘i“‘e BOTIYHIILL
Tasa: Jlasa: 5 { HAYAILHOI:
riasa: TIIasa; oK. 7 ow. |FHATANLHE
Cobitis taenia: " 9
= ; 3. 2.00 0,73
(0es mcennoOpaHXmH) 2.75 3.00 0 :
_ Abramis brama: 3.75 5.0 400 1.07
(eBoGoanas ncenmolpanxmsd) - - : $
Carassius carassius: i - b
: T 4.75 3.75 1,00
(ckpuiTas ICeBILOOpARXI) 8.75 ’

Tagm. I1I. Boapacrunie UaMeHPHNS OTHOCHTEJILHEIX DASMEpPOB IV1as (HepelHe-Bajinero
auamerpa), PasMepel riaa BHIPAKEHB B ROANYECTBAX MOOTOMOB TYJIOBHINA Kamiaoil pridsi,

13 mee Buzmmo, dro rwmasa Cobifis sakgagmBaoresd MEHBIINX PasMepos,
geM raasa Abramis m Carassius: mpozoasEHIT auamerp raas Cobitis pabeH
2,75 MHOTOMAM, BTOT e jnaMerp raasa Abramis u Carassius paBeH 3,75 M. ).

Ho xapruHH B03pacTHHX H3MeHeHR! riaas y Tpex puid He OIHHAKOBHL.
Y Abramis mpomexoguT OHCTpoe YBeJndeHie OTHOCHTEJIbHHX pasMepoB
Taas 10 5,20 MHOT. 9TII pazMepH HEROTOPOe BpeMs COXPAHAITCS, 4 3aTeM
NpOHCXOANT II0cTelleHHOE [ajeHlle WX BeJHYIHN, KOTopoe He IPHBOIIT,
ONHAKO, K TIEPBOHAYAJBHHM pasMmepaM. HHYD KapTiHHY IpelcTaBldnol
BOBpACTHLE I3MEeHEHIA BelnunHn rias y Carassius: OHII TaAKe JOCTHCAOT
B ompejlelleHHOe BpeMs MakcHMaJIbHOIl BeJHIYHHH, I0CIS Uero HATITHAETCI
IoCTeleHHOe 1T MeQJIeHHOe IIX YMeHLINeHIle, HO MaRCHMaJbHAL II KOHET-
HAd BeXMYUHH DIJa3 Kapacss MeHpIIe TakoBHX y Jewla. [aasa Cobitis
B CBOIX JIBMEHEHHAX NEPBOEAYAJIBHO CHeIyirT nuiasadM Abramis: OHII TOe
OTHOCUTEJBHO YBEeJIUYHBATCA, NOCTHrad 3 MHOT. BMeCTO IepBoHAYANb-
HHX 2,75. Ho sarem pasMepn X ORICTPO H 3HAIHTENLHO NMAJANT 110 CPaB-
HeHNI0 ¢ Abramis, OIycKasdch HUske 1IepBOHAYAJLHHX PasMepoR, I OTHO-
ImeHue Me:1y pasmepami ruas Jema n Cobitis Bce BpeM:d yBeaundnBaercs.
JT0 yKasmBaeT kak OyaTo Ha T0, YTo raasa Cobifis (i Carassius) HCHHTH-
BAIOT 3aJlePIKY B pocre, CPaBHITeNbHO ¢ IasaMir Abramis.

Taxnm oGpasoM MOMHO AyMaTh, 4YTO JBA MOMEHTA 00YCJIO0BIMBAIOT
He()IEUTIBHEE pasMEpH IJIad: I[IepBOHAYAJbHLIE PAsMEpPH IJa3 1 IHTEH-
CHBHOCTL UX KpoBecHaG:keHNd. B ToMm caywae, morja o0a MOMEHTa CyMMIH-
pyoTed, T.-e., KOTAa IVIas 3aKIaJLBaeTcd yMeHLITeHHLX pasMepoB H Koraa
KpoBecHaOseHIe ero IOHISKEHO, PesylIbTaT JOCTHraeTcs Oojiee sHAUNTEIb-
HHI{l, YeM NIpU Baaduud JUIObL 0JE0r0 HepBoro MoMeHra. Pazymeercs, aTor
BHBOJ HyskIaeTcd B IIpOBepKe Ha JIPyrux pHOAX ¢ PAsSHLIMHI THIIAMI
KpoBecHaO:ReHHIA I ¢ PasHLMII pasMepaMi IJIas.

1) Tiiaza UBMEPIIOTCH KOJAMYECTEOM MEOTOMOB TYAOBANA COOTBETCTBYIONMNE HCCIO-
AYEMBIX 8R3EMIISIPOB. TakmM OyTeM cpasy HoXyd9aeM OTHOCHTEILHEE CPABHUMEE Beldi-
qameEL ro aror Meros B o0mleM NPABMIBHBIL T He UPHBOAAT K TpyOHM oummira,
I0KASbIBAGT TOXIECTBO PE3yILTATOE O B TOM eaydae, ecam, Hanp., raasa Cobitis mamepars
muoroMamit Abramis, a riasa Abramis—mmoromamu Cobitis



K BrfAcHEHHI0 UPHYAH THHAMAKO Kueaopoja 8 soge Iliry-
ooxoro Osepa.

(MpeaBapuTeasHoe cooGiserue)
Rapsuskur I. C, Kysmenos C. 1, Kysmemosa 3. 1.

PnyGoroe Osepo orwocnred w THIIY 03P, B KOTOPHX HApSIIy ¢ TeM-
IEPATYPHLIM CKAMKOM B JETHIE MECAUH IPHCYTCTBYET 30HA KUCIOPOTHOTO
MITHIIMY Ma.

COraguns ysme ¢ 1910--1911 T. ') mocraBmIa cefe samadell BLSCHHTD
OpIYHHY NOJ00HOIO ABTeHHA. B3 1913 I. B Tpyaax CTaEHNH ITOSBISETCT
cratbs H. B. BopowkoBa 2), B xoTopofi ge;aercs [ONHTEA 00°SCHNTH
UPITIAEY CI0A MHHHMYMAa KHCIOPOTa. YKasaEHHI aBrop crapalcs 00,sc-
HUTh UPHINHY 00DASOBAHIA OTOH B0HN CJelyIINM 00pasoM: 1) MaJmM
KOJITIECTBOM CBeTd B BToff 30We, IT0 NpHoCTAHABIIBAET (OTOCHHTES,
2) OTCYTCTBHEM UNpPRYJIALE, OJAroIapd COBNATEHID BEPXHEr'0 CI0s
RICIOPOTHOTO MHHHMYMa ¢ TEMIEPaTyPEHM CKAIKOM; HOSTOMY H3Pacxo-
JOBAHBHIT RHICJ0OPOX He B030OHOBIsSETCH, 3) HpIcyTCrBiieM B 9T0H 30He
00JBIIOT0 KOJINMYeCTBA MEPTBHX PA3Taraloi[IXes OpPraHu3MOB II, HAKOHEL,
4) (pUBIOIOrTIeCKOll EATENBHOCTLI0 JRITBOTHEX.

Ho memocpexcrBenuas NpoBepRA GBI pacnpenejgedndg KICI0PoOIa
¢ TNABRTOHOM 9) II KOJIIYecTBOM Gawrepmil 4) (mo meroxy Koxa Ha arapo-
BHX II JRETATIIHOBHX INIACTHHKAX) He AN HHEAROTO II0J0SRHTEILHOIO
pesyJbrara.

B 1927 r. nuaemrace pabora Alsterbergfa %), nasmasg HOBHIT TOJITELR
K HCCAETOBAHIIO NPIYHE 00pazoBaHia MuHNMyMa Q.

OcHoBHEIMIT  harTOpaMH, OUpeNeAAIOI[HMI JeTHHIT RICTOPOIHTL
Pe:RIM o03epa (Makpociom) 1o Alsterberg'y, sBIsoTCA: 1) TpHCYTCTBIIE
¥ AHA MIKDOCI06B C IOHMREHHHM CONepsRaHNeM KICI0POJa—BCIeICTBIe
TOTVIOLIEHAA er0 INIOM, 2) HedATeJbHOCTh BeTpa.

Yy Bopoukon H. H»RparTkult oT9er 0 AedTedbLHOCTH I'mapobrorornveckol crTanmmm
na Trydokom Osepe sa mepmon ¢ aera 1910 mo ocems 1911 1% Tpynur Tappotuonr. Cr,
Ha Turyd. Os. mox IV, 1912 .

%) Bopomkos H. ,Beprmkansmoe pacupejedenme Kncaopoga B I'myd. Os. o mekoro-
PHIE JpyTHE CBeAGHHS HO XUMusMy moexaeinero ,Tp. Tmapod. Cr. ma Tuy6: Os. tom VI

%) Kysmemos C. H. u [ymrakos C. H. »DUBTKO-XIMETCCKAE HCCTeLOBATII 1A
Tay6. Os. m Beprme. pacnpes. IIAHKIOHA B HeMS, Pye. Tnnpo6. Myp. Tom I, Ne 8—10,
1923 r.

*) Kysuenos C. 1. ,Pesyasr. Gakr. mceaeos. BOasl I'my6. Os. ,Tp. Cr. rom VI,
BRI 2—3, 1925 1.

%) Alsterberg, Die Sauerstoffschichtung der Seen., Botaniska Notiser 1027,
Lund. 1927,
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OGenmeHne MarpocioeB KucaopomoMm ob6‘acHAerca He Indipysmett
BTOr0 Tasa B HI I3 Beeil TOMIIM BOJAH, 4 00A3aTEJNRHEM IIPHCYTCTBHEM
B 03epe IIeJ0Or0 psAga TOPHBOHTAJBHLIX TOKOB, LPI TIeM BepXHH{ TOK
BEIBHBAETCS JIBATEILHOCTHI0 BeTpa, OCTANBHLE ke HHIYUHIPYIOUUM BJIMOsI-
HUeM [BHsKeHHA BepXHUX cioeB. lIpir cBoeM ABUMEHIIT 5TI CJON JOJRHE
IPUXOTIITH B COUPHKOCHOBEHIE ¢ WIOM, 31ech To I mpouexonnt orgata O,

Taxum o6pasom mo Alsterbergy cIoHeTOCTh B BOJ0EMAX TOCTYITHBIX
JedTeJbHOCTI BeTpa MoJiKHA OHTh ropHs3oHTadRHA (,sekundire Makro-
schichtung®). Yro sre KacaeTcd 30HH € KICIOPOJHLIM MUHIMYMOM, TO OHA
10 HA3BAHHOMY 4aBTOPY JXOJAIHA IIPHCYTCTBOBATL B 03epaX, B peanede
IHA KOTOPHEIX PE3KO BHIPASKEH I3J0M, BCIEICTBIIe T6r0 Cilepra o0IINpHAL
IO b [IOJOTOr0 JAHA KpyTro Hamaer, odpasyd Buaanay. Tar kar wieio-
PO IOTVIOIIAETCS HJIOM, TO CJIOI BOJALL JIe:RALOIE HAaQ BUAJUHOI B II0JO-
rofi JacTil JgHA, OOTepqgloT KHeJIopojga ropasjo Oollblle, YeM CJIOM BOIH
B BIAIHHE.

Ceon maGmiogerns AnbscrepGepr 0GOCHOBAJX CPABHHTENbHO MAJLIM
KOTHYEeCTBOM (DAKTOB, 4 MOATOMY TPHHATH ero TeopHn Ge3 IpaKTHIecKoli
ee [IPOBEPKA HAM KAa3aJ0ch HEBO3MOMHEIM. MH penimnr myreM BeleHHA
CTAIIMOHAPHLIX HAOMIOTeHIl IpoBepursh ero  TeopHi, HPHMEHHTeJIbHO
k ToyGoxomy osepy.

[lrar Hamell padoTH OV elenyIoNLnii:

1) H3y4eHHe BEepTHKAJIbHOI0 II TOPH3OHTAJRHOIC pacupeeeHliI
0. B pasInmYHLIE BpeMeHa I0Ja B PABINYHYI0 NOTOAY,

2) pacnpefieleHife TeMUepaTypPH IIPIl TeX ke yCI0BHAX,

3) mayuenne penbeda IHA,

4) IBYYEHITE TEMIEPATYPRl M4 II TeMIepaTypLl IPHJOHHEX CJI0EB
BOIH,

5) YCTAHOBRA psda cTakamoB DyHaeHa KAk B TOHHHX CI0AX, TAK
oI B caMoil TOmle BOAH U8 VIABJINBAHIA BHHOCIHMOI0 TOKAMII BOIII
JeTpITa,

6) M3yUeHHEe paclupelelyedis RHCIUDOTA B IPHI0HENX ca0ax (,Mikro-
schichtung*),

7) usygenue vH 1 pH rpysnros,

8) KOJIYECTBEHHHIT yYeT MHIKPOCKOMNIITECKOr0 HACENIeHIsd 111,

9) KOINNYECTBEHHHI! yuer MaKpOCKOUIYTeCKOro HACeJNeHId A,

10) m3ydeHne (HE3HUECKOT0 I XIMHIECKOI'0 CcOCTaBa CPYHTOB I,
HAKOHeI,

11) yuer a0coMOTHOTO KOJHMUECTBa OGarTepnil B PasIddYHEX CI0AX
BOJILL.

OG‘em mHacToAlme!l cTaTbU He I[I03BOJIAET HAM OCTAHUBIIBATLES
10Ipo0HO HII HAa METOJHKe PAadOTHl, HII IIPHBECTH O0ILHINI0 KOJITIECTBA
(harTIIecKoro MaTepHata, KOTOPHII MMEeTesa B HAIIEM pPACIOPASKeHII;
(cOopar 1928 r. m 1924—25 r1.). HaMm npuaercsa orpaHiInThes 31e€Ch
ITVIAaBEHM 00pasoM, BHBOTAMII 3 JeTHIIX Ha®IwoIeHmil 1928 r., 1oirsep-
RJad UX JUINh 2—3 IpHMepaMu.

Boxree moapoOrme paHHHe, BaXBaTHBADINNE Ys/Ke BCe CE30HH,
O0ABATCSA B IEYATH B OIOIRAlIIee BpeMd.

[Ipesme Bcero, I03BOJIIM cede OCTAHOBITHEA Ha BEPTIKAJBHOM II
TOPH30HTAJBHOM PACIpeIeleHIIl KICI0POIa B 0se]e.

Yao6Hee Bcero IJa SCHOCTH KapTHHH —PACCMATPIBATD JHHAMIKY
KHCIOPOJHHX CI0eB OTHeNbHO, B3AB CLEpPBa SJIININMHIOH ¢ METANIMHHO-
HOM, a4 3aTeM THIIOJUMHIIOH.

Hauggem paccmorpenime ¢ smiinMaHoOHA. JlIs OpmMepa BO3bMeEM
BCero 8 aHaimsa momepednoro paspesa osepa or 12/VII, 2/IX 1 4/IX
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B IePHO/JH, KOrJa OHJIA BHPAsKeHa IeATeSbHOCTH BeTpa. 371eCh HPHUBOLHM
B Bujae Tadannut (Ne 1) pesyabTarTnl 5THX AHAJIU30B,

lIpesine Beero ms paceMorpedHoOft TAGHMIH MH BIHM, YTO KO-
1ECTBO RHCJIOPOAA B ONHOM I TOM Jke TOPI30HTE HA BCEM IIPOTSKeHNH
03Epa HEe 0CTAeTCA BCerJa OTMHAKOBHM, T.-8., €CJHM Ha OCHOBAHUIN JaHHO
TAOMNIE  BHYEPTHTH IB00KCHTEHEL, IpIHEMAA HX XOTA OH B TPaHNIIAX
HEJNELX WUCET, (Kak 5T0 CIeJamo Ha npiaaraeMux jumarpamvax I, I[ u ITI)
TO MHL HE MOMKEM HAMETHTH TOPH3OHTATLHOI! CJOIETOCTH. OT0 mepBHif
MOMEHT, He cOBHajamuiiil ¢ Teopnell Axascrepdepra.

OCHOBHEIM (DaRTOPOM, BHSEIBAONINM II0,J00HOE HEPABHOMEPHOE pac-
lIpeTeIeHIe, ABIACTCH BeTep. JT0 0COOEHHO XOPOIIO BIAHO [0 AHAJNIZY
or 2/IX, koraa amagms OHI OpOM3BeIeH HPIl He CHJIBHOM BAIIaTHOM BeTpe.
Hs mumarpamust 1l-oft BugEo, wro eI0ff BOAH, HaCHIIGHHEILL RIICJIOPOTIOM,
COTHAH K BOCTOTHOMY Oepery, cielCTBIeM 4ero Ha OGOJIbIIefl oBepXH(CTIl
O3epa orasamca ciaofl (B 5 em.” 0. ma Lt), pamee neswapmrell mojg Hacu-
MEHHEEM. & 3a0aTHOTO ke Oepers, BCIEICTBIIE CrOHA HOBEPXHOCTIHOLO
CIOd K BOCTOYHOMY Oepery, BHINEN HA MOBEPXHOCTB CIOMH, elue ruryd:s
JdemaBorudl, (comepiraiiuit 4,2—46 cm® 0, na Lt). Coonm BOAH SUHJINM-
HHOOHA, He BHIIEIINNE Ha [OBePXHOCTh, TaKike IpeTepHesail HnaMeHellsd,
YMEHBINAACH B CBOeH TOMIINEHE Y BOCTOUHOGIO Oepera IO BJISABHEM
HAroHa BOAHW II PACHINPAACh ¥ salagHoro Gepera—ilox BUIISHHEM Cl'CHA
BOIR. Bee sTn aBiednd pacupoerpamamics TOJABKO L0 NIyOIHH 7 MeTpoB,
LAe JeRad CIOH TeMOEPaTypHOTO CKAYRA C KICIOPOAHEIM MUHIMYMOM,
Cam e camoft rucaopoIHOrD MITIMYMa  PacHpocTpaAmAlcd COBepIIeHHO
TOPH3OHTAJNBHO TI0 BCEMY 036Dy, TaK ™TO INPKYASSALIS, BH3BAHHAA
HE CHUIBHRIM BETPOM, €U0 He BaXBaTilia.

3 ceHTA0pA JeHb OB 0YeHh BeTPAHRIL, I¥yI CHJIbHEIT 3amandnill
BeTep 11  MB BOCIOAB3OBAJICH BTUM  CAyYaeM, YToOH OpOCTeIuTh,
HACKOILEO TUYOOKYH WHPRYIALNO MOMET BHSBATH BeTep. AHAJIn3 BaMi
Ona mpomenan 4/1X, r.-e. wepes xeup 1mocie UpPCARAYIIero. Rak BUTHO
13 Tabmnuu Ne 1 n quarpamvu 11 Bee eaonm 10 8 MeTPOB B 3BAMHTEdbEON
Mepe HACHEITINICH KIICI0ponoM. Croit ¢ cogep/RaHUEM KHCIOPOIA MeHble
1 em.® ma Lt (ciaoft MumHMyMma NPEALAYIIErO AHAII30) OLVT cOBEPUIEHHO
BRIDABEHEH 11 3aMeHeH ITOCTEeleHTRIM mepexoxoM ot 5,8 mo 1,5 eMm.® Ha .
Cuaoft Boam Ha ruayénme 8 METDOB, CONepsRABUINIT B UpeARIyIIeM aHalize
HECKOJILKO Godtee 1 oM ¥ um jemaviunfl 1nox ciloeM CKadRa, 3aMCHIICH
CJIOEM, COACDIRALLNM OROMO 2 oM. Ha . (rparmuratid KHCIOpPOLA HILRe
§ METPOB NPeTepresd CPABHUTEILH() He3HAUNTeJbHEE H3MeHerid. Tariy
00paBoOM KapTIHA, MOJYUeHALS Ha OCHOBANIIT STIIX JIBYX AHAIIB0B, I0Ra-
SBIBACT, 9TO OUPRYMAALNE BOIH B [pelelax SIHIMEMHIOHA [pOTexaer
LHade, JeM 8T0 PHCeOBANOCH M0 cxeMe AJbCTepoepra.

Ha ocmopannm sTux JamHHX I HMEOLIXCHA Y HA&C aHaJdIB0B MH
IPHXOANM K BRIBOZY. 9TO! OXHOPOIHLI TPOI0aNTeThHEI HO He CHIbLHEIT
BETep BLISHBAET B SIIMIMHHIOHE KPYTOBYI0 HUPHYJISAIIND BOJH, He 3a3Ba-
THBAA MeTaNNMHIOHA. B cayuae ke, ecair Berep MeHgercs, AyS ONHH
ACHb B OZIHOM HANpaBJeHUI, Jpyroft B APyroM, NOTOOHAS LIPKYJIHIs
OTCyTCTRyeT: HalJXI0XaeTes JOIIL HoHepeMeHHHll CroH BOXH, T0 B TY,
T0 B Apyrylo cTopoHy. Berpa B Haimeym paiiopc GHBAaloOT Yalile BCEro mepe-
MERADLLIIECT, II0ATOMY IMOHATHO, HTo cojepirautic (s B 9UIIIMHNOHE
AaeT uecrpyw kapriuy. Heau nyer cHasHLUT BeTep, TO €ro BIILIEIe
CRASLIBACTCH I HA MeTaJUMHIIOHE, B HEKOTOPHX CIydYasX YHIITO:mRAd
caoit muanMyMa Q..

Termepb MBI MOSREM OCTAHOBUTLCS Ha JHHAMIKE RUICIOPOJIHEX CINeB
B runoanMenodge. YroGe [OHATH, Kaklie U3MeHEeHIs OPOUCXOTAT B II3Me-



A

Ome

10 mC

20

50

250

500 T30

Ouarpama L Pacnpegerenne knciopoia b PayGoron Osepe 127V 28,

Diagramm [ Verfeilung des Saue

ffes im See Glubokeje 12/VI 28,

11
] 2.-3
% 1-2

"

——— -6 C.Cm Om &1

kL]



‘Ba—X1e
‘BE— NI § ecaen Ko

Ay [T wmwmeaSeq
Toadioeg ‘e wedawnyy

00g# 052 005 n__.ﬂw 0
. og
0%
of
N
117, T :.sE.E:.




B

1o

10

30

et - : s
7 : A EEEumE) T _“ _ : i ‘_..m_m
7 = = = /A
A 5 B By o o . 2/
L i 7
ﬁt_. 1 - [ i i __ 1 % ) I i “\\
. N T i
R Ty
NG _ -HH g
T i 1 Tl
e 1 o e A
: I _— =
LTI R R 3: 7

RN V//y//,ﬂ%///%/“/w;

250

500

tao
OHuarpawyua Il Pacupenerenne kneropoga s PayGoxom Osepe 4/1X—28.
Diagramm IL Verteilung des Sauerstoffes im See Glubokoje 4/INX—28.

1000



[OFHS 7~

e 0 e

HEeHUI KHCIOpoZa B THIOJNMHIOHE B TedYeHHe Jera, HAM 37ech Heo0xo-
amMo Gyaer pacemorpers Xord Ol aHaamasl or 12/VIIL, 2/IX u 4/IX.

Awanus or 12/VIII em. rmab6u. Ne I m mmarpammy [) morasnpaer,
uTo cpasy mod caoeM MuHnMyMa O, BadlHAETCA CJI0ft BOJH, coaepsrauiutt
or 2 10 3 eM.® kmemopoda Ha Lt. HuskHEAA TpaHiL@ aTofl H300KCHTeHE
(2 em.® ga L) B cepemmue oszepaJesrana Med:1y 22—=23 MerpaMu HOZHU-
Masgch MO BaMiHOI TACTH Joska X0 TayOmHL 18—17 mt. Bepxmaa rpa-
HIIA 8TOM H300KCHUTeHH BCJAeICTBIe BOJHIICTOCTI cIosg MuanMyMa 0. OwIa
He POBHOIL. 9OTa BOJHICTOCTH €Ule pas3 yRasublBaeT Ha MaJjoe BepoaTHe
0OpABOBAHILA CJ0A MIHKMYMa RHeJopoda JeficTBHEM TOPH30HTAlIbHHX
ToKoB. Heo6xo1nmo orMeTiiTh, 4ro y BoCTOYHOT0 Oepera Ha TuyOiHe
10 — 15 MeTpoB HAXOZIUICA  cjoff  BOAH, COJMEDIRaBIINIT  KICIOpOa
Gosree 3 cM.”. D101 CJIOff ABJIAJICS OCTATKOM paHee CHJbHO Pa3BHTOTO €104,
ROTOPEIl saHuMal Takoe JKe, IIPUMEPHO, NOJOMEHIEe Kak cJaoil BOJH
¢ cotep:ranmem B 2—3 oM.’ 0. ma Lt. npu amamuse or 12/VIIL pn srom,
KOTJ4 B Bode O pasBnr ciaoli B 3—4 oM.®0, ma Li., y sToro :Re Gepera
Ha ATOM ke raydnHe Haxoamres caoft B 4—>5 eM.?0,, KoTOpHIT ABIANICA
OOATL-TAKI OCTATROM TIpeskie PasBUTOTO CJI0sd, HPOXOANEBIIEr0 4epes Bee
o3epo. Huske ciroa B 2 em® jemarx Ha Beeil ruayOuHe clIoif ¢ cofepsraHmeM
or 1 10 2 cm.?0s ma Lt. BepxEAA TPaHIA 3TOTO CJI0A, TOHATHO, COBIALAET
¢ HILRHEN II300ReHCeH0il  Hpelnayuiero, T.-e. CHJIBHO IIOJHIIMAETCS
Y BOCTOYHOI0 Oepera, ONycHRadCh K CepelHe 03epa.

Awnamms or 2/IX (em. quarpavmy 1) moxashiBaer, 4To Ha JHE CKOIII-
JaCh BOJa € YMeHbLIIEHHHEIM COJEpskaHiieM RICIOPoa (MB00kCHTeHA B 1),
IpI 98M BePXHAA TPaHINA 8T0r0 C¢J0:, JIERABIIAA Ha CepelilHe 03epa,
IPHMEPHO, OKOJO DIYOHHH 24 MeTpoB, y 3amamgaoro Oepera HOJHHMAJIACDH
10 21—22 MerpoB. ClreZioM 3a 3TUM CJI0eM TIed cI0i BOIH € KHCICPOIOM
0T 1—2 eM.® Ha 1., T.-e. KOJIYECTBOM KICJOPOTA TAKHM, KOTOPOI0 paHee
Ha s1olt raybnHe He OLI0. Y  BOCTOYHOTO Gepera B BIIe OPOCHONIKL
TOUUINHOW B 5 METPOB Ha IuyOltHe 10—15 MErpoB OIIATB-TAKI COXpa-
HIICA caroft ¢ Gombnry  codep:kannmem Os (2 -3 cm.® Ha o), ocraBumniics
0T paHee GoJee PasBITOTO CIOS.

Haroner, Gepsa namnble aHammsa 4/IX, mocke CHALHOTO BeTpa MH
JaMetdaeM, 4To KapTHHEA HIgKe 8 MeTPOB [0 CPABHEHID € IPeIBAYLIIM
ARAMIBOM MaJio nmaMeHmIach. [lpocioiika, cofepsraias KIHICIOPOZ, 0T 2
70 3 cy.? Ha L, OHJIA OTMHTA OT BOCTOYHOIO OGeperam kak OH CIaBleHa
¢ O0KOB, BCJIEICTBIE Uero OHA B BePTHRAJBHOM HAUPABIGHHN PACIINpIl-
Jach, craB Ha JABa MeTpa Toamie. BepxHag rpampuna caod or 1—2 .0,
Ha Lt MuIa ropmaoHTANBHO 110 cepegiHe 03epa Ha BHCOTe S—7!/2 METPOB,
Yy Oepero omycrasch 10 9—8's MmerpoB. Msookenresa B 1 em.® Ha I
OOIHAIACh ¢ 24 MRTPOB 70 22 M. II cIeJaaJach OoJee TOPIB0HTAJbLHOL,

TakoBm mamHbe pazo6paHEHX IpiMepoB. Takmy 06pasoM MH BIINM,
IT0 ST JAHHBIE TAKEe TPYIHO CBA3aTh ¢ Teopiell AIbcrepbepra—reopiiel
FOPHBOATANLHON MUPRYIALUII CI0ERE BOIHL CUBepmeHHo IIPOTHBO peYalifin
Br0 TaHHHM SABJIAETCA HpICYTCTBIIE B BOTHOI TOJINe Y BOCTOYHOIO Gepera
G105 BOAEL, OGoJee HacHImeEHoro (. YeMm Bed 0CTANbHAA BOXHAS Maccea,
Ad I XapanTep OCTATbHLIX C/I0eB YKasLBaeT CKopee HA HeIOCpPeICTEeHHOe
BOsaeficrelie  JHa, YeM HA [OPH30HTAJLHYH LUPKYIALAID BH3BAHEYIO
JeATEeNbHOCTBIO BeTpa.

Rax nasectno, pacupexenerne (. TECHO CBA3AHO € LIPRYIALMeN
BOTH B Osepe, \T0cae/Hee ke MORET 3aBUCeTh He TOJBKO OT BeTpa, HO II
TEMIEpaTyPH BOIE., ML e MomeM OCTAHABANBATHCS HA JeTAILHOM
ONUICAHIID KAMRIOr0 aHAJAISa, a OTMETHM, YTO B JIeTHHe MeCAI[H BHIIe
TEMIEPATYPHOTO eRaYKa MO:atHO OBLIO Ha(JdI0aTh HEKOTOPOE HEepaBHOMEe)-
HO€ paclipejeneHHe CJoeB BOAH OZHHAKOBOI TeMIeparypH; HA4ILHAA

JOTEKA 2‘
-:mwi_‘,?‘i‘a?h ’
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C CIOT TEMUEPaTyPHOIO0 CKAYKA B NIy(h Bee M30TEPMH I MOYTH TOPI-
30HTAMbHO. MOMHO cKasaTh, <10 Ha OCHOBAHINI U3YTERIA TEMIepATypL,
0YUeHDb TPYIHO COCTABHTH cele KaK0E-JIN00 UPEACTABIEHIE 0 MHPKYISLII
B BOZE, T. K. TeMHeparypa BOAH 0YeHb OHCTPO BHPABHHBAETCH. B sTOM
OTHOINEHMII MOKa3aTelbHH IBa aHajusa or 2/IX m 4/IX (em. Tadm. Ne 1).

2 ceHTOPSA 10 TVIYOUHE 6 METPOB TeMIepaTypa OHa oroao 16,2° II.
I IepiRaJach 60Jlee ILII MeHee DABHOMEDHO HA BCEM IPUCTPAHCTBE 03Epil.
TemmeparypHEIt ckavek DPHXOANACA MEMKTY 6—7 MeTpAMIL, Iie TeMIepa-
Typa manadga Ha 1 merp 0T 2,1° xo 5,8 II. (B pasInvHEX UacTsx osepa
pasaano). Ciolf BoAE 0T 7 0 8 MerpoB N0KASKEBAL NAleHIe TeMiepa-
TYpE oT 1 1o 2,9° I, 1 cmofl Bomw or 8 10 10 METPOB Ja) [ANeHIe
or 2,1° no 3,3° I[. Ciuoit ma ruyGuwae 10 METPOB ABJIAETCH CJIOEM HILKHE!N
TpaHNIEe TeMOepaTypHOro ckadra. Hak MB BHAUM, HANGOJbIIee IIaTeHIE
TEMIIEPATYPH OPOHCXOAUT OT 6 0 7 MeTPoB, caoil sre MuHIMyM O Jesmad
Mesmay 7 11 8 MeTpaMilL.

Temepb, ecmr MH COmOCTABIM ATH JaEHEE ¢ JAHHEMI AHAINSA
or 4/IX, Mpon3sBeIeRHOT0 T0C/Te CINILHOTO BeTPa, T0 3AMETHM, Y4T0 B [TOL0I-
JREHIN OJHOTO MHA BEPXHIE CJOII 0T IOBEPXHOCTI 10 7 METPOB OXJalil-
aueh Ha 1,7° C. m cooff crauka ouycrires, mpnvepro, Ha 1 merp. Tewm-
neparypa Ha 7 Merpax komeOarace or 14,6 g0 13,9° I], Ha 8 merpax
ynama mo 13,2°—11,9° 1. Tarkny ofpasom, pasHmma TeMueparyp B cioe
BOAE TOMINMHOIO B MeTP IO CPABHEHID € MpPeMRHIM AHLTHAOM CTaja
BCIEICTBIN OXJAsRAGHNS BSININMEIOHA I [OTENJEHIIS MEOTATNMHIOHA
MeHbIne. HiskEAS rpaHnma TeMueparypeHOro CKauka OCTAJACh  IIOMTI
Oe3 maMeHeHHA Ha 10 MeTpax. JtH JaEHHE YKasHBAT HE TOJBKO
Ha OXJasmaeHine {° BOAE [OJ BJUAHNEM BeTpa, HO I HA BHPABHIBAHIIN

Tatanma IL
Tabelle TII.

Temneparypa maoe 1) w NpPHACHHLIX e0et  BONEL 16 JaHBLIM
or 12/VII—28 r. 2),

Temperatur des Schlammes und der Bodenschichten des Wassers
nach den Ergebnissen vom 12/VTI,

Fayéuna  or nmo- | t° oprionoro Pasnuna
BEPXHO}:TIJ;.:t. T t? mia TEMIBPATED
= . |t der Boden-
,I[‘:'rf(‘()}?éi?iibh ;f{ﬁ rsel.':;,i::h{jo lrilii itodesSchlammes Tembel‘a.tul'
gerechnet. Wissers unterschied.
5.5 mt. 16,4> C. 149 @, 2,4°
10,5 mt. 6,5" C, 8,2° C. 0.3°
22,5 mt. 5,570 53" C, 0,2°
29,5 mt. 55° C 53° C ;28
22 mt, 5,6°C 5,2° C. 0,4°
9,5 mt. | 71%E; 6,6° C. 0,57
5 mi. 16,5 C 14,4° (. f 8.2

1) Temueparypa HI0B H3Mepanack Ha Tayomne 8—I10 eH. 0T DOBEPXHOCTI ILIA.
%) llpuBoamMEle TAHARE KACAWTCH UPONOIBHOTO paspean Oaepa; ar S Gepera
K N Gepery.
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TeMIIePATYPH, KOTOpPOe MPOABIAETCS B BIJIe ICIE3HOBEHIIA BEPXHEr0 CJIO:I
CHAYKA 1 NOBHINeHHE TeMOepaTypu OuBIIeit cpelHell gacry MeTAIIMHENOHA,
Tyr me HeoOXOIUMO OTMETHTb, 9TO Ha OJHOI OPIBOHTAJNIl B IIpeie-
JaX TeMIepaTypHOI'0 CHRAUKA MOIUYT CYLIECTBOBATH BeCbMa PASJIIYHLE
TeMIepaTypel, Y10 JeJaeT OIATH-TAKI Mal0 BEePOATHHM IHIIOTE3y I[OpIl-
3 JAbHHX TOROB AJberepbepra.
TarguM o5puauoM, H3yJeHHe TEMOEPATYPL MAKPOCHOEB HE pasperaer
apoca 0 NpURUMHEE pachpefederist kuegopols. Hexoropmit cser B aToM
JTHOIIEHHI! [IPOJIBA0T HAMI JAHHEE H3YTeHId NPHAOHHHX MIKDPOCIOeB
(. Mikroschichtung®) BOZR 11 camoro IJja.

[Ipemae Bcero, 103B0guM cefe 0CTAHOBHTHCH HA peabede aHa [ry-
Gororo Osepa. Hamo orMernts, wro B5T0T pedbed) He COBIALALT ¢ TeM
peasedoM IHA 03epa, B KOTOPHX 110 AabcrepOepry M0JKeH CYIIeCTBOBATH
RiucI0poidail MusuMyMm. Huxaroro msizoma B JIoske o3epa 371ech He 3aMe-
TaeTed, ST0 XOPOIIO  BIJIHO 0o OpoduiImn JHA o03epa HIpelcTaBIeHHOIO
ga anarpammax [, IT u IIL

Taxuy oGpasoy, Hamie o03epo o6aagaeT JAPYLIM peabedoM JHA, deM
3TO I0JIARHO OHTB 10 cXeMe AJjbcrepbepra If Bee Jie B HEM IPICYTCTBYET
CJI0f1 XOPOIIO BHP&REHHOIO KIICIOPOIHON0 MIHIIMYMA.

Hsyuag pacupeneneriie TeMuepaTyph B IMaX HA IPOTATKEHIII BCEro

iepa, MEL 3aMedaeM, 4To B JIeTHHE MecAUH TeMIepaTypa ero I0BCIOIY
HeCKOJAbRN HIURE NPIJIOHHHX CI06B BOALL. OJTO XOPOUI0 BIIHO H3 LpHIa-

raoigefica Tadanis Ne 11
113 aroll sme TaGIUIIE ME BIEIMNM, TTO TEMIEPATYpa PasIIidENX II0B 1),

Tadmumia III 2).
Tabelle IIL
Ornosenns wia B cracamax ,ByHsena® 3a IepHol BpeMeni
¢ 7/VII no 1/X—28 1.
Schlammablagerung in Bunsenglisern wihrend des Zeitraums
vom T/V'II bis .J\-—.JL

Tlayfunna erauuid 1 1T I m IV

Stationstiefe HAMEPEeHNEe | Ma3Mepenme HaMepenns
5 mit. 25 cum. 0,2 em. 03iems 1.5 6.
10 mt. 25 e 0,2 cu. 0,2 es.; 1,3 eu.
20 mft. 1,5 oM, 0,9 ex. | L5 em; 14 e
5 mt. 0,3 e 0,1 e 0,1 em; 0,1 e
8 mf. 1,0 eMm. Ol ex. | 0,7 ey 0,2 o
29 mt. %) | 10 mt. 0.8 e. 01 ex. |02 emy 01 e
20 mi, 0,9 e | 0,1 ea 0,4 ex; 0.1 em.
29 mft, 1.5 e | 0,6 e 1 em; 0,8 e

|

5 mi.(Cpok 11 Mecanes) 3.6 e ‘ 0,3 e 1,5 eay. 2.3 o

1) Temueparypa mWIOB JOMKHA ObiTh eme (ojgee HO3KOM, T. K. UPH B3aTHH ITPOOEL
174 JHOYRPOATENEM HeMEHYeMO HeKOTOPOe HOBHBILEeHIE ero TeMIeparypsl.

%) Yedaopsee 0008HATRHIE Ipad 210 TAOIIIEL

|. mamepeEme—rIpaja YKAsHIBAIOMAN MAKCHMAIBEYI BeTHYARY OTIOKEHITH,

I[. msMepeHme —MHRHMMANBHYI BEINYTAY OT10KeH

[l o IV, ;mayeperme—rpafa BRICOTH OTIOMERm 0a KOHOAX JLHATOHAIN 1@PIeHIN-
KYISpHOA Opelbiiyileil.

9) YeraHOoBEa 0 THIY JECTHHIEL
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HaXoQAUINXCA Jaske HA onHOl TiwyOume, pasmndsa. /Ina mac smech oco-
OHII HETEPEC MPeJCTABISET PASHILA TeMIEPaTyp, KOTOpas, KAK MBI BHUM,
0oXbIne y CeBepHOro Oepera, UeM y I0:RHOTO. JTa PasHIIA TeMIIeparyp
Ira 1 BOOH Ha HAII B3IMVIAN MOMRET BHB3BATH HIICXOJAL[HE TOKH BOJIH
[0 pYyCIy Jioda, UPH YeM TOKHI Oyayr TeM Goabmie, dem GOJbIIe pasHIIA.
[losToMy y cemepHOro Oepera TOKM JOMKHH CKA3EIBATHCS SHAYIITeIbHee,
UeM Y I0MRHOTO.

JJIst DPOBEPKIT BTOTO HPEeIOJ0MEHNS W IPeIIoT0Mers Aunncrep-
Oepra 0 TOPH30HTAMbHHEX TOKAX HAMI OLUTIl PACCTABJEHE 110 JHY 03epa
Il Ha PAsJHYHHX IVIyOMHAX B camoil Toaule BOAH Ha OyfiKax panm craka-
HOB ByH3eHa, B KOTODEHE yaaBINBAICS NETPAT, BHEOCIHMEI TOKAMI BOIH.
B Buzie mpumepa mpuBoANM NAHHEE NOAYYeHHLE [0 YCTAHOBKAM [OCTAB-
aerHEM 7/VIII—28 r. mpoemorpessniy 1/X—28 r. 1 ofEofl yeTaHOBKI
npocrosieit 11 mecanes 7/VIII-—28 r. mo 1/VII—29 r. Ha rayoiHe 5 nt,
I NaHEHe cBeieHH B Tadauiy No III.

B Buay Toro, 4ro ornoskeHnd wauge BCero pacluperessiiich 110 JHY
CTAKAHOB HEe POBHHIM CII0EM, TO I3MEPEeHMSA BeJHTIHEL OTIOREHVT [M]on3-
BOAIIIICH clepyoinuM o6pasom. CuepBa H3Mepanach, 110 CTeHKe CTAKAHA,
BHICOTA HAIGOJbIINX OTHOMKEHHI, 3aTeM JIAMETPAIbH) 1TPOTIBONOI0MEAST
CTOPOHA OKA3HBABIIAsCA Jalle BCEro MHHHMAJbHAA 110 KOJINYECTBY OTIIO-
MEHIIL; 3aTeM H3MEpPSJIICh BHCOTH OTIOKEHHN B ABYX TOURAX CTAKAHA,
HAXOMIIINXCA HA KOHOAX AUATOHANI HepIeHIHKYIAPHON Hpessyiett.

I3 aToff TabiuIu BUIHO, IT0 HAKOIJIEHIe OTJOYKEHNN B CTAKAHAX,
CTOAILNX HA JHE I B caMOIl T0/IMe BOIH, HJET TOABKO € OJHOI CTOPOHH.

TakmM 06pasoM MH MoeM CKa3aTh, CPABHUBAA MPITIOHHEE OTJIOMKC-
HIA OUpPEeIeIeHHHX TIyOuHd (5 mb.; 10 mt.; 20 mt.) ¢ Temu e royoHEaMIL
JeCTHIYIHOL yCTAHOBKHM, HUTO TOKI G0/Iee 3HATUTEIhHLE HAYT 10 THY 03epa,
oGycraBiiBas coGoft Gosee MOI[HEE, 0JHOCTOPOHHIE OTIOEHHSA B CTAKA-
HaXx. O9eHb BamHO OLUIO OB I yuera Xapakrepa 03€PHHIX TOKOB BHAC-
HUTb HAOPABIeHWE TII0 OTHOHIEHIM Oeperos, B KOTOPOM ITPONCXOMNT OTJI0-

Tacamma [V,

Kommueerso Cm® Oz ma Lt B Mmukpocnosx.
02 Menge im em¥ pro Lt in Mikroschtungen.

Tnytmaa crannmi i. Kommaeerso 02 » enoe | Roamaecreo Oz B caoe
or O Gepera & W | poxu  conmpmoc. ¢ Bonbégpi;?;ﬁ' el

vepory e O2 — Menge der 5—
Stationstiefe vom | Og—Menge in der mit | 6 em. von der Ober-
O Ufer bis zum |dem Schlamm gren- | fliche der Schlammes

W—Ufer. zenden Wasserschicht enttem;sﬂic\ﬁ{tsser—

6 mt. 5,00 5,5

8 mt. 2,36 2,5

18 mft. 1,79 2

30 mi. 0,51 0,78

25 mt. 0,86 1,24

18 mt. 1,6 1.9

9 mt. 1,75 2,01

5 mt. 517 5,56
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JEHNe, HO B 9TO0 JeT0 HaMi He Onhila BHpa0OTaHA COOTBETCTBYIOIAS
MeTOIHKS 1),

Beanm Mu Temeps ofparnMea K H3yYeHHID COTep/RaHud KIICIOPOIA
B NOPHIOHHHX CIOAX BOJH, T0O, KaKk 9T0 XOPOII0 BIIHO U3 IIpHIaran-
mettea Tadauuu (Ne 1V), manr geticreurensso nmoraoiaor s, I IPHIOHEHI]
CI0ii BOXH B 2—3 CM. HaJ IOM Bcerga 00JagaeT MeHBIIHM cogepma-
Hiem 0.,

C nmpucyreTBHeM OIpeTeqeHHOro KOJIYecTBAa KICIOPOAa B BoZe
09eHb Xopomro cBA3mBaeTesa rH mmos. Ha mam B3ryam, BHCKasaHHHEIM yske
paHee ®), OZHHM H3 MOMEHTOB CHOCOGCTBYIOIINX BEISACHEHH NPHYMHE
06pasoBAHUA MHHIMYMa KICIODOJA SBIAETCS 3yIeHNe OKMNCINTENLHOTO
[OTeHI[IAga,

[lonpo6HO Ha 3TOM BOIPOCE B HACTOAUIEM NPEIBAPHTENBLHOM CO00-
HIEHHIN OCTAHABIMBATHCA MH He MOMREM H YKaMeM, 4TO MeTroJmka ompe-
JGMeHHA OKHCGIHTENbHOI'0 BOCCTAHOBHTENLHOI0 IIOTEHIIIAJA II 3H4YeHIe
ero B OHOJIOrHE MOMHO Hafitm B crarbe Hekpacosa 3). OTMETHM JIIIIb,

Ta6auima V4.
Pesyaprarel  amaamsa mwiop 30/IX—28 I. ma  OROCINTEILHO-BOCCTAHOBITENLELI
TOTEHI]TAJL,

Resultate der Oxydations-Reduktions—Potenzialanalyse des Schlammes vom
30/IX 1928.

NN ’ Brreora BATIs _npoL"u
) Fayduna OT TOBEPXH, IIa

CTARIT e Tiefe der Probenent- pH Eh vl

Stations Tiefe nahme von der Sehlmmo-

berfliche
= — ]

iE 1,5 mt. 0,0— 0,5 ewm. 5,78 0,204 16,9
4 oM —5 oM. 6,5 0,157 18,5
11 10 mt. 0,0— 0,5 eom. 6,3 0,168 19,5
4 — 5 em. 6,18 0,036 13,6
1T 24 mt. 0,0— 0,5 ew. 6,4 —0,011 11,2
IV 30 mt. 0,0— 0,5 en. 6,4 —0,046 11,2
4 — 5 ewm. 6,14 —0,080 9,2
19,5—20,5 cm. 5,96 —0,049 10,2
v 24 mt. 0,0— 0,5 ewm. 6,4 —0,099 9,3
Vi 10 mt. 0,0— 0,5 en. 6,64 4 0,090 16,4
VI Banus 4 mt. 0,0— 0,5 em. 6,6 0,220 20,9
4 — 5 em. 6,6 0,018 13,8

1) Meroinka yCTAHOBKN CTAKAHOB, TPEICTABIAET GOILIIOMN MHTepeC I JJIS pelennss
BOmpoca 00 O3ePHLIX OTAMREHTsX.

?) Rysmenos C. II. ,Pesymprar Gakr. meemenos. B DayGorom. Oaepea®,

9 Hewpacor H. I. ,DHEIKO-XEMOYECKTe O0CHOBR ONPOIETOHI ORMCINTENLEO-BOC-
CTAHOBOTEJALHOI'D MmOTEHNHAJA M ero sEadIeHEe » Omogornn®, Yem. AKeI. bBrnonoram
toxm VI 1927 1., BRI 3—4.

Y Craugnm B 5706i TAlinme pPACHONOMENH B TOPSIAKE OT BOCTOYHOLO Gepera
Osepa & sanaguomy. Craunmm VII—cepeimua sa1mpa,
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9T0 OKHICANTENbHHII MOTEHNNAT 0OHTHO BHPASKAETCA B BOJBTAX H YKASH-
BaeT TO HANDJAKEHIle, ¢ KOTODHM B JAHHOI cpele MOIYT ITTH Peariiiil
OKICIEHIA 1IN BOCCTaHOBJMeHHA. Merodnra amekTpoMeTpldeckoro onpene-
JEHITA OKICINTENLEOTO TOTeHNHada odeHb mpocra. M onyckanin B God-
TYWIRY Iuia, RyAa 6no  nofasiaedHo  Jo 0,00005 MOJ. METHJIEHOBOI CIHIL,
TPII INIATITHOBHX TIPOBOJOYHHX  AIEKTPONA, COBAUHSAN ITIPH  TOMOLIIT
CI()OHYIEA ¢ arapoM Ha HACHILEEHOM XJOPHCTOM KAJHR Hay OOJTYIIRY
¢ KaJOMEJIEBEM IONY3JEeMEHTOM (I OHpPeledalli pasHiny IOoTeHINIANCR
MEIRITY KaJOMEJIeBHM I[I0JYySJIeMeHTOM M HaIDWMI BiaeKkTpogamu, pH M
OUpelleJ ANl MONYTHO XHNHIHJAPOHHEM MeToZoM, rH ME BHCUNTHBAJIL
o hopmyie HepHera.

U3 mpusopmmott Tadannu V' asaamsa ot 30/IX BuomEO, UT0 BCOAY
HI 00XaJaeT CHIbHO BOCCTAHOBUTENLHHMU CBOHMCTBAMI (HeMTpalbHHM
OYHKTOM B CMBICAE ORIICAEHIIH, BOCCTAHOBIEHIA IIPH PABHOBECIII B BOTHOM
pacTBope ¢ BO3AyXoM cuntaercs rH=28, undpa Husre yrasHBaer Ha BoOC-
CTAHOBHTEJIbHEE CBolicTBa). B Tex caywaax, rue 11 GHJ BagT BLIIIE TeM-
IeparypHOre CradKa, T.-e. TaM, [Je [OpIUIeraoiad BoJad colJepskana
SHAYHTEJbHOE KOJIHYECTBO KICICHOIa. IIOE€DXHOCTHHIL cioll miaa odJajaer
Golee OKICHeHHEMU cBoifcrBamiu rH=16—20. Hennr Mum Gepem 1pooy
¢ DIyOHHEL 5 CAHT. IO 10BePXHOCTLI0 IJA, TO ORHCJAUTEJBHHN TOTeHIHAT
cpasy nanaer 1o rH-— 10—12.

B rayOouHHEHX CI0AX —HIMe TeMIepaTypHOTO CKAYHA YiKe I[0BepX-
HOCTHHE CI0M nIa 00JaZaloT Takol e BOCCTAHOBHTENBHOI pearifieil.
Tarny 0Gpasom, naMepeHIle OKNCINTEAbHOr0 MOTERINANA STHX IIyOHHHEX
II0B YKASHEBAET, 9TO PeakIlld BOCCTAHOBIEHNd Ha HOBEPXHOCTH HJA IeT
TeM Oojlee 9HEPIHYHO, YeM HIMe CHYCKAeTesS HI 110 OTHOIIEHHID TeMIe-
parypuoro ckauka. Ham samagnoff cropoEH osepa oGaamaor Golee BOC-
CTAHOBHTEIbHEME CBOHCTBAMI, €M BOCTOIHOIl CTOPOHEL. S/eCh HE JIIII-
Hee BCHOMHHTE, YTO CJOII ¢ MEHBINNM COJEeP!KAHIIeM KHCJIOPOLa BCerIa
BHILE NOAHIMAOTCA 0 3alagHoMy Oepery.

Y Hac IMeeTcs elle A0BOJbHO BHAUNTEAbHHIT MATEPIAT 10 H3yUe-
HIO OKICANTENLHOI0 MOTEHIIAJNA INIOB, K COsKATeHINI0, HA HeM 34 OTCyT-
CIBIIGM  HEOOXOAHMMOI0 MecTa B BToil Crarhe O0CTAHABAUBATLCS MH
He MoskeM. OTMETHM JNINL OAHY MeTOANYecKyn qepry 113 OlIpeIeleHInd,
HeoOoxoanmo naa noanydeHns JefcTBHTeNbHLIX Hup OKHCINTENbHOIO

Ta6auma VI

Honnueerso Gaxrepmit B 1 ev® mma B Mmnamomax. Ilo ananmay 7/X[—28 1,
Baliterienmenge in 1 em?® Schlamm in Millionen Laut Analyse 7/XI—28.

Boerounniit danajpnfi
Geper Geper
Ustliches Ufer ‘Westliches Ufer

5 mi. | 10 mt. | 15 mt. | 20 mt. | 30 mt. |I 20 mt, | 12 mt. | 5 mt.

Kogem:, . . w ; 69,0 43,7 75,8 71,05 137,0 62,45 56,9 75,0
Bagmmamr. ., . .| 1133 73,4 04,1 79,75 | 153,4 65,0 82,3 84,8
HRATH < o #9500 1,8 1,1 2,0 1,2 6.45 14 11 1,3
Hpommkn . . . . 14,8 19,95 8,7 4,25 5,7 3,70 4,45 4,1

Cymma, . . .| 1989 138,15 | 180,6 156,25 302,55| 132,6 144,75 165,2
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BOCCTAHOBUTENBHOI'0 MOTEHIHAMA OIIYCKATb BJIEKTPOIH HEIOCPeICTBerHO
B CAMHIl OCAZOK MHIa B OTCTOABIIUecd OOATYMIKe IIH MOMeT OHTb
IIpH [pPOU3BO/JCIBE OLpeleleHId HeIOCPeICTBEHHO OIYCKATh BIEKTPOJH
B camuit ma. Merogmka 8rHx oupegeleHilit paspadaTHBaeTCAI HAMH
B HACTOSAILEe BpeM.

He GesnnrepecHo OyaeT IpliBecTH 31ech X0TA OH B BHIE OJHOIO
TpIiMepa pesyabTar ydera a0cOqI0THOTO KoJdmdecTBa Oarreplit B pasinti-
HHX H1aX. S1ech MH LOPHBOIIM TalJYKy, B KOTOPOIl ITOKa3aHO KOJMYe-
crBo Gaxrepuil B ogHOM oM. MJa B ciloe 0F 0—O0,5 ¢M. OT IOBEePXHOCTI
mo a”aansy 7/XI.

B radmume Ne VI gase mmmb cpefsie IupH, DOJYIeHHAHES OT MO
CUETd HECKOJDEHX CTekodl. Meron KoaMTeCcTBEHHOr0 ydUeTa B QCHOBHOM
CBOANTCA K MeTOAYy, MNpeLIO:MKeHHOMY BHHOIDajJCKHUM ¢ HEKOTOPHIMH
HAIIIMI BII0IBMeHEeHIAMIL. BaaTie MOHOMNTHRX Ipo6 naIa TpOH3BOIHIOCH
OpH MOMOLLI , [IPOPIIIBHOI® JoTa, olncaHHOro Lunqvist ¢ HEKOTOPHIMII
HALOUMH H3MEeHEeHHAMI 1).

Onpemesnennuil o6'eM IuIa ¢ OUpeledeHHEOIl BHCOTH CPesaics 0COOHIM
pHuGOpPOM.

Rax wo BumgumM u3 rtaGamne HaGOJMbIIEr0 KOJMYECTBA GaKTEpPIH
AoeTiranT B maax Ha 80-Ti MerTpoBoit TayGuHe. KoumrdecrBo Gakreprril
B pasHHEe BpeMeHa IoJa B IUIAX OYeHb CINILHO MEHJeTed, Tak B HavTale
aera (9/VI) rommiecTso Gaxrepuit B 0H0M TpadMMe ia Ha 50-TH METPO-
Boll ruyOuHe, B3ATOE C IIOBEPXHOCTII MOHOJINTA (0—0,5 €M.) JOCTUIAJIO0
niudpe B 1368,82 Mummianonos ?). lIpoGa Ha Toit ske rayGnae, Baarag 6/V,
Jama 777,4 MHILL 1, KAK MH BILIeJH, OCeHHIIe LH(pPHE Tl 3HAUITeJbHO
MEHbIIEe KOJMTIecTBO. LloHATHO, 4T0 11 ClI0COGHOCTh HJIOB KHCIOPOL IOTJIO-
IIATh B 3aBUCIIMOCTH OT 3TOr0 TOJMRHL MEHATLCHL.

[IpencraBiser sHaunTeXbHH(I HHTEPEC HAMA MOUHTRA RAJATITH
ROJITIEeCTBEHHATT ydJer GoJee KPYNHHX MIKpoopraEnaMmoB. Ham mpencras-
JAJNOCh, YTO METOMIKA 9TOT0 y4era JoMRHAa OHIA OTBeYaTh CIelyoINIM
TPeDOBAHILIM: 1) B3ATHI0 P06 € OUOpeJeJdeHHOTO CJI0A A OmpelreleHHOI
IIOLIAMM, 2) JaBaTh BOBMOJKHOCTh OTJMYATH RIIBHE (POPMH OT MEPTBHX,
3) 103BOJATE Oparb MPOOH 110 Beemy osepy Golee ILIH MeHee OIHOBpe-
MEHHO, T.-e. 1IPOBeCTH MPOA0JbHEE I I0IIepedle paspesn B ABA INIH TPH
aEA. 910 OHJI OCHOBHHE TPeOOBAHIIA, KOTOPHE MH CTABILII IIPH OCylle-
crejieHni 8rofl sazaun. Hazo orMernts, 9T0 OCyllecTBAEHIe MepPBOr0O II
TPeThero MyHKTa MH Oojee mirnm Mesee AocTaruil. OTHOCHTENILHO BTOPOIO
IIyHKTa HaMETINIICh BO3MOREOCTH  ydera O0JBUIMHCTBA OPraHI3MOB
¢ OTIHIHEM JRIBHX (POPM OT MeprBEX. PdsMepH crarbHi He I03BOJADT
OCTAHABIUBATBCA Ha OIMCAHINT METOJMKI B3ATHA 1Ip00, OTMETIIM JIIIb,
UTO HaMH A OTIMYNA JRIBHX OPraHm3MOB OT MEPTBHX OHJI TIPHMEHEH
MeTOJ (pHKcaluir ¢ Iocaenyouiell oxpackofl GeJIKOBHIX CTPYKTYp, Giaaro-
Aapd deMy BEIIBIAIOCh IIPHCYTCIBHE B OPraHusMax ILIA3MH-—ERPHTEpII,
110 ROTOPOMY MH OTIMYANIL SRIBOE OT MEepTBOTO.

Y Hac cefiqac coOpaica oGHIMPHENIINN MaTePUAL, 110 KOJIMIECTBEH-
HOMY yd4eTy MIIKPOHACEJEHId, KOTOPHI edle Hdadero He o0paGoTaHd.
B ravecrse ske HeKOTOPHX DE3YJILTATOR IIOBBOJMM IIPHBECTH CJELYOULYD
TAOMIIY.

1) Yror mpmbop mam pexomennonai JI. JI. Poccommmo, 3a €10 MEL BHpamaes ey
CBOI0 OPUSHATRILHOCTD.

%) Hpu wrom xoamdecrso OGartepmii yOnBaeT ¢ IIyOmHOW, Tak, B 9T0M caydae
HA TIyOmHe 13 CAHT. OT IOBEPXHOCTH €ro Ha 1 rpaMM Opuxommioch yie 310,77 Mumr,
a Ha rayomme 30 caET. OT MOBEPXHOCTH MOHOINTa OBLIO TOJALKO 197,6 amim,
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Tabmrmma VIL

KoamieeTso #uBRIX MuEpoopranmsMob 1) B 1 em® Herorophix mios iydokoro Osepa
no upobam or 7/XI—28 1.

Menge lebender Mikroorganismen in 1 cm® einiger Sehlamme des Seo Glubokoje
laut Proben vom 7/X1 28,

-‘\-H-H""-._\_\__\_
“\_E T'ay6una crannmii 12 mt.
— Tiefe der Stationen 30 mt. 20 mf. -
| W dgeper
— = | =
"‘--._‘_\_-H-\- ;
Haspanme opranmsMon -\-""--.._\__\_____- Roangeerso SRBeMILITPOB
Bezeichung der Organismen ) fe Menge der Exemplare.
i %
Huruarsie qeTrooGpasnbie OAKTEPHIL. 70.320 19.690 6.880
Beggiatoq sp. . 880 4.400 | 3.720
Kozonmn Gomphosphaeria 480 800 880
Profocoecales 2.040 1.480 1.120
Surirella sp. sp. . 240 8.520 10,320
Asterionella. ? 2.200 2.520
COeraasnere Diatomacea 1.G00 1.840 ! 2,173
Flagellata 40 80 360
Difflugia sp. sp. . = 80 200
Rhizopoda nuda . 320 - 240
Infusoria . 2.130 3400 2240
Cropsl I IHCTH . 51.920 47.720 25.320
Anmma 1.000 600 2,240
Beero Ges  Asterionella
Im Ganzen ohne Asterionella 130.970 88.610 55.693
(JueHE MEJTKHIe I[UCThD
Sehr kleine Cysten . 21.000.000 | 20.300.000 | 23.5000.00
Mp BUHOUM, YTO IR I‘JI}“(‘}PIHHHB JamwnT Hﬁ[[f)OJIbIE[}"iD MIOTHOCTD

HaceleHId. IHTepecHO OTMETHTb, UTO OCEHLIO JRUBHE IHAaTOMEll BCTpeYd-
0TCS HA CAMHEX OOJBIINX TiyGHHAX, IpaBJa IIX KOJMYECTBO ¢ IIyOHHOLI
nagaer. OxHoil 13 [OBOJPHO MHOTOYHCIEHHHX JRIBHX (opM, BeTpeda-
DIIXCT He TOALKO B MEePTBOM IUIH IIOAYyMEPTBOM COCTOSHHI (¢ IIPHCYT-
crBHeM XxpoMorodopa, HO Oes IIa3MH), ABIAETCA IIAHKTOHHAA IIATOMEs
Asterionella gracilima.

Taxny 00pasoM, I ¢ TOYKH 3peHHA MHKpoOeHToca, Kak 1 GakTepH-
AJBHOTO HACENeHU:, CIOCOOHOCTh TINIyOMHHHX MJIOB IOIVIOIIATH KHCIOPOZ
nodskHa OHTH G0JIbIIE, YeM HI0B ¢ HEe3HAYHTEAbHHX [IYOHH.

Mu me OyzeMm OCTaHABIMBATHCA HA Pe3yJbTaTax ydeTa MAKpPOCKOIMH-

1) B wrofi ratumire ykasaHel TJABHBEIM O0PASOM T€ OPTAHE3MEl, KOTOPLIE MOyl
Onrrn, yarenst npn 7 o6'eKTHBE W 3 OKYMIApe, HCKIOTEANEe NPEICTABATIOT 0YCHL MEIKIE
LOCTB, KOTOPHE HPoCINTRBAIECL ¢ HNHMepeneds,



eCKOro HACENeHIIA, a T03BOJHM cefe cpasdy MepefiTit K peayisraraM,
IOJyYEHHHM OT ydera abCOMOTHOTO KoJamdecrBa GakTepmii B BoJe.

Tax ®ak 113 BCEro M3MO/KEHHOI0 HA HAII B3TJISI JOBOJBHO SCHO
OOPHCOBHBAETCA HEBO3MOMKHOCTh O0‘ACHEHHA NPHYNH 00DPA3OBAHIA CIOS
muEnMyMa O: B I'myGoxom Osepe cxemont AuxbcrepGepra—BHBOL, K KOTO-
POMY MH IpPHILIT K KOHIY Jera,—T0 HaM Kasaloch HeoOXOIHMEM 3aHOBO
paceMOTperb TeopHId BOpOHKOBA OTHOCHTEJNLHO 3a/JeDIRKH B CJI0e TeMIIe-
PaTypHOTO CKAYKA OTMHPAWIINX opraHm3MoB. Hak yske YKa3HBAJIOCH
Bhlllle, OJHIM H3 aBTOPOB B8TOI craThil !) paHee OHuIA IIPONBBEICHA
IOUHITRA KOJIIMYeCTBeHHOI'0 yuera Oarrepilf B 8ToM cjoe, JaBmad OTpH-
HaTeNbHHEIT pesyabrar. Ham Obuto AcHO, YTO €CINm KYJIbTYpaMi Ha arapo-
BHX II /ReJATITHOBEIX ILIACTHHKAX BOMIPOC HEe pasdpemaeres, TO OCTaeTesd
nocaenHee CpeicTBO IIPONBBECTHI KOJANYeCTBeHHEI yder Bcero Gaklepuasb-
HOrO HACeJEeHNA TOJIIH BOJH NPAMHM MeToLoM. BAUHCTBEHHO CJIIECTBO-
BaBIIaA MeTOANKA adcopOupoBaBENsa OakTepiil TiiparaM OKHCH AJIOMHHIS
HAM Kas3aJ0Ch HEYT0BJAETBOPUTEJIbHOI, IPYTIX e METOIOB Y4UeTa 0 3TOr0
Jera He OBUIO M HAM MPHOLIOCh BHPAGATHBATHE CBOI0 MeTOANKY. Brparie
OH& CBOOUTCA L CleayolieMy: Gepercd Ipoba BOJLH OlTpeIeNeHHOr0 00‘eMa,
(purcupyercs (popmaNmHOM, 3aTeM ynapHBaeTca B BakyyMe B kodoe
Bopuma 1o ompenenessoro of‘eMa (50 ¢M.* BOXH MB BHIAPHBAIHN Jallle
BCET0 20 5 ¢M.’), U8 ocraBleficd BOAH MePHOI mimeTkof GepeTcs oOIpe-
IeJeHHHI 00‘eM Ha TIpejMeTHOe CTeKJ0, N3 BTOff KaIuIll Jejaercss Masok,
MIEDOOPraHN3ME HA Crekje YKpPeiIaoTcd IoJ-NPOLEeHTHHM CTePIJIbHHM
arapoM. Masok kpacnresl SpHTPO3UHOM I HPOCUHTHEAETCS IOX MHKPOCKO-
I0M C CEeTYaTHM OKYJAAPHHEM MHOKPOMeTpoM. OTolf suMoll BHmaa pabora
X0M0HOTO %), B KOTOpOll Takike ONHCHBAETCS METOANKA ONpeIelerIs
o0Imero KoJmyecTsa OakTepiufi, HO B INPOTHBONOJO/KHOCTL HAalmell OHA
cBoANTCA K (PUABTpAIMNI BOJAH uepe3 MeMOpaH-(DIILTP, ONHCAHHEI
KoaxBuioM. ME I1Menn BO3MOMKHOCT CPABHHTH HAIN METOJ G IPEJIo-
#eHHEHM XOJOJHHM, H NPHILIH K BHBOAY, 9T0 HAll JaeT HECKOJbKO

Tadtauma VIIL

Rommuecrso Garrepusi B Boxe [aydororo Osepa mo npoGam
or 1/X—29 r.
Menge der Baliderien im Wasser See Glubokoje laut
Proben vom 1/X 1929.

Paytmaa I{{i;miqg:{:r:;so 02 em. o
Hets Menge im 1 cm? Ho 1
0 mt. 3.037.000 5,8 aE
5 mt, 3.018.000 5,8 112
9 mt. 3.770.000 5,9 11F
10 mt. 5.173.000 5,6 11"
12 mt. 6.002.000 2.5 6°
15 mt. 4.712.000 1,6 9,7°

1) Rysuenoe C. H. ,Peayabrarsl 6aKkTepmOIOrTIeCKAX HeCHefoBanmil Boxs IayGo-
xoro Ozepa. Tox VI, Brmn 2—3.

2j Cholodny N, Zur Methodik der guantitativen Erforschung des balkteriellen
Planktons, Centbl, f. Bact, Abt. II, 1, 77, crp. 197, 1929,
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Gompmine wmudpu. Ho meroxr XogomHOTO IMEeT OPEMMYIIECTBO B TOM
OTHOIIEHUI, YT0 OH 0oJee IIOPTATHBeH.

[IepBuit BepTHRAJBHEIN paspe3 HA AOCOJMTHHIT yder GawTepuii GHLI
npouspeser HaMi 1/X. 31ech Mu apupoany tadaniy (No VIL) peayabraros
9P0T0 yUeTa € YRa3aHHeM TeMmepaTypH = Eneiaopona. Mel BnmM, 4To
B CJ0€ TeMIIePATYPHOrO CKaYKa KoJiigecTBo Oakrepuil Oyaer Haubojnloee.
B sro Bpema yike Hadadack OCEHHAA MUPRYJIANNSI BOJAL, Bech cJjoil ee
or 0 7o 10 Merpos OnLI GoJiee ILIII MeHee PABHOMEpPHO HACHINEH KITCIO-
pOaOM, HEROTOpHIl, OpasBia o4YeHb TOHRNI, cioff MumEmMyMa (0,9) ObuI
BLIpaskeH Ha IayOomHEe 11 MeTpoB, T.-e. BOJAH3H NIPOOH € HAIOOJBIIIM
cojlepiraHneM Oagrepuit ).

Takum oGpasoM, yike 9T0T LpUMeD ITOKa3HBAET, YTO0 BOIIPOC O MITHH-
MyMe RHCGIOPOJA TpPH TAKOM HEeoRIITAHHOM o0miamm Oawrtepnit B BoIe
MOMRET PEemarhed ¢ 5STo TOYKID 3PeHIH.

[Tocae paccmorpesns B caMuX GervIbIX Yeprax 9acrTi TOro (axrade-
CROTO MaTeplaja, KOTOPHEM MH o0/JajJaeM, ME MOMeM cleJarlb NpeaBapi-
TeJbHHE BHBOJIL

B bl B O g B

Pacmpenererue kmemopoga B smmrnMaRoHe [nytororo Osepa sasi-
CHT TVIABHEIM 06pasoM 0T JedreldbHoCTH Berpa. OAHOPOMHHIT I1IPOILOJIKIL-
TeJbHHII HO He CHJIbHHIT BeTep BHBHBAET B SIILIIMHIOHE KPYLOBYIO
MIPRYJSAIND BOJH, He 3aXBATHBAH MeTAINMHIOHA. B ciydae mepeyMeHHoro
Berpa HalJIoIaeTed JHMb CMOH BOALL TO B Ty, TO B APYyryo CTOpPOHY,
pi aToM cojep:kaHne (: B SIMININMHIIOHE JaeT LIeCTPYyo KapTHHy. Hemm
AyeT CHILHHII Berep, T0 ero BINAHNE CKA3HBaeTcd I HA MeTAIIMHIIOHE,
B HEKOTOPHX CIydadx yHHUTO:Ras caoft mummMmyma O..

[Iponcxosrmerue caod MuHHMyMa O. B [ny6orom Osepe Hamo pac-
CMATPHUBATL OT/AEJNbLHO OT HIPIIOHHHX CJ0EeB BOIH ¢ yMeHbIIEHHLIM coJep-
skagIeM kncaopoia. [Ipudmea o6pasoBaHUA 8TOTO €104 B MeTAIHMHIIOHE
TayGororo Osepa He Mo:kerT OHTb 00‘scHHMA Teopueli Auabcrepbepra.
Hamegaereca cBa3b RoJmyecrsa GakTepuil B BoJe ¢ CIoeM TeMIIeparypHOro
CRAYKA I KHCIOPOAHBIM MHHAMYMOM. Cixoff KHCIOPOZHOTO MUHIIMYMA
BepOATHO 00‘SACHAETCA JRIIBHEJeATeIbHOCThI0 GarIepirii.

HaxomueHne BOJW ¢ yMeHbIIEHHHM cojepskaniem O, B riyGnHEHOLL
JacTH 03epa 00‘'dcHAeTcA: 1) CYILUSCTBOBAHIEM Das/Indisa  TeMIeparyp
MeRAY UPUAOHHOHN BOZOM M HJIOM; 2) CHOCOOHOCTBIO ILIA ITOTVIOIIATH
KIICIOPOI.

llpemne Bcero, Boda, obJazasd JeToM Oojee BHCOKOII TeMmmeparypoit,
TeM IJIH, DPIX0JA B COIPHKOCHOBEHIE C HIIMI, IOHIRAET CBOI TeMIIe-
parypy, Bcaemcrsiie 4ero OHa Jenaerca 0Oojee INIOTHOH I OMyCHRAaeTcs
10 JIOAY 03epa BHH3, OTHaBas B 3TO ske CAM0O€ BPeMdI CBOIT KHCIOPOT.

Boma oxmamiadch Oyjger NalaTe BHU3, 110 CKIOHY 036PHOTO JIOMKA
L0 Tex IIOp, LIOKA He BCTpeTHTed CIO0ff BONH OJMHAKOBHIL ¢ Hefl 10 TeM-
neparype (a 8To OyHer TpPOMCXO[UTb HA HAMOOABINMX TINIyOHHAX, TIe
pasnudme TeMmIeparyp HIa II BOXH HANMEHbINee), TOPAd ONYCKAIAscT
BOMA J0JRHA OyZeT CMeIIUBATHCA, PACTEKAThCA B OCHOBHOM CJIO& BOJHL
Takoll TOK BOJE JOJNKeH GHThH O0YeHb CHA0HM II TOJUIIHA IOTOKA JT0JIsKHEA
OHTH HesHaunTeabHOI Kark Mm Bugeanm ms radamius Ne V, Goiee Boc-
CTAHOBHTEIRHEIMI CBOIcTBAME 00J2IaMI ILIH 3alagHoro Gepera, a oTclola

1) Tagoe konm9ecTBo OAKTepHNl B BoJe, Kak HAM Kamercsd, Tpedyer HepecMoTpeTh
BONPOC O JAETPHTOMOMIPATENSIN, B TOM CMEICIe, 9T0 NeTPUTONORIPATENIT BECHMA BEPOSTHO
ORAKYTCA HA gene OAKTEPHO(ATAMI,
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BO/JA, CTEKADINAA 10 BTOH YacTH Joska, HEMHHYeMO I0M:RHA OHIA cKopeeé
OT/IABATH CBOH XKMCJOpPOD, 4YeM BOAd, CTeRAwINAs [0 BOCTOYHOI HacTIl
mosra. Ha mam Barasg BTHM I 06ycioBJIHBaeTcA IPHCYTCTBIE HEKOTOPOTO
IO/I‘eMa  HBOOKCHIeH C I[OHIUKeHHHM comep:kaileM Oy 110 3a0aTHOMY
ckaoEy. CTok BOOH 10 8TOMY CKRIOHY [OMMeH HATH OOJBIMI, BCIeICTBIIE
GOMBIIEro pasiInuuA TeMIepaTyph BOIBL ¢ WIOM, 9eM 3T0 Ha(mwolaercd
HA BOCTOUHOM cCKJoHe. B caydae :ske CHUBHOIO 3alaTHOIO Berpa
(sanp. 4/IX), worga 0J:keH IPOHCXOANTH HATOH [10OBEPXHOCTHOI Goiee
remioff BOOH K BOCTOUHOMY Oepery, HOBHIIIAeTCs DasHIIA TeMIeparyp
HJOB II BOZH y 8Toro Gepera, I I0STOMY CTOK 110 9TOI TACTI JIOKA I0MeH
yemnuTheA. 9T0 BeZeT K TOMY, ITO I[IPOMCXOAHT ,0TMEIB“ OT BOGTOYHOIO
Gepera cJI0d BOAH THIOXNMHNOHA ¢ Goapwmy cofnepsaanneM Oy 1 BHpaB-
HIBAHII0 BepXHell IpaHILE HIUMHEIo cios (CPaBH. Auarp. 1L e III).

Tak ®¥ak KpoMeé 9TOr0 BeTep BL3HBaer ofuUlee yCiLIeHHNe NOTOKOB
0 BCeM CKJOHAM, TO BEpPXESS TpaHlll(a HILKHe!l I300KCHTEHH I0JRHA
[OBHIIATLCA, BTO ONATH X0POwWo BHAHO u3 cpapHeEnsa pmarp. II ¢ IIL

TaxuM o6pasoM HaM I[pelcTABJIAETCHA, YTO BoJa HambGoaee TIyOOKOM
yacTH o3epa OyIeT Bce BpeMs IONOJHATHCA BOJO0KH, CTEKAOIIEI 110 CKIOHY
o3epa I UeM MeHbIIEe KICA0POJA COJep:Raja 3Ta BOAA K MOMEHTY CTOKA
TeM Gosiee 00eIHEHHOCTH KHCJOPOJOM OHA IOmagaer Ha THO.




JladpHeiinine Hadolenus Hag XHMIBMOM BOJILI 3apoceii
Trydorero Osepa.

A M. Py6urmre it m.

Pan pator mo mayyennio xumuama Bojm [iryGoxoro osepa (BopoHKOB,
Kysuemos 1 [ymmaros, Illep6akoB) He KOCHyJcA BOIpPOCa O CYTOYHHX
H3MeHeHNAX B Boze sapocaefl. [losToMy HadmoIeHNs HaX Ta30BHM OOMe-
HOM B BOJe 3apocaell ABJdercs IOM0JHEeHHeM CBeJeHHUIl 0 XIIMIBMe BOIH
TryGororo osepa; kpome Toro, HelaBEo BHmeamas padora I. C. Kapsng-
KITHA ') [0Kasaja HEeOJHOPOJHOCTH 3apocJefl II0 HAPOCTAM HA PACTEHIAX,
HAXOMMINHXCA B PasHHX yJIacTKAX 3apociell: TaknM o00pasoM 0Kasaloch
JReJTATeNbHHM  BHISICHIITH  IIyreM  HaGIoZeHHil CIpyRTYypy 3apociefi
M0 XHMH3MY BOJH.

[Ipm mocTamoBKe ONHTOB § MCXOAMI H3 NPEAH0JOKEHNA, IT0 BAPOCII
HEOTHOPOZHL [0 XHMN3MYy BOAH I 9YTO aHAJOIUS ¢ OUOLeHeTHIecKoll
30HAJBLHOCTBI ¥) BeCbMA BEDPOATHA: Yike NI eIITHHTHOM ONpeleseHII
C. II. KysmenoBuM OHUIO OGHADY/REHO Pasandme Mesk/y 30HAMI ®), 0IHAKO
HY/#HO CKasarb, 49TO 9TH pas3dndis JaJexo He BCerga TAK Peskli OHI
B OOJbINOII CTENEHH 3aBHCAT OT TOro, B KakMe YaCH B3ATH HIPOOEH—
B ILEJOM psAAe clOydaeB 110 OTAeJbHLIM ONpeleJeHIdM Helb3sS BHBECTH
BuRIIOYeHIle 0 CHeKTpe 3apocaell 0o xuMmsMy Boauw. HaGnomenis
HAJ CYTOYHHIM XIMH3MOM BONH [JOJURHO JaTh MaTepuaJg AJd perIeHHs
8TOr0 BOIpoca, TeM Oolee, YTO OHO YVCTpPaHAET BO3MOMHOCTH THCTO CJydali-
HHX COBOAJEHNI!, ABJAIIHXCA Pe3yIbTATOM PasJHIHKEX CKOpocrell mIpo-
IeccOB B PasHHX B0HAX.

Taxue wmaGmogeHus OHJIM IPOBEJIEHH MHO© CO CPEIMHL  IH0JA
J0 Havana ceHTAOps 1927 TI.

Pacnoxoskernne 1 cocraB sapocaeffi IuyGomoro osepa OIMMCAHH I
HJLI0CTPIPOBaHK kaproit B paGore H. B. BopomkoBa m B. B. Tpouikoro *),
a cocraB 3apociaell moapo0HO mpaBeieH B padore [0. @miunnmosa °).

Co BpemeHn onyGankoBaHHS ®THX paGoT B cocraBe sapociell mpo-
30NN HEKOTOPHE H3MeHeHNA. [losToMy s B COOTBETCTBYIOUIHX MECTAX
YKasKky COCTABH 3apocneil, ompeieneHuem Koropux s ob6gsam I'. C. Rap-
3HHKHIHY, KOTOPOMY IPUHOLIY MO0 GJaroZapHOCTD.

1) I'. C. Kapsuakrn. ,IlonpiTka NPakTHYECKOT0 DASpPelIeHus HOHATOA OHONEHO3,
Pyeermit 3oomorme. Hypm. T. VI, serm. IV, erp. 97 (1926), VIL1 crp. 3—33, VIL2
crp. 34—T76 (1927).

2) Ibid.

3) Ibid. T. VI, Bum. 4, efp. 103 (1926).

t) ,Clemra Imyfokoro osepa“, Tpyaw I'mppobmox. cr. ma Taydoxom osepe, T. 11,
1906 T.

®) ,Ouepr pacrarensrocrm ImyGororo osepa®, Tpyawr . 111, 1907 T,



JlBasmae  mpoBeleHHOE TpeaBapItedbHOe o0caenoBaHIe 3apocier
Hd AKTHBHYD peakiin Bogsl (PE)—I18 mond mo 9-1 3apocinam, 23-10 Hiodd
10 4-M—II0KA3410, 970 GOJBLMOINX pasjinunil Mesky sapocaaMi HeT I 4T
pesyaLTarhl, MoJyYeHHLe 108 ONLTHHX 3apocaell B OCHOBHOM MOIYT OLITh
BECTPALOJNPOBAHE Ha JApyrie. B radmume | OprBelfeHH  pesylbrarThl
obecnemoBarma 23/VII—27 12—2 gac. nHA.

Ta6muua I. Pearmma Boxm B sapoenax 23/VII- 27.
Tabelle . Die Wasserreaktion des Gestriipps am 23/VII—27.

lerrpanenas soma | Osepuas s0HL

l Bepero- Zentral-Zone Seerand-Zone
BAST 30HA nopepx- | noBepx- |
Ufer Besland des Gestriipps : HOCTh i _BOCTL o
Uler-Zone| Oberfli- | Boden | Oberfld- | Boden
o ) | che che |
Beper Coctap sapoean L0 W A _iT 1 [2E]
| =8 EE|
t°C | Pn | t°C| Pr |5.<| Pu| t°C| Pa f.i};i Py
| I_I? : = :::
e = 1 | S, .-.--_—.-.:..,—;_ﬁﬁz.—_—_T—_—T-.:
H Equisetum limosum . . . . . 22,2°( 8,5 ? 1
£ y |
= (Y Oepera nemnoro Sagitta-
£ | ria sagittaefolia. ... ... .. 22,6°(8,5 |05 | 8.3 e
= | | |
= B oszepuoli somne memMmoro
= Sparganium natans) . .. ... 23,07 8,5 | 0,7 | 8,6
o e m I % r . ! |
Y Gepera: Naumburgia ther- [ ‘
siffora, Menianthes Trifoliata,
— | Nuphar Juteum, Phragmites |
2 | com, CArex B 5 wuie dam i 22,87 8.4
E Ientp. sosa—Tt0 ®e u Poly- [ |
- gonum amfibiuom ... ... .. | 23.0°183 |10 |82
_:: Ogepn. sona: Nymphea can- l ' '
Z dida, Nuphar lut., Potamoge- [ !
Z |tommat. . ............ ; [ 22,8 |8 5 (1,5 |8,74
s = =l M § e e
= Nuphar Iuteum . . ... ... 23,07 8,4 | ‘
oy : : e : |
=4 Nymphea candida . .. ... 23,2°|8,2 | 1,0 | 8,6 l |
?’ '; E ic H " o a Lr i R ~
ne quisetum limosum . 23,071 8,7 2[ 1,5 |8,7
@ E 4 L 2z = ‘ [
5= Equisetum limosum . . . . . 23,2°| 8,74 |
B S
r‘;g Myriophyllum spicatum . . 23,2°8,6 | 0,6 |87 :
- = ]
22 | Nuphar luteum . ... . . .. , 23,0°8,3 |08 |85

Pesyabrara obGenegopanna 18 VII 27 mo 9-0 3apociiM  BIOIHE
COTVIACYIOTCS ¢ BLINIRMNPIBeJeHHLIMII JTaHHEIMI.

Jas madaonenmti O BHOpaJ 1Be 3apOCiH, PACHOJOKEHHEE Y CYXOTO
BOCTOMHOro Gepera osepal B JaipHefimem A Oyay o6osHadIaTh 3apOCib,
PACTIOIOAMEHEYID 0KOJO cTarUH (0) No1-M, pacnoJoeHHYI0 0KoI0 ,,Jlaun®
(0ON)—Nz& 2. OGe sapoeau y00HH I8 BaGaogeHuft Guarogapsa cBoeMy
PACIOJIOKEHII0 y CyXoro Oepera; BO3SMO:KHOCTL CJAYYailHHX HM3MEHEHHI,
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Hen30esKHHX y GOJOTICTHX Oeperop INVIN KaHAB, 3/1echb TOTTH OTHAjaer.
KpoMe Toro 911 3apociil DPAsJUYHHEL 110 COCTABY, "ITO TAeT BO3MOMHOCTDH
CY[NTH O BUIAHIN COCTABA 3apOCIH Ha XIIMIBM BOJW; sapocib Ne 1-If
cocront 13 Equisetum limosum, K KOTOPOMY TOJSKO ¥ caMoro Oepera mpu-
MeImmaHA B OYeHb MAJOM KoadmdgecrBe Sagittaria sagittaefolia, m1a B ozeproll
30HE, ¥ CAMOT0 KPad Bapociil. HEeMHOro Sparganium natans: DPaRTIUHCRI
BTy 24POCHb [0 COCTABY MO0 CUNTATH OAHOPOAHON. Sapocab Ne 2—
eMeragmass—coeront 1z Bquisetum lim., Potamogeton praelong., Nuphar lut,
Phragmites comm., Nymphea cand, Polygonum amph., Hydrocharis morsus
ranae, Lemna minor; npeoGaamaor, oadako, Equisetum 1 Phragmites

B obonx 3apocidx CilIbHO PABBHTH HHTYATHE BOI0OPOCHIIL a HA JHE
B sapocan N: 1 MHOro (Gloeocapsa, OTCyTCTBYIOULIX BO 2-ff 3apocaii—
I'' O Kapsusgum ') npusoguT cjaexyblige JaHHEHE, O0THOCHILHECA
E aapocan Nt 1@ HanGoabwadg TyeTOTA BapOCHII—B CpeliHe. MeHbIIe
y Oepera 1 elie MeHbIIe y 03ePHOTO Kpas 3apocail (B cpelmeM 250, 200,
175 SRONIUHOK Ha KBaIpaTHHI MeTp).

Cayouue B 3apocasx Ne 1 H 2 COOTBETCTBEHHO OAIHAROBLIE:
y Oepera 10—15 cM., B cpelnHe 40 —50 eM. 11y 03epHOr0 kpad 70—80 cM.
Boanmas wacrs sapociii—,LeHTpANbHAA 30HA®: O3epHas I Oeperopat
30HH BHATNTENABHO YiRe, TAK YTO HNEHTPANbHAS RAHHMAST MPIOJNZHTEIbHO
%/ sapocnu 1o UINpHHE.

B rasgoft 3apocair £ 0TOHPAT B TpeX NyHKTaxX (0003HAYEHH B Tal.L.
1 KPHBHX—,B30HH") 10 HATH 0po0: ONHY y Gepera I 10 IBE B LEHTpE
Il § 03FPHOTO Kpas 3apocjiu—y MOBePXHOCTIL I § JHA (HA PaCCTOSHUI
OpPHOII3ITEIbHO 10 ¢M.).

Cyrousne ompeiedennsa (B obomx sapocaax) f, PH, cBoGOZHOI It
(pukcnmpoannoli CO» nm O, A4 mpoBex mo 4 pasa. Kpome TOTO, ONIH pa3
OHJIO TIPOBENEHO MapagielbHOe OlUpeleNeHIle H3MeHEHNII COMepPIRAHIIA
KHCJIOPOJa Il H3MeHeHull ORMCIAEeMOCTH, KOTOPYI 110 TeXHUTECKIM yC10-
BUAM IIPUILIOCH ONPEJeIiTh OTAEJbHO OT OCTAIbHOIO. BBHAY rpoMOsa-
woerH IN)poBOr0 MaTepHanga d HPHBeIy /1A XapaKTepUCTHRIL CYTOTHRX
M3MeHeHNH KpHBHe, a4 A  JOKAa3aTelNbCrRa  30HAIBHOCTI 3apocieil
0 XHMHaMy BOAH OyAy NOIb30BAThCA LPH Pastope OTAeNbHLEIX KOMIOHEHT
rasoBOr0 OOMEHA MaKCHMyMAMIH, MITHITMyMaMI I aMINTHTYZaMIl KoJeGamHii,
pasyMes IO AaMILINTYIaMHI He OTKJIOHEHIA OT CPeIHHX CYTOTHHX Be.ll-
YHH, 4 PA3HOCTL Me:MIy MAKCHUMYMAaMI I MIHHMYMaMH.

016op 1mpod MPOM3BOAMACA ¢ IIOMOLIBIO IPOCTON0 CTERIAHHOIO Oaro-
merpa ?) (BMecTHMoeThI0 Okoyo 0,8L). IIpoGur Gpamich Kaskabe 6 TacOB:
B 10 yacoB yTpa, 4 4. AHA, 10 9. Beuepa, 4 1. HOYN I CHOBA B 10 4. yTpa.

Heemorpss Ha HEKOTOPYI HEONHOPOIHOCTh MeTeOPOIOTHUIECKHX yCJIO-
BHIf, 10 BCeM OmpefeldeHUAM IIOJYYMINCh II0 Xapakrepy BIOJIHE cOrJIAC
HHe jaHEHe. CIUIbHO BHIeJderca Toabko onpeneresme 7—8 VI 27,
KOT/Ia. OBCPHEE 30HH 060MX 3apociell MOUKA3AXT MUHHMaidbiHe PH 8,2
Il mojxEOe orcyrerBie epoGoamoit (0, 3a measle CyTRA: OOHTHO I Pr
3HAMITENBHO MeHbme 1 epoboxHag CO. cogepskured B OOMBIINX  TIIIH
MEHbIIITX KoJmuecrpax. Taroe VeIOHEHMe OT OOBIHHI H3MeHeHIH 00'jc-
HAETCS ,IBETeHIleM® (BUTOIIAHKTONA, COUpPNBOMKIADIIUMES 110 HAOI0Ie-
suam C. I Kyssenopa nm C. H. dymrarosa ) wjexowioil peakrmieil BOIH
0 HOBEPXHOCTII 03epa It oTcyTeTBieM cBOGOIHOM yTUICKMCIOTH: TIPIT 8TOM

1) Op. cit. 7. VI pwm. 4, erp. 103 (1926 1)

%) Bommun. ,Amanna sogw®, erp. 28, Exarepmmd. 1912,

B L Prmanko-xamindeckne necieropapms [iydokoro o2epa I BepPTHKATLHOE DACTIPE-
qedenme mianrrona B opem*, Pyeermit Mmapodmogormy. Mlypm., 1. 11, ppin 8—10 (1923 1)
c1p. 156.



KOJITIECTBO HMHANBIVIYYMOB Bospacraer BAasoe. To, 4ro nperemne orpa-
SRAETCSA TOJDKO HA 03€DHOIl 30HE Yikie MOJKET CAYMHTD JT0KA3ATENIbCTBOM
CYUIECTBOBARNA B0H.

B ocrampHHX enywaAx oOwmnlt  XapakTep CYTOYHHX H3MeHeHf
UPHONIBHTeNbHO OANHAKOB, T.-e. KPHBHe, BHYePUeHHHE I 0T/1eJbHEX
KOMUOHEHT IIMEnT NOoJOOHH{l BIA, ONIITaACh TOALKO BeNITIHAMI,
XapaRTePusyIolULIMI OIRTHRM HyTeM Halilendnle TOYKIL

B onpeiensesmn iogosesnit MakCIMYMOE II MIHHMYMOB BO BpeMeHIl
BOBMOSKHA HETOYHOCTL, @& B CBABH ¢ ATUM  BOSMOIMKHH  HeOOJbIINe
norpemrgoersn 1t B peanunse ux. A. 1 [lepbakos ') ykasusaer ama Pu
MAKCHMYM OKOJO 3-X <ac0B IHdA, MIHIMYMHE OKOJ0O 3-X 4. HoulL. OZraro
CIeAyeT CYNTATRCA © TEM, UTO Me:mRny (UINYECKHMII I METeopoJoritie-
CRIMIT YCIOBHAMIT 11 HOJOMREHIEM MAKCHMYMOR II MIHUMYMOB BO BpPEMEHI
ecTh HEROTOPAA BABIHCIMOCTH (yRasky, HAUP, Ha NHCOJAIND, KAk OTUH
13 (aKTopoB, BIMALIINX HA  BeJINTHHY I I0J0REHIE MARCIMYM:):
B CBASI € 9THM BO3MOMGHEL DepeMELIeHNA MaKCHMyMOB 11 MIHIMYMOB.
I3 cayuae Taknx mepeMmenieHafl KPHBHeE, He MEHAS CBOEro Xapakrepa
B OCHOBHOM, JOJUKHEL COOTBETCTBEHHO CABIIATHCA HAPAMISNBHO  OCI
adenuee.

Heweuwenusa tremneparypn. Ismeperne temueparypit 1po-
IBBOIIOCh HA PACCTOAHII 4—5 CM. OT MOBEPXHOCTI.

Kpusan [ mokasaipaer xon H3MeHeHU TeMIIepaTyp 110 30HAM: MalcH-
MAJIbHEE TEMIIEPATYPHE BO BCEX 30BAX-—OKNIO 4-X 9aCOB JHA, MUHIMAIL-
HEE—O0KOI0 4-X wacop HOUIL [[puBereHHas kpuBad, JBAADILAICT XAPAK-
TEPHON LA H3MeHEeHHI TeMIIepaTypDH, IOKA3HBAET, YI0 CKOPOCTIL Harpe-
BAHISL — OXJAMAEHIIA BOAM O4YeHb OJHBKH, a HNHOLJAA Jaske PABHL
(CP. KPHBYIO 1Jd Geperosoil 30HH).
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1
Tac (5t)
Beperopag aona  lledrpaabuad 3ona  OsepHA sona
(Ufer-Zone) (Zeutral-Zone)  (Seerand-Zone)
I Cyrounpie KoJdeGanms TeMUePATYPHL BOJALL 110
BOHAM 3apocaerl,
Tigliche (24 St.) Schwankungen der Temperafur
des Wassers in den Zonen der Gestriippen.

B rafnume 2-fi npuBedeHH MakcIMaJIbHHE, MIHNMAJIBHEE I cpelHie
CYTOYHEE TEeMOepaTypel 11 aMIIUTYAR KogeOaHuil IJd sapocann Na o1,
noKasnBawIne pasandie 30H. HesEaunrenbHAd pasHUNA B CpenunX
CYTOYHHX TeMUOeparypax UeHTpadbHOoil 11 03epHO B80H CBUIETENbCTHYET
0 GAHB30CTII UX TemaoBoro OaJamca, 0NHAKO aMININTYIH KoJeOaHNIl, Beer/ld
MEHBIIE B 03epHOIT 30He, XapaKkTeplHsylTr ee Rak OTIedbHYIO.

Hamvennmme wouefagus OpomncxogdT B 03epHofl 30He ¢ 04HOM
CTOPOHE Gaarofaps JAyYOieMy, TeM B IeRTpaldnHOIl 30HE, HepeMersnBadin
¢ o3epHOIl Booll, ¢ apyrofi—oOnaronapg Oosuimeil rayOige; HanOoJBLINE

1) 0 gounmerTpaumn BOACPOAREIX moHoB B [ryGokoy osepe®, Tpyan Tmppodmod.
cr. ma IayGorom ozepe r. VI, poim. 4, erp. 48—49, 1928 r.

Tam me A, I I.I_I‘i’l'lﬂli-iif_ilt OTMeTART, 9TO CYTOYHbBIE gogedanis B Bode ledarmde-
CROI "TacT 03epa BechbMa HesHavdnTellLHL.
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Ta6muna II. MakciuManbHEE, MITHIMAJIBHEE H CPeIHIIEe CYTOUHLE TeMIepa-
TYPH IT aMILINTy-KoJkeOaHuil mo somaMm B °C.

Tabelle II. Die maximale Temperatur, die minimale Temperatur, die Durehs-
chnitts temperatur und die Schwankungsamplituden in den Zonen in °C.
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29 --30| Beperosan (Ufer-z) . . . 19.7%) 4,3°

VII 27| Henrpaanman (Zentrale-z). 20,2°| 3,6° Jl 21,930

Ozepran (Seerad-z). 20,4 3,4°

7—8 | Beperopast. . . . . .| 22.0° |2349202°| 3,2° l
VIII 27| Henrpaspwas . . . . ., | 22,64° | 23,8° 20,9°| 2,9 22,48°
Ogepmast . . . . . .| 22,66° |23,6°21,3° 2,3° ]

i Y
17—18| beperogaz. . . . . . ] 21,i0° 23,3": 19,6° 4,2° I
VIII 27| Uenrpaapmas . . . . .| 21.84° |23.8° 20,2°| 3.6° [ 21.61°
Oseprasn 21,88° |23,2° 20,h°| 2.7°

29 - 30| beperogas. . . . . .| 20,36° |23,0° 18,4°| 4,6°
21,4° |22.4° 19,6°| 2,8 |
21,85¢ | 23,0° 20,4°| 2,6° ‘

21,2°

VIII 27| Henrpaipnasm .

——— —

Ozepuan

KoaeOaHNA B GeperoBoll 30He—BCJIeJICTBHE Maldolf IAyGHHE it Grarogaps
3ALIUTHOMY BJILTHHIO 3apocki 0T nepememusamiud. [leATpanbeas 30HA
B OTHOIIEHIN TPOrpPeRa BOJE B XyliUeM [OJ0MEHNN, YeM TpyrHe 30HH,
T. K. TYCTOTA 3apocair B Hell HANOOJALITASA.

Romuenrpanns BOTOPOMHEX MOHOB OUpeIeIaIach KOJIOpil-
METPHIECKIM METOZOM ¢ IOMOUIbIO HIEKTPOMETPHUECK YCTAHOBIEHHNX
nydepaax Qoearanx emecett Copercera 1t menouno-hocaTsHx cmecett
Poarepa (nas Pe 8,2) ¢ mpamkaropamit Brom-thymol-blau n Neutralrot
A0 Pe=8.2 n ¢enoadrarens n Br-thymol-blan mus Pn> 8.2,

B xone6annax Pr p Geperormx 3omax He yiajdoch oGHAPYIRITH Mpi-
BHJIBHOCTEl! B PACHOJOSREHIII MAKCIMYyMOB 0 MITHHMYMOR.

Hast mestpaibroll 1 OsepHON 80H MAKCHMyMH HaIeHH OKOJIO
4-X "aC. AHA, MUHIMYMLL OKOJI0 4-X 9ac. HOYH: TaAKOIl XapakTep U3MeHe-
HUfl 7aA sTox 30 tunnded 1 wpupsie II nm I BuosaHe mrmocrpupyior
npomece HsMeHeHnt PH B HHX, A4 TAKMe TOKA3HBAIT BJIIAHHGC TPHCYT-
CTBIA CUHHE-3eIeHLIX Botopochelt y aHa B sapocarn No 1, BHpasmalolieccsa
B Oojlee CIIbHHX Ronefauusx PH, 4eM v mHa B sapocan Ni 2.
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Hmarp. O Fig. 1L Hmarp. 1L Fig. IIL
f.
p. | r]as N :
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3apocab [ —————— y I0BepXHOCTH (Oberflichlich) — =— — ‘—} 3apocanb
Gestriipp Nﬂl \ y mma (am Boden) — — — —/[ Gestriipp NEZ

[I—III Cyroanble HaMeHeHds PH B HeRTPAILHBIX (I1) o osepuuix (III) somax.
Tiigliche Verinderungen des Pm in den Zentral-Zonen (II) und in de

der genannten Gestriippen.

HecMoTpsl Ha 9acro 3HAH
oampnft MuEOMyME PH BO BCex
HesHAUMATeNpHO (Godbmrell dYacrbi OK. 0,2 P
papuipyor. Cropocri

MEeHbIIe tYeM

I3MeHeHIA B UPHIOHHHX ¢JI0AX 0GOHX 34
BepXHOCTIL; CPABHNTEIbHO HeGOADLUINE PAsQIdnsd  CTOAT,

n Seerand-Zonen (III)

TeJbHHE pa3JIHdIHg B aMIINTyaax KoJe-

30HAX pa3nn4anTed MemRIy co0ofl 0IeHb

g). MakcHMyMH ke CIIbHO
BospacTanns PH OT MHENMyMAa B O3EPHKX B30HAX
B I[EHTPalbHHX

(cp. COOTBETCTBYIOLIHE yIACTKIL KpHBHX).

mo Beell

pociaeti MeHbmIe, UeM y II0-

BEPO-

ATHOCTI, B CBA3I € MAJEIMH TJIyOIHAMH.

Eule pas ykamy Ha peakmiio BOAH B O03GPHHX
myocs 7—8 VIII, #e nagapmyio Hike 8.2 (B MuEmMyMax). B mesTpaib-
moft 30He 3apocan Ne 1 B 5T0 ONpeleJeHHNe MAHMMYME HECKOIbRO GodibIIe
yeM B OPYTHX ONpeJeeHUAX, & B 3apOCiil Ne 2 —naske 0OBIIHOIO [OPAIKA.
Cilel0BATEIBHO, BJNAHIE [BeTeHUus (PUTOMIAHKTOHA Ha PH B HUX CDAaBHU-
TEJBHO 04YeHb MAJIO.

OrMedy KCTATIl HeyCTOHYIIBEE Pesalais Mesmy 3apoC/IaMIT NelmNe2
10 aMIJIUTYAAM KoxeOaHmit (y II0BEPXHOCTH) GoJbIIM TO B IepBofl,
TO BO BTOpOIl 3apocii.

B sapocam Ne 2 Pm Goxbmrefl Tacrsio HECKOJIBKO MeHbITIe, YeM
B sapocian Ne 1.

CoxepsaHIe cBOOOIHON yraeKHCIOTH (B MJTp. Ha JUTP)
olpeaeaaIoch M0 MeTOAy Trillich’a, THTpOBaHHEM OTMEpPEHHOTO o0‘eMa
BOAH IEA0YI0 ¢ HHAMKATOPOM (heHoJ-(PTalenHOM.

ATOT METOX, YCTyHalomnit APyruM B CMBICIE TOTHOCTH, e/IITHCTBeHHE 11
yIOOHHI g OEICTPHX MACCOBEIX ompenelenuil OB TPIMEHEH MHOI0
JUIA TOTO, ITOGH MOMREO GHLUIO MPOBOAHTH BCe ONPEAeNeHMs HEeMmOoCpe-d-
cTBEeHHO mocae ordopa mpobd.

B radanme IV mpuBeleHH LHQPH, ACHO MOKA3HBAOLINe MHINBILY-
AIBHOCTH 30H. BamsHme IBeTeHHs (DUTOMIAHKTOHA Ha CONEpiRaAIe CBO-
Gonuoit CO» B ozepHoll 30HE (7—8 VIII) BHpasmioch, B COOTBETCTBHH C
pearimefl BOJAH, IOJHHM OTCyTCTBHEM ceobonaoit CO. B TeUeBNII CYTOEK.
[[eHTpaJbHEE B30HE ¢ HANOOMbIIMMII AMILIITYIAMI KoneGaEuil, mMOYITH HE
ICIIETHBAT BANAHIS I(BeTEHHs: JO0CTATOYHO yKAasarh HA TO, WTO MITHI-
MYMHE = 0 OKa3alHcb H B p#Aje IPyrux ompejenernit (cp. TaGlL). [TosTomy

B OmpeleqeHun 7—8 VIII naas meHTpPaNbHON 30HE HX HeMb3A OTHECTIL 3a
cuer ,I(BeTeHNA“, a, CKOpee, MOMKHO 06‘SICHIITh YCIOBHAMI IECOIAIHIL

X0 CyTOYHHX I3MeHeHH!l B LEHTPAJbHHX II O3EPHEX 30HAX

30HAX, pabawnas-
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mzodpamaor kpusue [\ u V, noxassipaouiue, 4T0 MAKCAMAIBHHE COLEP-
SRAHIST 6BOGOTHON YIVIERIHCIOTH HAOM0IA0TCA OROJI0 4-X HacoB HOYIL
MHHIMYMH OK0J0 4 9acoB AHA.

Huarp. 1V Fig, TV, Nuarp. V. Fig. V.
["llI\ iy,
W e == s e 5
A —| 85 +——  S— ——
’ k- . i D S [ [ SRS

2 be

g 2 | gl | ;
& 12 4 i 1 i [T in
Linlit) taz, {33}
Bapocin NE]. { —————— y nopepxmocrn (Oberflichlich) — = — = 1 Bapocas ;Nﬁg
Gestriippid | —————§ IH& (am Boden) — — — — | Gestriipp di2

IV—V Cyroupnie MsMeHeHmd cnoGOLnoll yITeEHCI0TH B HENTPAILHLIX (IV') 11 osepHbix
(V) somax.

Tigliehe (24 St) Veriinderungen der freien Kohlensiiure in den Zentral—(IV) und Se-
erand—(V') Zonen der Gestriippen.

OwrmaieM HMEHTPAJLHON B30HH 0T 03epHON ABiagerca 60JabINAA CKO-
poerk Tamesis cogepsraunsa csofonmoft CO, or Mamcumyma (B 0601X
aapociax), & Takse Ooabluie KoJedaHid B MPHIOHHOM €106 HEeHTPAILHEIX
30H.

Cmemangad 3apocah (Nb 2) MOKA3HBAET HECKOJAbEO G0JbIIEe COEp-
spanne epoGogmott 00., veMm HeeMemanHas (Ne 1).

Jlasa GeperoBHX B0H MoJIYUYeHH Pe3yJabTaTH, aHATOMMTHEES JAHHHM
naa Pe.

Gunrenposanuan CO, onpenersmach (KO. CM. B JIMTPE) TilTPo-
BAEIEM OTMepeHHHX 00'eMoB Boan HOl ¢ MHIHKATOPOM METILIOPAHIKEM.

B cyTouHHX KoJTe0aHNAX  (PHECHDPOBAHHON YIICKUCAOTH INIABHYIO0
pPOITb, KOHEUHO, MIpAeT IBMeHeHHe COLePIRAHNS HONLYCBARAHREOMN: OIHAKO
ApT GOJBITOM KOMITIECTBe OlpetedeHit HeBO3MOKHO OBUIO OHPENRIHTD ee
oo (Meron Seflrepa), a KOJeGAHIA  PeARIINH BOLH NOKASHEEBAIT, UTO
COUTHOLTEHRE Meskay epasamioft it morycepasagnott CO, MeHseTed 1T RO -
qeersa 11X Hedb3d CInTarTh papphMIL  [JosroMmy HpRILIOCh OrpaHmunThe:
onpeienednem ofuiero Ganadea (QPURCHPOBAHEON YINIEKHCIOTH.

Jlas Oeperosoil 30HHW N B cayuae (PUKCHPOBAHHON §IIERACIOTLE
He yiauoeh OGEAPYMHTH NOCTOAHHBI XapakTep H3MeHeHM.

Rarx noxassieaer kpusag VI MakenMyMB COZePIRAHIS (DUKCHPOBAH-
pott OO, HadomjaaoTes O0ROJO 4-X  TacoB  HOYH, MHHHMYMLL  OHOJI0
4-X Uae. AH, B COOTBETCTRIN ¢ YCJOBISMI DABHOBECH: MEJRITY CBOOOT-
qofi 11 moaycBfsaHgoll yraerpmegaoroft. 13 Tex GIyYaAx, Koria Pu < 7,7,
HOOL = CO0,': goraa Pa o s, HCOY <COy", a coxepsikarne cpoGoanott COL
MOsgeT OHTh =0,

MirHUMYME I MARCHMYME HHOrAa OHEBAIT PAcTAHYTHMI, HO, BO BCA-
KOM CIOydie, BEPAKEHE ACHO.

[Lugporoll marepias us HaMeHeHUtl (uECHPOBAHHON (COs ne mau
ACHOIl KAPTIHE B OTHOIIEHINT S0HAABHON CTPYRTYPH Bapocieil—aMiui-
TyAR Ko1eGarmnil, MARCHMYMH [ MIHIMYMBl 110 30HAM PaaJiiaiores
CPABHITEIBHO HEMHOPO; A ero ONyCRAlW. Hexoropoe mnpeacrasienie



e B

0  pasanmingx 30H gaer kpusag VI BechMa BepPOATHO, HUTO TPHYNHE
HeOONRIION DU pepeHiamuil 30H 3aRI0IaeTed B 0UeHB MaI0il MecTROCTI
BOXH [ry6okoro osepa, crapsuieil mpeieda s HAKOIUIEHIS [OJYCBA3AH-
Hoft CO; B GOJABIINY KOJIYIECTBAX.
Hmarp., V1. Fig. VI
O (0,
K5

e
1"y
ife
T4
leo
155
e
ns
e

b 7] B 4 )
L 4 "Lae. (St
[lenrpanspaas so0Ha !""’_"‘""' vy nopepxm. (Oberflichlich)— — — 1 Osepnas soma
Die Zentral-Zone (———— ¥y xama (am Boden) — — — J Die Seerand-Y%onoe
VI CyrouHbie HaMeHeHNT (MECHPOBAHHON YIUIeRAGIOTH,
Tigliche (24 St.) Verinderung der fixierten Koblensiure,

Rucaopox, pacrBopeHEHIl B BOJAC. OUPEJEIAICT 110 MeTOAY
Bueepa, ORHCIAESMOCT b—I0 MeTOAY HRydHoes,

Sapoeait Ne 1 10 2 B CTHOIMEHNIT ROJCOAHNI] COLEPIMAHIA KICIOPOIL
AQJH  OYeHb COTVACHLIE pesyabTaTu: HosToMy Ha wpusmx VIL m VIIT
A MOMECTINI U3MEHEeHUS KUCIOPONa TOABKO B sapocanm Nb 1, a BMecro
iavenenift O, B sapociir No 2—RprBHe H3MeHeHHIl ORNCIAEMOCTII BOIH.

MaxcnMalbHEe COZePsRABIA KHCJI0POLa—B 4 uaca AHA, MOHIMAIbL-
Hue—B 4 vac. HOWH. Jlaske B GeperoBHX z0HAX MAKCHMYMEL 1 MIHIMY ML
110 BPEMEHIT COBIAIADT ¢ HpPHBE eHHEIM.

AMmnryael wodebasuft cogepianitst O, B 0SePHHX 30HAX BHAMI-
TeAbHO MEeHbINe, 9eM B UeHTPAIbHHYX; B OeperoBHX BOHAX aMIIILYIL
ROJe0AHITT HHOTAA O09eHbL ML, MHOIZA [PHOARIMAIOTCA K aMInTyLaM
KodedaHmil UeHTpaldnHoil 30dnl. CooTBeTCIByOILNe JaHHHE UPHReLeHI
B Tanmiiie V.

Huarp. VIL Fig. VIL Huarp. VIII, Fig. VIIIL

it : : 3

— vy unosepxmoern (Oberflichlich) — = = =— | Orncasesoers
——————— ¥ OH& (am Boden) — — — — | Oxydierbarkeit

VII—VII Cyrouniie maMeHeRns KHeIOPOAa T ORMEGIAEMOCTH B uentpagnmoit (VII) u
oseproit (VL) sonax sapocam Ne 1.

Tigliche (24 St.) Verinderungen des Oz—~Gehalies und der Oxydierbarkeit in der
Zentral —(VII) und der Seerand —(VIII) Zonen des Gestriipps N 1.

Kueaopox
Sauerstoff

OrnemaemoeTs (eM. HYHKTHpHHE JmHENT Ha ¥puswx VII m VII)
onpelensyach B HEPUIBTPOBAHHOIL BOJE: ORHCIAGMOCTH BOIH, OT(IIIb-



48 —

Tadanma V. MakcHMyMbl, MEHIMYMBL H aMIJHETYABL gonedammii cogepmanns Ox B mgr/L.

Tabelle V. Maximaler und minimaler

Sauerstoffgehalt und die Schwankungsamplituden in mgr/L.

3apocanr Ne 2

Gestriipp N 2

Bapocias N 1

Gesfriipp M 1

Z 0 N E R
Yy [OBEPXHOCTI ¥ ana ¥ UOBEPXHOCTH Yy AHA
an der Oberfliche am Boden an der Oberfliche am Boden
3 0 H A - —— —i- —- —
Maxim. ZHE:;?:ZF U..EEE.T:EE, Amplit. | Maxim. | Minim. | Amplit. Maxim, | Minim, | Amplit.
SN T i MM i s S AN M (W i 2
29 —80 | Ufer-z . 11,68 | 9,97 | 1,66 m N e — Ebw_ 9,49 | 0,56 — — —
VIL Zentrale-z e 11,29 | 9,21 7 2,08 | 11,78 956 | 2,22 112,70 | 9,91 2,79 [ 15,18 | 9,86 | 5,32
Seerand-z . . : 11,20 w_im 1,86 (1128 | 9,74 | 1,54 | 11,44 | 9,80 | 1,64 | 13,10 | 9,40 3,70
7—8 | Beperosaa . . & 12,38 :.:_ 1,19 _m — i — — 12,06 | 5,31 7 6,75 — —_ -
VI | Henrpatpmas . 13,98 | 12,04 | 1,94 _ 13,22 | 10,20 | 8,02 | 13,65 | 6,87 | 6,78 | 12,58 | 7,20 5,38
| Ogepmas . . 5 13,62 ._ 12,17 . 1,45 __ 13,68 | 12,05 | 1,63 13,23 __wLw a 1,04 || 15,85 11,68 | 4,17
:l;_ DBeperosast . . 10,69 | 7,64 3,05 sy g == Fmi 275 | 6,98 = = _—
VIII | Hemrpaxsmas . . 18,44 | 7,98 | 5,46 [|12,81 | 8,04 | 4,77 11,60 | 5,78 | 5,82 || 9,64 | 525 4,39
Ogepuan. . - E.wo__ 9,03 | 3,27 || 10,68 865 | 2,08 | 11,06 | 7,81 3,24 | 10,48 8,68 | 1.9
mwl.wo_ Beperosas . . ‘ 12,03 _ 7.6+ | 4,39 — — _" — | 14,98 | 7,42 | 7,61 — - 2o
VIIT | Uemrpaasnas . . {479 | 7,85 | 7,44 [[14.81 | 8,41 | 6,40 | 14,73 | 8,08 6,70 | 10,87 | 7,57 | 3,30
Osepmast . . . . 13,35 | 9,95 | 8,40 || 12,72 | 10,17 | 2,55 | 11,26 | 10,0 1,26 || 11,44 | 8,58 | 2,86




rpoBaHHON 4epesd Schleicher‘oBeruit dnapTp Ne 590 usMeHAeTA He CILILHO—
B mpererax 4 — 5% Hamp., OKHCJIAeMOCThb He(PHILTPOBAHHOI BOIH
12,64 mgr O, W 1as Toft ske mpoOH (HAbTPoBaEHOH—12,16 mgr O

Rak mokasumBaioT KpHBHE I OKHUCJAAEMOCTb BOJH HEIOCTOAHHA,
II0JBEp:eHA CYTOYHHM KOJeOAHMAM, ONHAKO MEHBIIHM, YeM KoJaeOaHIII
KICJO0POAA; MAKCHMYME II MHHHMYMH DAcIIOJOReHE HEOMpeIeJeHHo.

Bee BHmensno:xeEHoe 1103BOJSET IPUTTH K CAeAYOIINM 3aKI0IEHIAM:

1. XuMIiamM BOIH 3apociell NOKa3HBaeT BecbMa 3HAYUTENbHHE CYTO0Y-
HHe komeOaHmA. MakCHMYMH 1I MHHHMYMH B 9THX KOJeOaHIIAX
I [IOBEPXHOCTHHX M NPHAOHHHX C€J0eB BOAH (HCKINOYAA TPHOPERHYIO
1moJiocy, IS KOTOpofi He HaligeHO, 3a IICKINYEeHUeM TeMIeparypH, mpa-
BIJIbHOCTEI! B PACIIONIOREHINT MAKCIMYMOB M MHHEHMYMOB) HAOJIOIA0TCA
OpubiN3NTeJbHO B CAeNyIOllie YacH:

Tadanma VI Tabelle VL
Marxemmym Maximam Mmarmyy Minimam
Uhr. Nachtmittags Uhr. Nachts
0. = sis o2 s o8 o® 4 yaca JHs 4 vyaca HOUH
B oo o m mamas e w0 G L . s 4,
Nachts Nachmittags
Cso6. COy (freie) . . . . 4 ,  HoOum 4 , 1md :
duake. CO: (fixierte) . . . 4 , ., 4.
Nachtmittags Nachts
Dz % 2 w0 5 % % 4 u 4 , OHA 4 , Houm

2. lsMeHeHHe OKHCIAEMOCTH He HAXOLUTCS B IIPAMOIH 3aBHCHMOCTI
0T KoaebaHHil colNepsRaHHS KICIOPOJA.

3. [lo Beprukanm, HecMOTpA Ha MaJayw rayOuHy, HadaozaeTca pas-
JIMYHEe MesR1y LOBepXHOCTHOI I upnmoHHON (0K. 8—10 cM. 0T AHA) BOIOIl:
HOCJHeHAS Kicdee I koade0aHns B Hell MeHbIIe, 4eM B IepBoil.

4. Romebauna B IpiloHEHOM cioe sapociir No 1 3HAYNTEIbHO 00JbIIE,
ueM B 3apoean Ne 2! Tak Kak IMYyOHHE 0600X sapociefl OQUHAKOBH, 210
o0‘AcHAeTCA TOJBLKO IPUCYTCTBHEM CHHE-3eJeHHX BoJopociaeil, yBesdil-
BaDIINX KOHIEHTpaluo xJopodiuiaa Ha AHe sapoeair Ne 1.

Pasamgume Meskay OTHMII 3apOCHAMH — CMEIDAHHON M guerofi—
10 XOMH3MYy BOIOH Yy IIOBEPXHOCTH HEBelHNKHN. BecbMa BepoATHO, 1TO
mOMIMO KoHOeHTpamun xaopogumaaa (Ruttner ') B rasosoMm oOmeH¢ urpaer
pollb M JUCIEPCHOE COCTOAHHE ero, 100 HHAYEe B MCIIHTYEMBEIX 3apoCiIax
O00HAPYRIINCE OH GOJbIINE Pa3IHYHA.

B orHOWeHNMH Xapakrepa CYTOYHHX KoJeOamRMil pazimIdnii Mesmiy
CMEIIAHHOIl W dncToll 3apocadMII He O0HADYIHEHO.

5. Illpeamomoskerne 06 aHAJTOTMI XUMHYECKOI'0 M OHOLEHETHIECKOI0
BOHAJBHOTO CIIEKTpa 3apociell BIOJHe noarsepauiaoch. [lo xmMmeMy Boal
3apocam pasienfioTcda Ha TpH 30HH: 1) Beperosas soHa—yskas mpuépesk-

1) ,Uber den Gaswechsel von Elodeasprossen verschiedener Tiefenstandorte unter
den Lichtbedingungen grosserer Seetiefen®. Planta (Archiv f. Wissenschafftl, Botanik),
1926 II, 4—5, 598,



HAA [0J0CA, XAPAKTePH3YIOUIAscs HelpPaBHILAEMIT I3MeHEeHIAMIL [Tonsox-
Haf YACTB pPACTEHMHl OYeHL KOPOTKA ¥ rasoBuifl oOMeH IIeT TpenMylie-
CTBEHHO B HAABOJHON  Hacril, Malo OTpaskiadAch B XUMIEBMe BOIHL
2) llenrpanbiad 30Ha, 3AHIMALIAL OOJBMIYI0 YaCTh 3aPOCIIT (Haubouee
rycrasg ee 9acTh), ONIIYAETCA OONBUINMI AMININTyIAMI  KOJeOaHmu,
NPABIIBHLM XaparTepoM IBMeHeHUil, MaJgo HoaBepilieHa BANAHIO HeJd-
PHYECKOI TaCTH 03epa, UeM I ONIHYaeTcs 0T 3) 03epHOM 30HH, B 3HAUIL-
TedbHOM  Mepe orofpaskaoieft  XUMU3M  TIeIArHYecKoil IACTIL  0s3epa
(cp. BIOIAHNE ,IIBETEHI (UTOMIAHKTOHR); AMIINTYIH KojJebadlil osep-
HOH B0HH MeHbie, YeM OeHTpPILHOLL.

6. BepositHo, dUro OLOLEHETHYECKAA BOHAJBHOCTD eCTh CJETCTBIIE
XOMMIeCKoll, Tak RAK KOHUEHTPAINA XJI0POIIia B HAPOCTOBLX 0pra-
HIIBMAOX Maia 1 BANAH(E IIX HA XIIMO3M BOJAH JOJ/KHO OLITh HEBeJNKO.



Heroropnie MOMEHTHI M3 HETOPHI PasBHTHA
ayookoroe O3epa.

B. & I'pege.

B moem pacoopasceRun O HEOOJABMION MATEPIAT, MO3BOISIONINTT
HECKOJIbKO OCBeTITh HelaBHee npommroe I'mydokoro Oseps, Bepuee 1ueToOpito
ero  IOCTEIeHHNT0 3ad0JaduBaHid. XoTd  8Ta, HCTOPILA  IIMEIONIMIICH
Yy MeHA JOKYMeHTaMII OTKPLIBAETCA JNIIh ¢ 1770 roja, HO Bee iKe, B3AB
¢ Apyroro koHua 1906 roa—rox muocHeqHeil MHCTPYMEHTAABHOI C'eMRI
o3epa, MOJIYydIaeM [POMeRYTOK BpeMeHn B 136 jer, HA NPOTAKEHIT KOTO-
pOTO  TIMENII MecTd 0BOJALHO CHIbHLIE I BAKOHOMEDHHE 1IBMEHEHMIT
pasmepoB 1 KoH(pUrypanui soxoema. llonaramn nosroay, 9ro OprBoIuMbe
HIDKe CBeTeHHs OYyAYyT HMeTh 3HadYeHue Q1A JadbHefiminx pador na Duy-
GoroMm Osepe, I HAPALY € STHM, He JININEHH HHIEPeca I JIIS JHMHOJIOIIIL
BOOOLIE.

JloxyMeHTH, KOTOpPHEe MOCHYMRINII MHE A COCTABIEHN BTOro
otTepra, caeaylomume: 1) wapra osepa 1770 Tr03a, OHA4 BHYUEPYEHA
B Macrurade 213 M. B 1 aHIVI AoiiMe Ha OCHOBAHHM IHHCTPYMEHTAJIbLHOI
c'eMin (actposabus) oszepa, UPOM3BENEHHON MeToJoM o00Xoaa 29 Mad
1770 Toga ,MepBOKIACCHEM 3eMiIeMepoM” rRammranoMm fsurosry. OpuriHalr
KApTH o3aruaBieH: ,[eomerpideckiii cneuiadbHHEI miIag Pyscroro yesmga
toprHOro crama Tpocrerckoro-lry6okoro osepa®, — ¢ 8TOr0 O0pHTITHAJIA
MHEOIT Onaa sacEdra QororpadudeckIM [OYTeM KOOHA B HATYPaIbHYID
BEINYNHY, 2) OHICaHHe C'eMRH 03epa — Taksie acrpoaaduell H MeToLOM
00X0/1a, NPoH3BeAeHH0 21 OKTAOpA—4 HoAOpA 1802 roxa Pysckum yesi-
HEM 3emiueMepoM HecaplHo.

Ha ocrosamun sroro omucanud, sABagioumeroca paGodefl KHITEROM
c‘eMKm, MHOH BEYepYeHa Kapra B MacmTale 213 M. B 1 JioiiMe; opHril-
HaJTa BTOIl KApTHL A He BHJEJ, BO3MOMHO, YTO €ro I He CYIIecTBYeT.
[Ipn BHYepYHBAHNN KapTH NPUHATH BO BHUMAHIE YRasaHIA 3eMIeMepa
OTHOCIITeIBHO I'DAHUIE I0:KHOTO, ,TOpexoro* GomoTa, a Takske HaHEeCeHH,
COIVIACHO UpPHBEIEHHHX JaT, ABe JOPOrH, HOAXONAllHe K 03epy (B c'eMie
1802 roma 03epo mMeHyeTca Takske ,TpocTaHcKIM-IryGormM®).

Bce marepmamsr 110 Kaprorpagmm I c‘eMEaM 3a 1770 m 1802 rogmu
A 1momyuna B cBoe BpeMs ma ApxuBa Capsumckoro Iloasopbd, KoTOpoOe
10 pPeBOJIoIAN OHI0 BaageableM osepa. 3) Kaproft osepa 1906, Buuep1ieH-
HOii Ha ocmoBammu c‘eMkn H. B. BopomxoBy u B. B. Tpomnnroro n npmio-
JREHHOI K HX craTee !). ITy Kapry, 4asd iedeil cpaBHeHII, s J0JeH
OBUI yMEHLHINTH (PoTorpaduueckuM HyTeM H IPIBECTH TOYHO K MACIITaly
213 M. B 1 awiiMe. 3Samedy, 4ro c'eMka 1906 TroJa [POI3BOJIIACH
TAKME acTpoxAOIell myreM 00Xx0a BOKPYL 03epa.

1) H. Bopouxos n B. Tpommemii. C'emra ['my6orore Osepa. Tpymer I'mapotmon. Cr.
ga I'nyo. Oa., 7. I, 1907,



Husme # mpuBosRy BCe 3TH TPH KapTH MOPO3HH B3ATHE II CBEPX TOT0
ONHY CJIOMHYI0 Kapry, rIe OTZedbHHE Kaprer 1770, 1802 u 1906 romos
COBMEIIEHE APyr ¢ ApPyroM NI TOro, ITOGH ACHO MOMKHO ORLIO CYIHTb
0 JleTandAX I3MeHeHHA INIOIIAIM II KOH(UIypammim osepa 3a 136 JeT.
Cramy cHavaJa [Ba CJIOBA O CTEOEHII [JUCTOBEPHOCTI II CPABHIMOCTII
IIPHBOANMHX MarepiagoB. MHOH yske yKas3aHO BHIIE, YTO BCe TPU C'eMKI
IPOU3BOSIIICH OJMHAKOBHMH HHCTPYMeHTaMH (acTpoidadiell) m coBep-
IMPHHO OJMHAKOBHM crnocofoM — crocofoM 00X0Ia BOKPYD 03epa; STOT
NYHKT He MOReT BHI3BaTh KpuTHYecKux Bospasednil. Yro xacaercd
crelleHll TOYHOCTIH C'eMOK, 70, KOHeYHO, HY!KHO CKasaTb, 4YTO CTAaphie
c'eMEM 1770 Ir 1802 .. MeHee IeTAJIbHH, YeM ¢'eMKa 1906 I., OHII HOCAT
xapakrep OOHYHHX 3eMJIeMepHHX C¢'eMOK, I'Je TOHKHEe JeTaln KOH(Ury-
paumm Oepera He IMeOT 3HAYeHHd; Ha Rapre 1770 roji MeIKas BOI-
HIcrocrb Oepera HaplcoBaHA IIOBHIIMOMY Ha TJa3, -— a BO3MOMRHO, 9TO
I TIpOCr0 BO3HHIKJIA Kak pe3yJabTaT H3BECTHOTO MpleMa [OIpI YepHYeHIII
caMoil Kapre; Ha Kapre 1802 roja, BHYepUeHHON MHOM 110 ITAHHEM
ommcaHNA c'eMkH, OeperoBasg JINHHA JOOIEHA BCEX MEJIRHX M3BILIIH
38 OTGCYTCTBHEM COOTBETCTBYOIMX pjar. Bce aTm MeJdxHe MeTawH, 0JHAKO,
He WMeT HIKAKOT0 B3HAYEeHNIA A IIOCTABIeHHON 3alavil BHACHSHNI
KPYyNHHX [3MeHeHHII B KOH(DUIYPAINI o03epa: [ocaelHIle — PHCYIOTCA
J0CTATOYHO SCHO HEe3aBIICHMO OT 9THX Jeratell, IpopadOTAHHEX Ha KapTax
pasmgso. I gonskem mpuéaBuTh, uUTO OpH c'eMrax 1770 m 1802 I.I
0padoch OAMHAKOBOE GIICJI0 Marucrpaueli, IepleHINKYJISpoB K Oepery,
NeJeHroB M T. O, CJI0BOM, c‘eMka B 000UX cIydadX IJa HOeHTIYTHO.
Henn ke upu coBMelleHIN BTHX ABYX KAPT ApPYyT ¢ APYroM, I0Jydaercd
fapaKTepHOe OTJIHYHe B KPYOHHX Yeprax — 9T0, ROHEYHO, YKA3LIBAET
Hi HeYT0 COBEpLIeHHO B3aKOHOMepHoe, He Moryijee OLITb OTHeCEHHHM
HA CYeT OILINMO0OK C'eMKIL.

[Ipir cosMmenmenun xapr 1770 m 1802 r.r., UX MarHUTHHE MeDPIIHaHb
copragaioT. Yro racaeTed KapTH 1906 roJa, TO IpIl HAJOREHII ee Ha JiBe
npeawyLite A  BCTPETHI O0AHO 3aTpyAHeHle, KOTOpOoe HEOLXOTNMO
orosopuTh. Rapra 1906 roja B TOM BHIe, B KAKOM 0Ha ylIOskeHa Ha LpI-
JaraeMOM CJO0RHOM depTe:ke, COBMellleHa ¢ KapTaMmi 1770 1 1802 I.I.
¢ HEKOTOPHM HapylueH)IeM TapalIedbHOCTI MarHilTHEX MeprIHaHOB: eClIl
00CTaBUTH KOHTYp Osepa 1906 r. Tak, 4ro0H ero Mepuauas N—S BIOJHE
COBIAJAI ¢ MePHINAHAMIL CTAPHX KAPT — IIOJIYyYaercd COBeplIeHHO HeBe-
poATHAS KaprHHa Peskoro CABNIa MaJI0ro mnéca osepa (¢ IpINIeralolIiIM
K HeMy licTokoM perit Merpw) ngageno Ha 3amatl — Ha TeppHTOPIID yike
3aHATYI0 OeperoM B 1770 m 1802 1.I., He TOBOpPA Yike 0 TOM, HTO I
B JpYyrux 49acrax [MoJay4anTcsd COBeplIeEHO HeBO3MOJKHLIE HepecTaHOBRIL
EOMHCTBEHHO BO3MOMRHHM — II HaunGolee BepPOATHHM II0JOJKeHIIEM KOHTYPA
o3epa 1906 r. BHYTpH APYTAX ABJAAeTcA TO, KOTOPOe MTAHO MHOI Ha KOM-
OmEnposaHHOil Kapre. S aymao, dYro Hambodee BepoATHON IIPITIHOLN
HEeCOBIIAJeHNUA MepnInaHoB fABJIdAeTcsd OAUH OederT c'eMru 1906 roaa —
0 KOTOPOM TOBOPAT II CAMH A4BTOPHL C'eMKH: ,acTpOoJA0Id, OHBIIAd B Pac-
HOPsAsMEeHNIT PabOTABIINX HE ONINYANACh 3HAYNTEALHON TOYHOCTHD® 1),
B APyrHx sRe OTHOIUEHHAX C‘eéMKa 1906 roja OTIHYaJach 3HAYUTENBHOM
JeTaJIbHOCTLI0 — MEePIeHIUKYIApLE Opalnch depea Kaskanie 21,30 M.

Beugy rtoro, uyro cmoco6 COBMeIIeHUA HECKOJBKHX Kapr Ipyr
Ha JApyre — gazke OPH [IOJHOM COBIANEHHI MEpPHIHAHOB — MOMReT HOCHTh
HECKOJIBKO IPOHMBBOJBHHEIT XapakTep, CcUHTal0 HEOGXOAIMHM 00‘ACHITD,
IoUeMy A cJeaJ BTO0 COBMELIeHHe IIMEHHO TaK, Kak H300pasieHO HA KOM-
OMHHPOBAHHOI! KapTe, I Kakofl A B3AJ IJA 9TOr0 KPITEPHii.

') Boporkor u Tpomugai I, c.
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Jlemo B ToM, 9T0 BOCTOYHHIN Geper ozepa, HauunHasd oT MomacTwperoft
Jagn  (suHe He cymecrsylouiell) Ha cesepe (cM. rapry 1906 1) 1
70 KpafiHero Iro-BOCTOUHOIO yrila — TBEPALIL; MectaMit 0H oOpasyer
SHAUNTEILHHE BOZBHINEHUA ¢ KPYTHMII 00phBaMil, JT0 0e3yCA0BHO KOPEH-
Hoft Geper BogoeMd, COCTOALMIT H3 MOPEHHOIO MOTEPHAJd; eCill 316Ch
I NMeNI0 MECT0 I3MeHeHIe KOHQUIYpaluil — T0 04edh HeGOdbIIoe;
[0 BJANAHIEeM BOJTHEHIHA, BLIBHBAEMOI0 [OCIOZCTBYIOMIIMIT 3aTalHEIMII
BeTpaMIl 31ech MPONCXOIMI PASMHB, B HACTOANEe BpeM:id IOUTH 0CTa-
HABJUBAWINUICH, CBHISTRIAMII YeMY ABIATCA Yike T0BOJAbHO TOHPORNE
BOJMHOIPHOOITHEE TePPACH, HOYTH BEUIEINIINE 03 BOJEL I PACHOM0ReHHLE
Y HOAHOMbA CINIAREHHRX KPYTHX Oeperop (Takasd KapriHl HAO0JI0TAIach
gampuMmep B 1908 roxy y Toil BuSBLUIEHHOCTI, Hid KOTOPOIT PAclopo:keHa
Bionorndeckas CraHIudg, 11 B HEKOTOPHX Apyrux Mecrax). B ro e camoe
BpeMd Bee Apyrue Oeperda — 34 HCRIAITEHIEM BO3BHIIEHHOIO IIYHRTR
Ha 3amafHoM Oepery — Tak HasHBAeMOr0 O0CTPOBA — HUBKHE H  3a00.10-
YeHHHe, IpPH TAKNX YCIOBHAX COBEpIIeHHO eCTeCTBeHHO INIPIHATL BOCTOYU-
HEIL BLICOKIIT Gepel' 34 OTHOCHT&JIBHO IIOCTOAHHYIO I HeHOABILRHYID
JMHEI0 1 HMEHHO (10 Hetf NpOHSBOINTH COBMEIeHle KOHTYPOB. 910 MHOIL
I elenano Ha opmiaraemoft kapre.  {locae arTiHX  paMedaHunii  npHay
K OI[¢HKEe TIONYUYeHHHX peayabraros. Ha womonsmposamaoll wapre paii
Gonpimell HanIAHOCTIL NPOMERYTOK MesR1y O0YepTaHimAMIl osepa 1770 1
1802 r.I. 34T TYMBD, OPOMEKYTONR Meily KOHTYpasit 1842 it 1806 r.r.
HesaTyIneBaH.

Hamerenns miaomaln m xompmrypanon I[NiyGororo

Oszepa 3a 136 aer. Cuomxpad xapra moay'lenuas

HAJOREHEEM Tpex BeIUe DpHoBejedHuX kapr. Mac-
mrad 213 M. B 1 mwiime.

Bee rpi KOHTYpa, COBMELIEHHHE IPYr ¢ APYIOM COIVIACHO OTMICAH-
HOUO BHIIIE NpHeMa, OKABHBAWTCA IPesrIe BCEro BONCAHHEMII Jpyr
B Apyra; o4YepTaHu:d 1770 Troga SBaHIMAT OXBATLIBAIOUIEE IIOJOSREeHIe
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no OTHOMeHUm © 1802 r. — [ocldeXHie B CBOI0  OUepedb OXBATHBADT
goHTYp 1806 1. Bee puecre BasTOe INLLOCTPHPYET OUeHL SCHO HOCTENEH-
HOe yMeHbIIEHIe [LIOMannm osepa 3a 136 JeT. Bo BTOpHX, ara kKapra
MOKABHIEAET X0 Hporecca 3a00JadHBAHI, €0 TeMI II HalpaBlleHne. Mu
BIIIIM, 4YTO BCA zalajBad IOJOBNHA o03epa, BaTIHAA ¢ TI'PAHIIE
T. H. IEHBKOBHHIQ 1 KOHYAs 1cTokoM Merpe  oxBadena T0J0COM
upupoera Oepera. Taroe @ampaBiIeHue 3aGuIatiiBAHIA IIOJIHOCTHIO IOI-
TEEepSIAET TAk HasHBaeMHIl s3akoH RINHre: OHO IapMOHHDYET ¢ HAIPaB-
deHieM  rociogersymuiux  serpos ). llepexoiry Ternepb K HeKOTODHM
pasgefimny  geraxay. Cyas oo xapre TeMil 3a00JaqIlBAHIA 0COOCHHO
OHCTpHIL ¢ 1770 1o 1802 1. B IeHTpalIbHOM [LIECe 03epa; ¢ 1802
110 1906 . 0 3HAUNTEALHO 3aMeldercd. OcoOeHHO SHEPTUTHO IJeT poct
GEePeroB B ISKHOM TacTil osepa M JaJgee B KpallHeM 3amatHoM yray,
KOTOPHIIT B 1906 r. mouri csoiutcs Ha Her. [laTepecHO BHpas3uTh TeMI
BaCoa4IBaARIA B Lpax; maua aroil meam MHe MOPHOIT0Ch H3MEPITh
IUIOIEATIT O3epa 34 Bee TPIT CPABHIIBAEMEE MOMEHTA.

MasmepeHiie 00 HMEOIIUMCA KapraM HpPON3BOXINIOCH MHOI  TOUHO
BHBepeHHEM mrapnMerpom dupywu Coradi f1 loayqmi upir STOM 10BOJLEO
BHATMNTeALHOEG OTRIOHEHIE OT nidp ViRe YyCTAHOBIEHHRX J1g 1770 rofa—
rae B o,CnenmansHoM  reoMerpideckoM miase Tpoerencroro-Iuydororo
ogepa® yrasaga Iagpa maomasn B 69 ra 22435 KB M, a4 ¢ JApyroit
CTOPOHBL OT HATH, MPHBETEHHO TJIA mIowagil osepa B 1906 r. BopoHEO-
v 1 Tponnend — 59 ra 8591,66 B, M. [lonydennuie MuOfl wImppl
CIIeyIonie;

Imourane ozepa B 1770 rogy — 66 ra 1290,25 w8, M.
1802 — 60 ra 4043,25 KB. M.

" % 1906 ,, — 53 ra 9258 KB. M.

s me macraupalw BoBce Ha aGeOMIOTHOIl MPABIABHOCTH ATHX (D, Tak
KK [aMepeie LIoianell oponspogaaoch MHOI 0 RapraM  MeJkoro
MACIITANM ropas.in 00 1bInntt [THTE2pRC II}}B,IG’I‘&HJIJ’IH]’[‘ OTHOMIEHIIA STHX
BRNAYOH JAPY! 18 APyCy: OUIeBHIHO. YTO Jaske UPH HETOUHOCTH adCOJI0THHX
LEpp, pasgocth MemaAy HOMII OyIeT HeRoTOPOil peaabHOfl ReJnTIHOM.
TR BAK pasMep omndnrm, [moaydaemoll Ipir maMepeHnil RaprT oLmHakoBoro
Maemrata, Gyaer npHONH3uTeTsEH0 0ANHAKOB. BHUHCIHB BT PaznocTi,
XdparTedusymliulne IJaoialb (HEPH. Il{‘.'I\'-".!TI}':’.IH_}-"H} B lpolecce 3a00J0 -

.- "

BaHIA 30 H3BECTHMWIl TepHoI, OoJyudueM: s mmepiola 1770-—1802 —
D Ta 7247 KB, M. 404 uepnoga 1802—1406 — 6 ra 4725,25 KB, M, Fean

IPIFHATH  YEJIOBHO, "IT0D  HHTERACHBHOCTL 3a00JaTHBAHNSA He MedAercs
B LPOMCIERITT RAMIOU0 Uepnoga, OJY 1M  CcpelHee HapocTaHle Gepera
sa 1 rog-— a4 mepuona 1770—1802 — 1785,29 KB. M., UM MEpiona
180°-—18906 — 622,72 kB. M. OnenosarelbHo Temu sadoiaarusanus [nyoo-
koro Ouspa R HepBHE 32 1ola 0YTH Brpoe OLICTpEe, 9eM B HOCIHeIyInlLie
104 rona. llpi coxpagesnn remna 3abonadIBABIA TOCASNHETO CTONCTHA
o B daduHeltmen o3epo J0JHRHO HCYesHYTh Opuelin3urelhHO B 2750 Ioly.

Octapapanpasnch I[oRa  HA  H3MEHEHUAX UBHTPAILHOUO, INIABHOID
mIea vsepa, CAenyer OTMETHTb, WTO TPABHIL MERIY IORHEM OO0JOTOM
1 HAYATOM CYX0I0 BOCTOUHOTO Gepera (y Tak HasLBAEMOT0 MEHHROBIILLL)—
LOYTTH HeUaMeEHa ¢ 1802 1. (970 depegsaHo Ho Raprax cooTBeTeTBYIOULMIT
JUHUAMI 1 mrpaxoskoil). Havanad orcoxa, 1, Oepexols HA  10/RELI
Oeper os3epd, — ML IIMEEM 3]ech B HacTOAlee BPEMsI THILOTHYIO CIJABIHY,
HABICAWILIVIO HAT BOROM: Iepen Hell B 03epe 3dpocail Manpouron pas-
BUTHEL €aa00; CILTABHEL 974 ABTAeTCd KpueM IPOMATIROr0 00J0Ta, 0TTaCTi

1) Jlaunwe o pacipe/elleAnn BETPOB B TeUeHIIe JeTa OpIHBejleHbl B CTATBC Pogri-
monn: Ogepr pacroreaeroers Dayookero Ozepa. Tpyas Ioyd. Os. I, 1910.
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HNMeIIEero XapakTep 0COKOBOr0, CMEHAEMOro NEepPeXOdHHM, a B HEKOTOPHX
yuJacTkax carHOBOIO C MENKHMI IepeBbhAMI I KyCTapHUKAMIL PAaHbLIILE
3lech GBI Jlec, YHHYTO/REeHHEHTM mo:kapoM !). OdeBHiHO, UTO 3aTopJOBH-
BaHIle 03ePpa B ATOM Y4YacTKe IIET clocoGoM ,HapOCTAHIA® 2) — 1 TaKoBOIi
crnoco6 WMeJa MecTo I B HeJaBHeM NponuroM. UTo Kacaerca 0ro 3anageoro
II 3aHa7HOr0 GeperoB, TO 31eCh MH IHMeeM J0BOJBHO TyCTOil 1 BEHCOKO-
CTBOIBHHI Jec Ha OOMOTe—'ATNHAS OT KAaHABH (kapra 1906) m 1aiee
10 ,0cTpoBa“; BeTpedanTes HEGOJbMUE yYACTRH charHoBOro H OCOKOBOTO
60J0TA HHOTIA TAK:ME HOIXOAAT K BojJe B BIIe CINIABAHH; 0] SaLIUTOI
Jleca PA3BIIBAIOTCA OJHAKO THOIHEE 3apocan pasHoo0pasHHX BOXHHEIX
MakpouToB, O6HADPYRUBAWIIUX ABCTBEHHYI0 30HAJIBHOCTL B CBOBM TODI-
30HTAJNBHOM pacipenegerid. 3aroppoBHBaHIe 3TOr0 ydacTREa 03epa 0CHO-
BAHO I HA HAPOCTAHIM — M MO0 Bcell BepoATHOCTII B GoJabluell CTENeHI
HAa ,3apOCTAHHI". Henxn B34Th 1Ba yuacTka, Haubouaee GHCTPO sadoJra -
BALINXCS, — IVREHM HeCKOJIbKO BOCTOYHEe KAHABHE, I 3alalHHEI —
ofpasyoimnti sSBCTBEHHHEI Yrox B oOsepe, HCIG3HYBIIHI, Kik YKA3AHO
k 1906 roay, —To TeMIO pOCTa UX BHPA3HUTCA B CAEAYOUIIX JIHell HHX
Mepax: JJdA 10JKRHOI CINIABNHEl — 119,50 MerpoB 3a Bech HepHomg c 170 I
AN 3amanHoro yraa 121,60 MeTpoB cpejHee HApOCTaHIe Ha roJ COCTABHT
npnMepro 0,85 Merpa.

OGpauaeMest Terlepb K MAaloMy ILIECY 03epa, H3 KOTOPOT0 BHTEKAET
peka Herpa. Tiassaa macca 3aG0J0Y€HHOr0 IPOCTPAHCTBA HPHXOIINTCT
Ha samazduil Geper 1 Ha merok Mcrph; Dpi ATOM XapakTepHO, HITO STO
SIBJEHIIE — [I03IHElIero IIPOICX0sRAeHNsA, Havapmeecd JIb B HPOILIOM
cTogleTHi: ¢ 1770 mo 1802 rox ameck maMeHexuli Her. B ropme, coeli-
HADIEM MAIHH MI6¢ ¢ GOJBLINM — KaPTHHA HECKOTBKO HHasd; ero 3afo-
JadnBagiie HIeT HeNpepHBHO ¢ 1770 roja I K KOHIY HAOII0148MOT0
[eproaa BH3BAXO Ppeskoe H3MEHeHe koHGUTYpALll o3epal ¢ 3alami
II ¢ BOCTOKA [BA& HalpaBJeHHHE 1Pyl K JpPyry KJIHBA SBCTBEHHO Lepe-
MIHYPOBHBAKNT 8T0 FOpI0, dYero He ORUIO BOBCe BHAYANIE. Broas Bcero
3alagHEOro Oepera MaJgoro miéca, HAYUHAL OT OCTPOBA, NIAET 3H0KOE
cparmoBoe GosgoTO, MOAXOAAINEe K 03epy B Bille CIMABHHH, IPyTIIM
CBOIIM KpaeM OHO HOIXOZHT K camoii pexe Herpe.

Hapocramme aroft CIIABHHE Ha 03ep0 ABJsETCS COBEPUIEHHO €cTe-
CTBEHHHM COOLITHEM, KOTOpOe MOKHO OLLTO NpeIBHIeTh I a priori; Bo1HAA
PACTHTENBHOCTh BIOJb STOH CIMABHEH J0BOJBHO G0rara IIIIbL yIACTKAMIT
II He MOJReT HrpaTh GoJibIDON POIH B 3aTOP(OBEIBAHIIN. Orcona ske BoOd-
MOMRHEL caMble [IIpoKHe KoJgeOaHns B TOTOMKEHHII HCTORA Herpw, [ro
AeHCTBITEABHO HMeJ0 MecTo, Kak II0KasLBAeT Kapra: ICTOK PERH BCe
Goaplue IepeiBHraeTcs HA 0C0-BOCTOK BrIyOb MaJoro madca; HAPALY
¢ BTuUM, Gpocaercs B INIasa 1 ero I0CTeMeHHOe 3apOCTaHie: OTEPHTOTO
npoToka, Bpole usofpaskerHoro Ha Kaprax 1770 1 1802 B HacTOAILEE
BpeMss Her. CepepHHIl Geper — HeCMOTPA Ha NHIIHOE PABBHTIE BOIHHX
pacteHnil B NpuGpesHOl 30HE — OKABHBAGTCA [OBOJBHO yeroliTHBHEM —
H JINIIb CeBepo-BOCTOURN{T Yrol MOTBEPraics sHATHTeNLHOMY 3aPOCTAHII0,
ajech XapakTepHO 06pasoBiHHE N0BOJBHO INIYOOROTO BHCTYMA — IOYTH
IpAMOYTONbEON (POPMI — Opi TOM [OBOJILHO HelaBHee, MOABIUTIONICECH
JuWbL  Ha Kapre 1906 . OTOT YYacTOR Majaoro rmaéca uz00pasmen

1y OQnomeanns GOJ0T B BOIHON PACTHTENLHOCTH TPABEILHEl B NUTAPOBAHABIX CTATLAX
Bopoakosa n Tpoamkoro, PIIANIOBA, W CBEPX TOr0 B CTATLE Kysmenosa n [lepbhanosa:
,K Bomrpocy o pacnpegeTerun GOJ0THBIX MIKPOOPTAHMEMOB B 8ABINCHMOCTH OT PUATKO-XAMH-
qeckmX cBOMCTB GoaoTmoft poxsl, Tpyasr [mapo6. Cr. ma T Ozepe, T. VI Buin 2—3, 1925.

2) § ymorpeGasio TePMUHBI ,HApOCTAHHE“ I ,3apocranme” B CMBICTE CyrageBa—
Bomora, mx o0pasoBaHme, pasBOTHe W cBoficTBa. 1926,
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ga picynxe VI, tadu. I11 B padore Boporxosa m Tpouuroro (hororpafs);
B 00p430BAHINIL ATOrO BRICTYNA, [0 Beell BepOATHOCTH, IPITHAMI yIacTIe
IyCTHE 3apoCiIH MeIROBOAHHX MarKpouToB, 00pPasyOULNX 30eCh B HACTO-
dlllee BpeMs HA MeJIKOBOAbe OOMNIPHHE [osgca (MVIABHHM 00pasoM,
13 Equisetum 1 Lysimachia) — a ¢ apyrofi CropoHH 1 HeGO0JIbLIOE edhar-
HOBO® GOJOTIe, pacloxoskeHHoe Ha Gepery. Hawowern, mocaensift 3ado.0-
YeHHHI 34 pPACCMATPHBAEMEI [eprol y4acror HAXOIUTCA Ha BOCTOUHOM
Gepery, cepepree Toll BosBHIIeHHOCTH, rie Obra MOHACTHPCRAST Jaga.
B Tom MecTe, Tae B 03ep0 BLICTYOAET MEIC, B HACTOALLECE BPEMi HAXOIATCA
IyCTHE 3apociil XBouleil, a mepeJ HIMII HeGOJbIIUE JYTOBIHHB TEPEX01s-
e csagin B 3a00J09eHHHIT I TOHKHIT nec; sTa 3a00J04eHHAA TOHKRAA
moJgoca UPHMEEKAET K 00Jiee BOSBHIIEGHHOMY MeCTy, HOKDPHTOMY BRICOKO-
CTBOJIBHEIM JTeCOM; 5Td BO3BHITEHHOCTb, I[I0OBIJIAMOMY, IT ABIAETCA KOPDEH-
HHM (eperoM aToro yd4acrka coOTBeTCTBYIeH GeperoBolfl amuuir 1770 roaa.

JIIOGOMBITHO  OPMETHTH, 910, KAk [okasana OaTnMerpirieckasd Kapra
o3epa 1906 1074, KAk pas MemAy ABYMs IPOTIBOJIERALLIMII 1T 320014l
BAIOITNMIICH MBICAMII, MOCTEUEHHO CTHCRIBADILAMI OpPI0 036épd, paciloo-
MeH T0ABOAHHN Gap, MpaBIa BeBHICOKIf, HO Bee ke OTAENARININ KOTI0-
BHHY I1IeHTPANbHOND MiIéca oT saiauBa Herpsl. Oror 6ap 0esyCiIoBHO 00.er-
AT LIpOIlecc 3apacTanmsd TFOPIa ¢ BOCTOMHON CTOPOHBL, e, Lalk OBLIO
VIOMSAHYTO, HaABUTAKTCA COMKHYTHIM CTpOeM Makrpo(uTH; #T0 ske 00CTO-
ATEJbCTBO, T10 Beefl BepOATHOCTIT H B IIPONLIEe BpeMeHa, ONpelelIdIo
HallpapieHHne BIIReHNA JBYX 3a00J09IBAOMINNCA MHCOB, TaHYHIIZCA
Apyr 1 apyry. CaencrBieM B8TOr0 0JUKHO SBUThCA CMHEaHUEe 0001X
MHECOB—II 060cofIeHIle MAIOTO [Iéca B CAMOCTOATEAbHLIT BOIOEM eCHIIl 3a-
GodavnBaENe II0 BCEMY salaZHOMY Gepery OyZer OTCTABATH W Bech MAJILI
iEc He OyJer SaRpHT OGHOBpeMEHHO ueankoMm. Pacder — JnHeNHOr0
IpHPOCTA BTHX JBYX MHCOB AaeT Irgpy 60 Merpor ¢ ka0l CTOPOHH
34 Bechb lepnol 1770—1906; ecit OTHECTH pasMep MPIPOCTd € 0Gonx
Oeperop sa ToT e HePHOA K HolepedHuky ropaa 1906 1ola, HOJdyTaeTe:d
oTHOmMeHNe 5:8. {pin coxpaHeHIT CYILECTBYIINX YCJOBNI, 3apOCTAHIC
ropia — ecTh (pakT Hegaldexoro Oyayuiero.

[Ipupenenrufl MHOIl Ha OCHOBAHMIL AHAIMN3A Il CPABHEHUA KAPTO-
rpauuecKoro MaTeplagaa, odepk aMeHeHull osepu 3a 136 JeT ToaBOJALT,
TARIM 00PABOM, HAMETHTh HEKOTOpPHIe ATAINE €70 PasBilTis U ero Bu3MOM-
Hy©o cynpdy. XpoHOJormdeckdm Haulojee JPEBHUMI  H3MeHeHIAMIL—
B [pefelax HA3BAHHOLO ¢POKA — ABAercd 3a00Ja49MBaHIE [euTpaJIbHoro
MJECA; XOTS ®TOT NpoLece UpojoiatacTes I celiyae, HO IMaBHasd padoTa
IIMEJ4 MeCTo B TIOSalpOINIONM CroJeriin. HaMeHeHns MaJoro miéca Havoo-
por,—0oJiee N031HEr0 NPOMCXO:MeHIA; RIeCh Pe3kie M3MeHeHIT [0
I ouepragnii—aeno (ojee GIN3KOIO K HAM LPOONIOTO.

QueBnjaHo, 2as roro, 49robH OPOIOJIRHTL IICTOPIIO 03€pa, HYMHO,
¢ OJHOII CTOPOHH, HOJXYTIHTL Oujiee HOBHE JuIHBE. 23 T0I0a, Tpomienlnie
CO BpeMeHII II0CJAeIHell c¢'eMEH, Janyrl HaM OYUeHb IfHTepecHHIl MATeplnl
145 nadbHeNImIe!t apIIUT 03epa 1T 1AM OPOBEPRN UPHBEIeHHOI MHOA
cXxeMH. DBesycumopHo HeoOXoqmMa  HOBad  ITHCTPYMEHTAJLHAD  C'eMEA.
A, C ApYTofi CTODOHEL, NeTAJBHOE U3YYCHIS 00JI0T, OKPY/MRAWUINX 032p0,
nx Oypesne, usydeHiie CeHe3lcd I1 BePTIRAJBHON crparimmralil J0HHHX
OTIOMREHHUN B caMOM o03epe HPOI0LRAT 31y [CTOPII0 BrIYO0b BpeMeHir I
OXBATAT €6 B MacHITaOe BCEro MOCJeJelHHKOBOI0 Meprnoii



K u3yuennio odpactranng UpyjLos.
C. H. Ilyuraxos

B amreparype, voodie 09eHb G@IHOM 11CCALA0BARIAME KACLIOIIMIIC
obpacrannll, geT HIT 0HON pPabOTH, TOCBAMIEHHON N3YUeHIo oOpacTaniil
B Ipyhax.

[HoaToyy, MHe RUIRETES, MOTYT HMETH HEROTOPHI! LIHTepec pesyJbTaTLl
HpeABApITedbHOll 00PADOTKIT HAGL0IeHNTT, IPOH3BEIeHHEX MHOD JIeTOoM
1928 To1a HAL OOpACTAHISMI Tpydor oxpecerdocreft [ayGororo Osepa.

Upnerymast & paGore, A He OMeX B BHAY YNIYOAATbCA B JETANN
MBYYeRd 00pacTanila  KAMI0T0 OTAedbHOTO Bojoema. B atoy ciytae,
B CILIY CI0SHON MeTOTUKE, MEE HPHILIOCh GH OrPAHIIINTh HaOlio1edi
2—3 upyasami. Tax kag obpacTadis B UPylax COBEPILEHHO He N3Yy9eHH,
TO MHE Ka3al0ch, UT0 cHAdaun Oojee BARHAEIM ABIIETCA  IHCCISI0BAHITE,
X0Td O OPHEHTHPOROTHOE, BOAMORHO OOALIIET0 KOJIITecTBA BOLOEMOB.
Ba1ada TAKOI0 HCCAeIDBAHNS — BHsACHEHHE pasdnduil B Xapakrepe oopa-
CTAHIIT PYA0B PASHHEX THIOE.

14 Npyaos, KOTOpHE # BRIOYINI B Kpyr Badaoiennil, KOHETHO,
He  HCHePIIRBaT BCEro CYULZCTBEYIOIIErD pasBooopasisg oTHX B 10eMOB.
Oanako, HMH  XOPOMIO  OpercraBjed  ogpefefeHHE T OX, HMEHHO
HeOIBIIe ROMAHEE JepeBeHckiIe OPYIH, HaXolauliiecd B Pa3IHTHRX
CTANUAY 3apacTauig I B PastndIHOfl cTelcHH 3urpAsHeHHbe.

Hy:xpo ywasars, qro Hpyis okpeerdocrett [ayGororo Osepa ysme
pasee moamepradies usydednn. BopoHwos, Hosmwos It Y Ialb
foB Y (1907) aaxn oduruit odeps OX I, KPOMe TOre, IpocIelInil SBOJI0-
nine Gayen (NIGSHEEM  06pasoM ILIAHKTOHA) HEOOJBIIOro KOIAHOTO Mpyaad
O Mepe [OCTeHeHHOT) ero 3apacTaHila. Joomrarkoserift 2) (1910) paer
HOAPOOHY K KAPTHHY JeTHel ROSHI 00T OPYIL I HOIYTHO 38aTpariiBaeTr
BOIPOC 0 BIAMSHIN 3alPASHEHNT Ha OLO0JOTHIO OPYIOB. BoJee noano (axk-
TOP BATPASHEHIA ORI YUYTEH MHOKO TDH HaOJMI0IeHNAX HAL OpY.1aMn
B 1Y1G—17 .o, %) 911 HafldoaeHs IM08BOJIHIIHN [0 CTelIeHIl I XapakTepy
sarpaspents pasoars apyan wa 4 rcpynon. Bean npuaepscupaTbhes aToil
paacCHIEAILI, TO BROPAHARE 14 n3ydesisa ofpactannil BogoeMBl OyAyT
XaPARTEPUROBATLE CHCIYIOULITNIT TPIBHAKAMIL

I ppynma. Hebouabmne xolmasble XepeseHCrle MNPYAH, CIVIBHO I
HOCTOAHHO 3aUpA3HASMLIE, |’1.’[;i.l"i),‘[-‘1p} MOAL3OBAHAW IMIT JAJIA HYiR/L X03411-
¢Tha, 0OLYHO JIUHeddbe sapoctell, Wt ¢ ¢Iado pasBHTOfl  pacTOTEdb-
poerblo. o Koawsunuy un Mapeary 8t Opyas JA0MKRHE GHITH
OTHECEAN K F—Mes0canpoluoMy THIY.

1y LOmepre upyaop oxpecraoereit Daydororo  Ozepa“—Tpyias napoaor. Craguan
na Dayookom Oszepe 1. I 1907,

2y W Gmoaornn apyrost—Tax e,  I11, 1910,

8) K Gmodornm sarpasiesnnx npyion“—Pyeck. mapor. myprat, T I, 1922 .
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[l rpynma. Te-:ke [epeBeHckie IPYAH, HO ¢Ia60 3arpssHeHHLE
TeJ0BeKOM, §—Me30canpoOHOro THna. B0aMomHO 3HAYHTEIBHOE DAa3BUTIE
3apocaeil.

Il rpynua. [Ipyas 4ncrHe, BANSHHD YelOBeKa HeNOJBepieHHL®
W TIpi STOM ¢Ja60 3apocIIie; OJHIOCAIPOOHCTO THIIA.

IV rpyunma. HeGoapmmime konmagne NpyAH, 3a0pOIIeHHHE, CILIBHO
sapociume. SarpAsHeHne 9eJ0BeKOM OTCYTCTBYeT, HO 3aMETHO ecTeCTBeHHOe
3arpssHEeHIle PACTHTENBHOr0 XapakTepa. BoaoeMH B Me30CalpoOHHE.

MeToauKa uccAel0BaHKA.

Obpacramis H3ydYalInch KOMIMYeCTBEHHHM MerogoM. B Boxy omycka-
aAuch TpelMeTHHe Crek]a, YKpeluleHHHe I[IPH MOMOIIH KHOIOK HAa rIalko
BHCTPYTaHHEX JoIneurax. Jlowedrm, OpiOHTHEe K KOJIHIIKAM, KOTOpHe
BTHKAJICH B 1HO, (DUECHpOBAJICH BO BCeX MNpyJax IPHGIH3UTENBHO
Ha OJHOM ypoBHe (15 CM. OT MOBEpXHOCTH BOAH M 30—40 cM. OT JHA).
[Imockocts joumeder (H ¢rexod) OHIA [EPHEHINKYJAPHA K I0OBEPXHNCTI
BOJIH. YCTAHOBKM, KAK IOPaBio, CTABIINCH HA yYacTKAax MIpyna, JIIOIeH-
HHX 3apociefl. OT0 yCaoBHe eCTeCTBeHHO, HEe MOIVIO OHTH COOIDIEHO
134 CIUIOITB 3apOCIIUX BojoeMoB. [ TedeHme Jera MJad KaKIOre npyna
OBJIO B3ATO He MeHee 4-x npo0 o0pacrasdil pasHHX BO3PacTOB, HAYHHAL
OT 4-1HeBHHX N [0 MecsIHHX. [1a GoabIINHCTBA IPYM0B YHCIO MPOO
paBEAJIOCH 6 MaH 7.

CHATHE ¢ J0l[eder crekaa, ¢ coOM0JeHIeM BO3MOJKHON O0CTOpPOMK-
HOCTIH, A0CTABIAMNCH B JaGopaTOpHio B OHMOJOIHYECKIIX ITPOOHpPKAX H
ICCaeT0BAMICH 1101 JYIOOH I MEHKPOCKOIOM, BCerJa B cBesxeM Bue 1).

OrmernyM emie, 4To AJs KamkIoro npyna 3 pasa (HOHb, HIOAb I
ABryeT) MpOM3BeNeH XNIMHIecknil agagns BOAH *), B3ATH KadecTBeHHHE
H KOJNYeCTBeHHHE (,0CaX0IHLEe*) IpoGH [JAHKTOHA W IPOGH BEPXHEro
CJI0S WA JUIA KaTeCTBEHHOTO U3y 9eHNA ero MUKPOCKOIHIeCKOro HaceJeHnsd.

PesyAbTaTbl Hala0aeHHHA.

[ Ipyzu mepBofi TpynmH.

HanGomee THONMYHHM I8 [PYTOB 1epBOHl TPYIOH MOMKHO CHHTATH
Hmmueutt TopGoBexnft mpyx. 9ro HeOoabmoff, Bcero 0K0JaI0 800 KB. M.
KomaHHil BoloeM, Haxogsulditca B meHTpe cexa. Boxa MyrHAd, JKenTo-
BaTasd. 3apocan copeprreEro orcyrerByir. HaGaomeEns Hal INIAHKTOHOM
1916—17 I'r. U 1928 r. faor oguHaKoBYD kapruHy. Kak m Bo Bcex
MOTOOHEX NpPYyNAX, IJIAHKTOHHAA CeTb IOCTOSHHO NPHHOCHT B GOJIBIINX
kodiugecTsax Daphne pulex, maorga Moina rectirostris. Buaayio pors mrpanot
pasangaue Copepoda. M3 komoBparok Tnouwdde Brachionus urceolaris,
Rotifer neptunius; BpevemaMu mosfBasores Brachionus angularis, Triarthra
longiseta, Pompholix sulcata. 13 pacTiTesbHHEX OPraHN3M0B OTMETEH TOJIbLKO
Trachelomonas, upideM Bce JeTo B Macce (,lBeTeHHe").

XiMnrgecknil agaiaus Boau (rab. |) mosBosger OTMETHTD IIpesk/e BCero
BHCOKHe I[P Iad ormexsemoctn. lanee HYRHO yKa3aTb HA 3HATHTENb-
HOe coflep/iaHie ckelesa M comeff. XapakrepHO NPHCYTCTBHe aMMHAKA.

1) Cnoco6 moxcuera OPraHmaMoB Ha cTexie onmcal B Moelt paGore ,Hcemenosamme
nponecca obpacramns 8 [urySowom osepe* (Tpyaw I'mapo6. Crasnumm ma T'ayGorom osepe.
T. VI, 1925 r.).

2) Boibmas YacTh XHMAY. AHANN20B Ha Mecre H B 1aGopaTopum MPOH3BEIeHA
3. U, Kysmenosoli, 3a 9To & H OPHHONTY effl MO0 TiyGoKky®w OIarofapEOCTh,
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CuencremeM cmibHOro passurust Trachelomonas

i B e

¢BOGONHOI YIVIEKUCHOTH 1) W 3HAYUTENLHAS LIeJOYHOCTD.

Tadrana L

Tabelle L

[Mpyx nepsolt rpynnel. | rpynoa. Hnomemf CopooBeknfi npyd. Amaims Boger 1928.
Teich erster Gruppe. Der untere Dorfteich in-Gorbowo. Analyse des Wassers 1928,

ABIAETCH OTCYTCTBHE
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(OOparnmed Teleph K paceMOTpPeHHI0 o0pacTaHyui 5TOro mnpyna.

HaGmomerna 1916-—-17 r.or. %) mokazami, 9T0 00pacTaHilg BeexX OPYIOR
[ rpymoom, B Tom unciae n Hussmero [opdoBekoro, xapakTepnaynres dpes-
BHUAHHO CHIBHEM DABBHTIEM CHHEe3eJIeHLX BOJopociaell, IMeHHO BIIOR
Oscillatoria. Pyrorondmasa pouab Beeria upiaaiiexana Oscillatoria tenuis;
rpoMe Hee nocrogBER Omur O. brevis, O. chalybea, O. amphibia, i Spiru-
lina. Mesmay HUTAMH 9TUX BOJOPOCHell B OUPOMHBIX KOJUYECTBAX HAXOIN-
Jmeh [DOJBHSREBE HHGY30pHu, IABHEHM o6pasoM: Amphilepfus elaparedi,
Chilodon, Stentor coerulens, Paramaecium caudatum. Kpome Toro MHOTO-
uicaeHHER OHan: Nematodes, Rotifer vulearis w R. neptunius. Hy:smao
HOJIEPKEYTH, YTO MOYTH OTCYTCTBOBAIM HpUKpelnienHuie Protozoa n Rota-
toria. CoBepIIeHHO OTCYTCTBOBAIN 3€JeHble BOIOPOCIH,

B 1928 1., Kak 310 BHOHO M3 paceMoTpeHHs tabianius N 2, obGpacra-
HuA gawn? mHEylo kaproHy. [Ipescie Bcero cOBepHmIeHHO OTCYTCTBYIOT CHHe-
aedeHEe  BOLOPOCIN, I UHoTOMY oOpactaHusd  HOCAT HCRINYHTE]bHU
snBoTHHN XaparTep.

Aro madmojatoch He Toabko B Humaewm [opGoBckoM npyay, a Be Beex
pyAax Tmepeoft rpynme (npyx y aepesEu Epsoeka, Kpeer., npyx B Tepe-
xoBke, npya B lopbose nosagu Yafigon). Jlagee, BepoATHO, B CBARH
¢ OTCYTCTBHEM HHTYATHX BOjopociaelt, upu OoCIMINHE B3BEIIEHHHX B BOIe
MACTIII, TOJIYYINIH BO3MO:RHOCTH pasBUBATLCA [pUKpenneHHEEe Protozoa
(ocoGerro Ciliata) n Rotatoria ¥): ny 0 UPHHAJJIERUT PYROBOAALLAA POJb
B obpacraEnsx Bcex npyaos [-ff rpynuu. HaoGopor, Mis HOABHMRHEHX
opym (moasm:aEne—Ciliata, Rotatoria 1 Nematodes) ovcyTcTBHE HUTYATOK
aBxgercd (PakTopoM OTPULATENLHOT0 3HAYEHNdA, HOTOMY 4YTO HpeIdaTcTByer
X MeXaHHYeCcHOMY YKpeIlIeHHI0 Ha cyOcTpare.

Qreoga OOHATHO, 4YT0 podb 9THX ¢GopM B o6pacraHHAX TPYILOR
[-it rpynna B 1928 r. HesHAYHTENHHA.

1) Bee XmMAY. aHATH3Hl 10 BCBX UPYUOE NpPOHSBONEJHECE 1HeM. Boga dpaxachk
v IOBEPXHOCTH.

2y . H. Ovuaakos 1922 r. HabmwaeEms DpoH3BOOMIHCE Oe3 NpPNMEHEHHS CIETHOTO
MeToMA.

3 Cu. O, H. HOynmakor. ,Hexoropsie malimofennsa Eal BePTHEAJLEEM DACHpeIene-
mmey obpacrannit B TiyGokom ozepe®, (Tpyaw cr. 5a Dmy6oroy ozepe, 1. VI, 8. 4, 1988 1),
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Tadonranoa IL Tabelle IL

I rpynma Hmmami TopGopermit npyn. Odpacramma 1928 r. (ma 100 kB. ey. eyberpara) 1)

I Gruppe, Der untere Dorfteich in Gorbowo. Bewuchs im Iahve 1928 (fiir 100 em?® des
Substrats dngegeben).

= | .. E @ OE 23 eyrox! Meean
Son|Es 2% | € 20 | 28 Tage | 31 Tage
527 | BET 529 | 58T po/vI— j1o/VII—
e [ = R 1/VII 20/VIID
o — | =H=H O = |
R | |
Antophysa vegetans . | — | 26 137 goit = | 562
| i
Summe z & = ‘ 25 | 137 50 562
Vorticella convallaria . . .l — — 25 | 17| 1200 | 19312
» o cDEEEDEL.E L il == == — 50 — 1937
R R A e ‘ 62 113700 | 13.250 |125.000
Carchesium sp: « + = - [ — — | — — — 375
Opercularia coarctata(?). . .| — — | = — — | 15.687
Podophrya fixa. . . . . . — | 975 | 400 499 250 62
Acineta sp. . . Rl 50 | — — —- -
Sphaerophrya magna o e o — | — | 12 149 150 62
Stentor Barefti N — ‘ — — — 125
Nassula elegans N AL T e S 62
Lionotus sp. . . O B — ‘ 37 83 — —
: ! i .
Floscularia cornuta . . . .| — | — |200 | 420 — 562
Oecistes crystallinus i & ) | ., | 288 iy g}
intermedius } 1 | 200 | 62 217 rad 2187
Brachionus bakeri . . . .| — | — | — | — — 125
. ureeolaris . . .| 21 | 25 |75 — — | 250
Retifer valgaris. . . o0 W = ) 17 | 50 -—
Jpu. Chironomidae . . . . — | = | - 40, — —_—
(Larwen) ‘ | | |'
Summe . . . .| 113 | 2200 | 1873 |1 5475 | 15650 | 165746

Hadmo1ernsa 1916—17 r., Kak OTMeYeHO BHIOe, He OOHAPYIRIJII
B 00pacTaHiAX NpYyL0B (epBoif TPYMOH 3ejeHHX BOI0POCTell.

HeesemosBaanda 1928 I. Takike N03BOJAOT FOBOPHTH ¢ yBEPEHHOCTLIO,
4YTO B ATHX BOJ0EMAX 3eJeHne BOJ0POC/IN Y/KUBATHCH He MOTYT.

B Hummem [opOoBekoM NpyILy, Kak 5T0 BHTHO n3 TaGIHIH, OHI
COREPIIEHHO OTCYTCTEYIOT; B JApPyruxX Opylax HHODJa [OABAANTCA,
HO TOJNBKO HA KOpPOTKOE BpeMa II, He B3AKOHYNB I[MKI4, THOHYT.
Tax B upyay y aepesun Epsobwa *) B 1928 1. B 00pacTaHHAX Ha CTERIAX
Gumt ormedesnt Ut Oedogonium. B 4-x cyToyHOM 00pacTaHUN 3 HIOHDb

1) Bo Beex rtadamugax ofipacragmil Umfphl OOKASEIBAT YHCIAO OPTaHU3MOB HA
100 Kp. ei. MOBePXHOCTH CyOCTpara.

%) [lromaxb okodo 60 ks, M7. Boamas DpacTHTeJIBLHOCTE IOYIHN OTCYTCTBYET: TOJBKRO
BO BTOpOIl IOJCBHHE J1eTA NOABIAETCH B HEOOABIIOM KOJHTIECTBE PACKA,

*{-
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(19—23 VI) oHN HACUHTHBAINCH B KOJIMYeCTBe 5319 BSK3eMIIApax
Ha 100 KB cM. moBepXHOCTH cyOcTpara; HHTH ORIN KOPOTKIie I COCTOSIH
He Gomee Kak 13 6 roeTor. Yepes 4 1EA, CI8I10BATEdbHO B 8§ CYTOYHOI
npo6e (19—27/VI) qneao HuTeft GHIO yiie MeHbIIe — 3962 duu., mpuIeM
JUINHA WX He ypeamduigace HyskBO elle oTMeTHTH, YTO BCe HUTH BO BTO-
poit mpofe OBJIN CINIOIMIb 3AJNEMNeBH OypOBaTO-dePHEMI YaCTHIKAMH
TPHITOHA, ABHO MeJeBHCToro xapakrepa. B caeaywineil upode, 12-1i cy-
rogrott Oedogonium yse COBePUIIEHHO OTCYTCTBOBAJA. UXONHYWHO KaprhHy
nanT nogbekite TpodH. B wernpexcyrogrom obpacrasun (19—28/VII) mu
gacunTEBaeM 7500 pre. Ha 100 KB. ¢M. TIOBEPEXHOCTH CTEKJ4; B 12-TH NHEB-
AoM oGpacrasun (19—381/VII) Her B oxmoil BHTI.

Hpome Oedogoninm B EpsoBexoM npyay H3 3eleHHX BOZOpPOCTeH
OTMEYEHH eIle [UIACTHHKN BepOATHO 0XHOTO M3 BHA0B Stigeoclonium. OEm
MOABHANCH B NepBoft ke mnpode 3a HIOEH (JeThipexcyTodn. 19—28/VI)
- B OTPOMHOM KOZHUecTBe, Oojee 60.000 k3. Ha 100 KB. cM. PasMepnl naacti-
HOK OHJIM HesHAYUTeJNbHH, B cpelHeM 0,05—0,06 MM. B Jnamerpe. B jamb-
HefiieM [IACTHHKN HAYAJN paspacTaThed, I B S8-MH OHeBHON mpofe
(19—=27/VI) amamerp uX ZocTnrajg yske 0,15—0,2 MM. 0 GoJbIIe; HA HEKO-
TOPHIX MOJRHO OBUIO BH/IETH HeOOJBIINE MOTHIIMAIIecd KBepXy CTBOJNKM,
KOJMTeCTRO e MIACTHEOK B 8-MHI JHeBHOII mpobe OHLJIO BABOE MeHbINe
yeM B 4-X IHEBHOI, 0YEeBNIHO, 4YTO, paspacrasch, OJHUI IJTACTHHKN 3aray-
IIajn Apyrue.

B umpofGe sa Mecsll cTeRIO CHOMb ORJIO HOKPHTO TOHKOM, MecTaMu
orBaguBablgelica  IueHKoN  rpssH0-3eneHoro usera. [lpn  amaanse
107, MIKEPOCKOIIOM 0KA3AI0CH, UTO I[NIEHKA STA cOCTOA]Aa H3 TecHO colpn-
£ACAIIINXCS, MecTaMHm IO II0JHOMf yIpaTH TPAHHUIL, [TacTHHOR Stigeo-
clonium. CTBOIOB HU HA O1HOH [MIacTHHKe He o0HApY:ReHO. IlmacrHEEN
GLIIN YACTHI0 REJeHOT0 IiBera, B OOJbIINHCTBE :Ke JReJdTHe, OypoBaTHe
an GecriBeTHLIe; MecTaMH NX TYCTO HOKDHBAJN YacTHYIKH TPINTOHA.

Yramem eme Ha ,upyn B [op6ose mosazm Yaitmoit“. [lromans ero
OUeHp HEBEJUKA; 3apOCHHN, KAk M B HIPeIbIyIINX MpPYAax, OTCYTCTBYIOT.
B3a JerTo B 9TOM BOJOEME B3STO 4 UPOOH, KOTOPHE AT 09eHb MHTEPECHYID
KapTHHY 1J4 3eJeHHX BOJOpociIel.

Taomnuwoa ML Tabelle I

Mpyn e Toplose uosagu Yaimon. Ipyn I-i rpyunsr
Der Dorfteich in Gorbowo hinter dem Wirthshaus, Erste Gruppe.

| [
4 eyrToR | 12 cyToR | 11 eyrox 20 eyToR
4 Tage | 12 Tage 11 Tage | 20 Tage
19—23/V11 | 19—31/vIl | 31/VII—11 -"\"III‘ 31/VII--20/VIII
—_— ___...._.__.|.._.- ——= ! e
Closterium sp. . . 50 f 25 125 25
|
Oedogonium sp. . — | 24250 | — ' =
(MepTBELI) | | |
(Abgestorhene) ‘ '

B HesHaUNTENbHEIX KOJINUECTBAX MOCTOSHHO npucyTersyer Closterium.
B oxmoit mpofe, kKpoMe TOr0, OTMeYeHH B OrpoMHOM dmcie Huri Oedogo-
nium. 9ra Haxomka Tpedyer, oZHAKO, HOACHeHNA. Har BIIHO u3 TabIMIKI
(Nb 3) B wermpexcyrognoti mpode (19—23/VII) Oedogonium coBepIIeHEO
OTCYTCTEYET; ToAJepKEEM, UTO Ha crekiae He OHII0 OOHAPYMKEeHO HI OJHOTO
npopocrka oroif Hnrdarkm. §I He namen Oedogonium N Ha PA3IMIHHX
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1I0ABOJHHX lipeMeTax, KOTOPHe OHIN B NPYAy (MAJKH BOTKHYTHE B LHO,
IJIaBaollie JOCKH U IIPOY.).

CoBepmerH0 HEORHIAHHYID KAPTHHY Iala CIeIyiollas 12-Ti CyTod-
Hasg 1poda (19—31/VII): crexao OHJIO MOKPHTO 0YeHb Iyercli Oyporo
usera werkolt Oedogonium. [llerka Geura Tak ryera, 9To0 TOHLCYET Hil-
rett Omha BechMa sarpyiauresen. [[udpa 24.250 srs. Oedogonium ')
Ha 100 kB. cM. cyGerpara npuGiausareasa. [IpayeM ee HYWRHO cUnTarbh
Hiske fAeltersurenabHolf. Hmrn moernrann MIHEH 1,5-—2 CM.; U 1I0pasi-
TeJbHO, 4T0 Bee (63 HCKIIYEeHHA OHIN MePTBHMU, MEJHKOM II0/ReJITes-
nayi, uan nobypemumi. TaknM o0pasoM, B TedeHHe KODOTKOrO CPOKa,
He Oojee S cyrok HA CTeKIe [POMBOILIN 3aMedaTelbHHEEe [POLecCH.
Ha ocesmux crop, HErOYHUK KOTOPHIX HAM OCTAJNCA HEI3BECTHEIM,
¢ OHCTPOTOO, KAKYI0 MHE He [MPUX0AMI0ch HAOXOIATh HIT B OJHOM BOIDEME,
BHIPOCAN HHTH 10 2-X ¢M. [JIAHOL, ceffdac JRe HAYaIm OTMHpPATh,
He BaKOHYHB I{HKJA 11 K MOMEHTY B3ATHS IIPOOH Bce YCHNeAd [eJimKroM
0ZKeJTeTh, AN M00YPeTh.

TurareapEHIT 0CMOTP p4BJMYHHX [10JBOJHHX [PEIMET0OB IpYyia,
NpOH3BeJeHHEI B IeHb BHEMKIl cTekaa ¢ MeprTBeM oOpacrammenm (31/VII)
O0HApY:MHJI Ha OJHOfl U3 IAaJ0K, BOTKHYTHX B JHO, [IPHMEpPHO, Ty iKe
RapTHHY, 9T0 M HA CTeRJe, HMEHHO IMEeTOYRy MepTBHX HATell Oedogonium
TOJBEO ellle HecKoJbKO OoJee MJIMHHHX, 10 2,5 CM.

YeraHOBKA CO CTERJIAMI, ¢ KOTOpoit Oblia B3AT4 OMMCAHHAA IIPOOA,
K coxadeHuio, norubaa. Ha ee mecre 31/VII Owila mocraBieHa Apyras.
Hak BunEo m3 tadiamuwu (No 3) Oedogonium m0 KoHIA HaOLIOTEHIIT
Ha Hell He woaABiAxcd. JRuBee HUTH He OBIN HAliJeHH TaKKe
Il Ha MONBOJHHX IIpeJMeras.

Hanomedunie (akTH JOCTATOYHO SCHO 10KA3HBAT, 'T0 B Opyirax
nepsoil IPYUNK 3eTeHkle BOJOPOCII yARHUBaThbeA He MOryT. OJHARO, KPATKO-
BpeMeHHHE BCIULIIIKI UX PAasBHTHA 1L pocTa, P TOM 0YeHb HHTEHCHBHHE,
He ncraiovaoreda. [loaHoe orcyrersue sejieHEX Bomopocueii B Hitmaewm
ToposekomM Opyny, BeposiTHO, MO:EeT OHTH YBA3AHO ¢ MOCTOSHHEM BHCO-
KM COoJepsaHHeM jkejle3a B 8TOM BoZoeme ) (radu. 1).

To oGcroATeIpCTBO, YTO HEKOTOPHE 3ejdeHHEe BOJOPOCII Ha KOPOTKIIL
cpor moABagiores B Epsosexom upyay u B upyiay B [opdose y Hatimoll
MORET GHTb MORHO OBJIO OB O0'ACHHTL IHEIM DEeRIMOM JKEJess B 9THX
BojoeMax. Ymeao XHUMHYECKIX AHAMINB0B, KOTOPHIMH ME PACHOIArae),
HeI0CTaTOYHO, YTOGH IOBOPUTH 00 3TOM ¢ yBepeHHOCTB. OXHAKO, Bee-wme
VRamRy, 970 B 10 Bpemsa kak B Hummem I'opOoBCKOM UPYAYy ROJXHYECTBO
/ReJe3a MOCTOAHHEO H He OO0 MeHbIIe 5,0 Mir. Ha Jurp, B Epsosckom
Ipyay OHO KojedIeTcss U BpeMeHaMHn OHBaeT B3HATHTEJbHO MEHLILE,
TAK B Hlole MH uMeeM uudpy 2,2 Mar. mpn oJuHaKoBoil, ¢ Hrmanu
lopGoBexun npygoM, oxmeasgemocts 26 Mar. Q. Ha aurp. OTMermM, UTO
Epsoscknit npys maxoamrea B Jode sa jepeBHell, a npyx B [opGose
nosaxu YaltHolt oroposkeH H [OAL30BaHHE HM OrpanHmdeno. Tarum obpasom
BO3MOMHO, 9TO 3arpAsHeHHe 3TUX NPYLO0B, B 00UleM HECOMHEHRHO CHILHOE,
He HOCHT TaKOI'0 MOCTOSHHOI'O XapakTepa Kak sarpAsHeHIE HaXold-
mierocss cpegn aepesan Humsrmero ['opboseroro npyna.

[lo cpasHeHnI ¢ 36IEHHMU BOZOPOCIAMI, ZNATOMOBHE BHIEPMIBAIOT
OoJIbMOINe KOHIEeHTpAanHM :ketae3a 7). OQHAKO 5 MAT. Ha JUTP (IpH OKIC-
JdeMoctd 0Koao 30 mar. Q. Ea auTp) nudgpa GIA HOX CHUIIIKOM BHCOKad,

1) Bee HETH cTepHOIBHEE.

%) E. E. Yenencruit —Heneso, ®ak $awrtop pacumpenemenms pojopocdefi. (Tpyram
Boras. Ha-ra Acconumagun H.-H. Hecroryros I MIV—1925 1.,

¥) ¥cmerckaa,
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n B Husrmem [opGoBCKOM NpyILy OHII COBEPIIEHRO OTCYTCTBYWOT. B mpyrix
npyaax [-it rpynnel guartoMer OBUIIT OTMEYEHH., HO TOJIbKO B KavTecrse
MAJOYNCIeHHHX I HenocTodHHEX 6uoHTOB. B [opdoBerom npyny y Hatimotl
HA CTEKJAX IIX He OBUIO0 HH pasy, HO i3pejka OHIl HoIanadiuch B o0pacra-
HOSX HA BOTKHYTHX B A0 naldkax. B Epsosckom upyny meskie (popMb
NOABIAMNCH I HeYe3aa BMecre ¢ KoporkuMim sutaAMi Oedogonium, KOTO-
pHEe OHI HOKDPBIBAJIIL

Yro6H MOKCHINTH ¢ NpyaaMu [-ff rpynnw, ocraerca OTMETHTH elle
0COOEHHOCTII caMOr0 Mpollecca oGpacranud. HsBecrHo, YTO MAAHKTOH MeJ-
KHX BOJ0EMOB OOHYHO XapaxTepisyerca HeycTONYHNBOCTBIO CBOEr0 Kade-
CTBEHHOTO H KOJMJIECTBEHHOTO cocTaBa. OTAeldbHHe BHIH BHE3ANHO
[HOABAAIOTCS. 9aCTO NA0T HHTEeHCHBHHE ,BCOBIIRHN® PAasBUTHA IT MOTYT
GHCTPO TCUesaTh. B m3BecrHON Mepe TO ke CaMOe XapaKkTepHO OYeBHIHO
u ana obpacrasuil npynoe. Mu yse suaean npusep stomy Ha Oedogonium
(CopGoseknit opyx y dafiwoft). ,Bennmkn® passuTid JRIBOTHHX (OPM
MoskHO Bujerr Ha Ttadanume Ne 2 nas Hmgmero [opGosekoro mpyna.
Tak Vorticella sp B 12-Ti1 JHeBHOM o00pacTaEnm jgaer Hu@py 13 700 5x3.
Ha 100 KB. CM. IIOBEPXHOCTH cy(cTpaTa; 5T0 YHCIN TOYTH He H3MeHAercs
B 23-X AHeBHOI mpobe (13 250), HO 3aT0 B MecAYHOM O00OPACTAHHN OHO
cpasy xaeT peskmil ckauex 10 125.000. Opercularia coorctata (?) corepiieHHO
OTCYTCTBOBABIIAA B 23-X JHEBHOM 00pacTaHUN B MeCAYHON upode cpasy
JaeT OTpOMHYI0 Iugpy 15.687 sKr3. Ha 100 KB. CM.

OrymeveHHHe (ARTH NOKASHBAW0T, YT0 [PI H3YIEHHH 06pacradith
MEJKNX BOZ0EMOB HY:RHHE Gojee [JIII MeHee cHeTeMaTHYHEE HAOIIOIEHIA.
OguHoYHEe, OTPHBOYHEE AHAMN3H YacTO MOIYT TOALKO 3alyTaTh BOMPOC.

Opyaw It rpynom.

Kax oTMe4eHO BHIIIE, €014 MH OTHOCHM BOJOEMH, T0BEP:KEHHEIE
BANAHNI YeJOBEKA B MeHbIOell CTeleHll, dYeM [OpeluIyliad Ipymia
(3—mmsocanpobHoro Tima). ¥ mcedenopax nBa TakMX npyia. s mux
HanGolee THINYHHM fABiagercd [opooBcknit npyn y Iepksn. Mesbmmas
cTelleHb B3arpsasHeHHsl ero [0 CPaBHeHHID ¢ JPYyraMu NpyJaMi B ceme
IopGose (Hummmnit Lopdoseruil, npya B lopfose y Yatinoit) ob'scHAETCH
mpeskie BCEro ero sHAYNTeJbHEMH pasmepavu. Ero mmoutais 1 rayGrnHa,
mo npaiigett Mepe B ABa pasa Oouabme dem i Huskmero Topdosekoro
npyaa. Kpome Toro, aror Bojg0oeM HaXOJUTCA HA KPA Celd.

Tadanuma IV. Tabelle IV.
Tl'opbosernit upyn ¥ nepker (II rpynua). Amaius Bogst 1928 T
Der Doriteich in Gorbowo neben der Kirche (II Gruppe). Analyse des Wassers 1928,

| - = éé 5 aL3 Obmee koi.| 2 | B o5
= :,:,.1‘-_) 300 a 2 . A7 =] :.':‘ 1 =
o | F fer Tiege B = 7 N = |8 |z =3
Dat te | Ph O w3 8 M7 25 B 3Ha'meugc des| E | £ 225 ER
atum o .wiaRlEs| 1 |8 B H Ticens | © | S |588HE
Aao|lms|ow ¥ g hrhg ilsens | = 3] |—:CE‘.—3 o]
CERERCHER 5= mlg. Yo | O | B =282 3
P HET o 4 - | Her | Her " e
1. VII| 23,6| 8,1 fehlt 30,94|24,08| 6,89 | 26,95 fehlt | fehlt 2.2 35,0 | ‘
02 : y 7 HET | HET 3 | =
23.VII| 19,9 8,0 | 1,81 [31,8281,82] 7,08 | 19,89 | ioe | e 21 46,0 !10.09@3345_10
5 T s | mer . ; A , | HBT | HeT ia|. a5al
20, VLI 19,5] B4 fehlt 36,36/28,48| 8,78 ] 16,50 feh]t|fehlt 20 35,42 1,._|

Karx Bumano ws Tabanue, oxicademocts B I'op6oBekoM mpyay
y 1epkBH 3HaYHTenbHO Huske dYeM B npyaax I rpymme. Koamgecrso
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JReJie3a Takke MeHbINe dYeM B UPENHIYIINX BoxoeMax. AMMHAEK I aso-
THCTAA KHCIOTA OTCYTCTBYeT B TedeHIEe BCETO JIera.

[lnamkroE orindaerca ot mnpynos [-it rpynmm oreyrersueM Daphne
pulex 0 Maxo4HcIeHHOCThI0 Brachionus urceolaris. HeoGxommyo ormerirs
TAKIKE BHAYHTEJNHHOE KOJIYECTBO 3€JeHHX BOJOopoctell, KOTOPHLX BOBCE
He OHJ0 B IMaHKTOHe UpyaoB [-fi rpynme.

B TopGosckom upyay y UepkBH oO0HIHE: Scenedesmus quadricauda,
Pediastrum boryanum, P. tetras, P. duplex, Ankistrodesmus polymorphus,
Closterium sp. :

Ipynna #ryTuroBHX (rmMesHo Euglenaceae) forara U B KONHMYECTBEH-
HOM H B KAa4YeCcTBEHEOM OTHOMMIEHNAX. Kpome OCHYHEOTO IaA HOpPYIOB
I-i1 rpynnm Trachelomonas volvoeina srech MH HAXOZUM B GOJBINIX KOJIH-
yecrBaX [uglena oxyuris, E. acus, E. intermedia, Phacus pleuronectes,
P. triqueter.

O6pamascs K paceMoTpeHHID Ta®auusel N 5, MH BHIUM, 910 o0pa-
cragng ['op6oBeroro OpyAa y LepKBH 3HAUNTENHLHO OTAIIYAIOTCS OT HPYIOB
[ rpyunu. Bpocaercd B riaasa BHOHAA pOJb S3@JIEHHX BOJOPOCHTel, X0TA
BHIOBOI cocraB IIX eme odeHb OedeH. [Ipeskae Bcero HYsKHO OTMETITh
HosgBIeHNe 1 mocrosuHoe npucyrerBie Coleochaete (ocobemmo C. soluta),
0YeBHIHO, YT0 2 MJT. JReIe3a Ha JHTP, TPH OKHCIAEMOCTII OROIO
20 mar. 0: He ABadnTes s atnx (Qopm sxopuTmMiL. Poer Coleochaete
HIEeT HOPMANbHO M INIACTHHKH J0CTHranT o0HYHHX pasMepoB. Hecrouabko
nHade 06CTONT JeJ0 ¢ HOTYATHMI SeJeHHMIT BOIOpOCAAMHI. B IepBHX
IByX npodax npoaykuus Oedogonium OTpOMHA, HO AOCTHTHYEB JJINHHE BCETO
0,5—1 M/M. HOTH HAYIHAOT O0TMHpars. Kak BuIHO N3 TAOIHIH yie
B 12-TH QHEBHON 1pole KOJMYeCrBO MepTBHX HATEH 0K0J0 18%6. B 1aus-
HelilneM OTMipaHie H OTHaJeHHe 0T cyOcTpaTa HAeT OYEBIIHO OYeHb
OHCTPEIM TeMmioM B rpexHegeabHON! 1pode I JRUBHX I MEPTBHIX HITell
yike od9eHb Mago. [Journ cTOAbKO ke HX B MecAYHOM oGpacrammm. [focri-
1AT HOPMAILHLIX pasMepos I 3aKaHUMBAOT IIIKI  BEPOATHO TOMBKO
OTHeNbHENE sR3eMIIAPH. [losToMy, Ha PasIMYHEX MOIBOJHHX HIperMerax
of6HaApYHHUTL HadeTH Oedogoninm MIPOCTHM TVIA30M MOYUTI HE yIaercd.

JluatoMoBne, kak BHIHO H3 TaGIHIE, H0X00HO HpylaM nepsoif
IPYUIE, He HrpamT s3aMeTHOIl Poair I MpelcTaBIeHH TOJBKO OTHOI
Gomphonema. Yro xacaercd RIYTIKOBHX, TO NX Pas3BUTIE CTOUT B CBBU
¢ pasBliTeM B ILIAHKTOHE.

sRuBorgas wacrs oOpacraHpil MaJgo OTJIHYAeTCA OT TAKOBOIl LIDYIOB
I rpynnw. Heckoanko Gorage npeicraBiaeHnl Rotatoria, HO PYKOBOASIIITMIL
popmamu apasorea re sre Oecistes erystallinus (7) Floscularia cornuta. Cpei
NpocTefimmx Ha TepBOM MecTe Tak#e IpPHKpelleHHHEe opMu (Vorticella,
1 Opercularia). KommaecrpenHaa npoayruua mogsmsmsx Ciliata Amske.

Opyzu Il rpynom.

Ciopa oTHeceHH BOJOEMH cIa60 3apocmiHe M HOUTH I COBEPILEHEHO
He TIOJBEP/ReHHHE 3AIPABHEHNI0 YeJ0BeKOM. B Halueym Marepuate IMeercd
1Ba Takux npyaa.—Bepxa. Kypskoseruit n Taparamoseruti. [lepsrit npyn
KOIIaHHII, BTOpoli—00pa3oBas 3ampymoi pydss.

OcramoBHMCA Ha paceMoTpeHHn KypbKOBCKOTO Ipyaa.

Kar mnokasmBaer tafauua No 6, ORHCASEMOCTs B YHCTHX NpyHax
BHAINTENIBHO HIke, YeM B IpyAax Bropoft rpynuel. CHIbHO Iajaer Takme
comepsanye skedesa u codeft !). Ilo Xapakrepy INIAHKTOHA paccMaTpiiBa-
eMHe UPYIH HAIOMHHAIT HeOOJbIINe MelKHe 03epa.

1) RoxggecTro ®eleaa W codeli OIH3KO K TOMY, Koropoe Hadaiogaerca B L'aylokroM
oaepe,



Tadunmoga V. Tabelle V.

TopGoBcknit npyx y unepkem. OGpacramms 1928 r. ma 100 ks. em. (mpya II rpymmer).

Dorfteiche in Gorbowo neben der Kirche, Bewuchs im Iahre 1928 (fiir 100 em?® des Substrats).

4 cyrok |12 eyTok | 23 cyTok | Mecal
4 Tage | 12 Tage | 23 Tage | 31 Tage
19/VII— 19/VII— [19/VII— (19/VII -
23/VII 31/VI I‘ 11/VIII  20/VIII§
| |
IIpopoerkr Oedogoninm. . . . . . [12.883 1250 | — | 83
(Sprosslinge) |
JKmeme murm Oedogonium sppp. . : | 46.917 |57.750 | 750 | 1250
(Lebende faden) .
MeptB. HETH " " b — 18.750 | 2866 | 1975
(Abgestorbene faden)
Stigeoclonium sp. . e — e — 500 83
Hpopoch{ Coleochaete . . . . . 250 123 = 200 90
(Sprisslinge) | |
Coleochaete soluta . . . . . . . — ! 1875 | 1230 2023
i gentata: s v @ s o . — | 195 83 —
Scenedesmus quadricanda . . . . . — 125 — —
Cosmarium sp. . . . . . . . . — — | 83 -
Euglenaceae . . . . . . . . .i 21661 6625 — | —
Beans. Flagellata . . . . . . . 331 — 416 | 250
(Farblose Flagellata)
Oscillaria tenuis . . . . . . . . 83 126 | — —
Gomphonema . . . . . . . . .| — | — | — | 2020
Beero pactermii . . . |[62.6383 |67.500 | 3.282 | 5.799
(S umme)
YVorticells 8pe: o a0 o= om @ o % ow 583 | 8.000 83 | 917
Vorticella sp. . . s ML — 626 | — | 2750
Opercularia cmrctata('?) Sk 750 | — 1250 —
Nassula elegans . . . . . . . . 250 - — —
Coleps hirfus:: « = & = « = = w 334 | — — -
Stentor Barstfi . o ¢ o w0 s s oo - — — 167
Ipyrme Infusoria. . . . . . . . - — 1 — 167
(Andere Infusoria) |
Suctoria . . . . .« = o | 4417 | 2875 — —
Oecistes crystalllnus(?) R Os @l 167 | 4875 | 4749 | 12499
Floscularia cornuta . . . . . . . — - 416 500
Rotifer vulgaris . . . . . . . . —_ 250 88 250
Brachionus urceolaris . . . . . . — — — 333
Diaschiza lacinulata. . . . . . . 167 — — —
Distyla flexilis . . = & s & & = 83 | — - —
Colurella compressa. . . . . . . 167 — 83 167
Monostyla sp. . SR — 125 250 250
Chaetogaster djastwphus R B — — 10 5
1 15 T i U OBl e T —_— — 5 —
Chironomidae . . . . . . . . .| — | — - 15
Bcero mHBOTHHX . . .| 6.918 [16.760 | 6.929 | 18.020
(Gesamtzahle aler Thiere)
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Tabelle VL

II rpynma. Bepxmamin Kypexosewmit npya 1928 . AHaJHSEL BOAW,

III Gruppe. Der obere Teich in der Meierei Kurkowo 1928. Analyse des Wassers.

SIES| |22 2 |Odmmee ko
; ST 02 123 4 meaesa
Hara q"E; iy 55 NO2 " Gosbiite
it :EQ! (e A | g1 menge ies
AP E=| L |2R%Z ; Eisens |
S=)  °ce) | | mlg Y |
4 I T e
. ! HET HET | Her 1
11 95 | 2@ L 11 9 | | E |
20. VI | 21 ';I 8.2 fehlt 4.95 ..,h3| 748 | 16,2 | fehlt| fehlt 0,3 | 6,0 )
e i om | | HRT | HeT [ TR
2. VII| 20| 65| 3s2 |8,06|Bo| 6oy | 14 | Mﬂt! b 1,0 76 1_:.3494.11
: | s .. = o .. | mer | mer ST s
28, Vi1 | 24,8 b,.;i 2,66 [5.30 Heo| 6,68 | 11,78 i'ehltii’eh]t 0,3 |h,5a 2,45 |(),2693.10

B Kyperoserom mpyay o6uueH Bosmina cornuta. Rattulus cylindricus,
Diaphanosoma !). B sapocnax Berpedaercs Sida 1 pAx Ipyrnx 9yBCTBH-
TeIbHHX K 3arpasseEnio ¢opm. Daphne pulex 1 Brachionus urceolaris
orcyrersyor. B cocraB duromnaskrona Bxoaar Clathrocystis, Anabaena [ a,
KOTOpHe O00yCJO0BJIIBAIOT JETOM [BereHHe H SHAYNTENbHOE KOJIHIeCTBO
selleHHX Bojopociefi. /JnaToMOBHE PasBUTEL CJIA00. :

Pacemarpusas radunmmy Ne 7, MB BuauM, 9T0 ofpacranug Hypbkos-
CKOTO NpyZaa OmIdapTes oT obpacranuit mpyacs I rpyonu npeskie Bcero
6orarcTBOM KadecTBEHHOI0 cocraBa. B r1o Bpems Kax Jud [opGoBeroro
Ipyaa y UepPKBH 9ucldo BHAOB, OTMEYeHHHX 3a Bee BpeMsi HaOJ01eHLH,
He NpeBHIIaeT 30, s1ech 0HO Ooxee 70. Oedogonium, KOTOpHII B Hpyaax
Il rpynou, Kak MH BHIeNH, He HAXOJUT elle BIOJHE OGIaronpisTHRX
I CYILEeCTBOBAHIA YCIOBHI, 3Jech cpelu HOTTATOR JABIAETCS PYROBO-
Adaueil Gopmoil 1 JaeT NOCTOAHHYO BHCOKRY HPOAYKINIO.

Jlanee mysmHo orMeruth noasiesite Bulbochaete. Xora It B HEOOIbIIOM
KOJIMYecTBe—OHA IIpHCYTCTBYeT BO BeeX npodax. Coleochaete naer ropasmo
Gosree BHCOEKYW npoiaykunw deMm B [opSoBckonm mpyany y uepksi. To e
MOJRHO CKasaTh OTHOCHTeJBHO Scenedesmus quadricauda. Haxomen, B Rypb-
KOBCKOM IIPy/Jy MH oTMedaeM He MeHee 15 BHJOB 3eJeHHX Boaopocnefi,
BoBce orcyrerByolinx B npygax Il rpymom. TaxmM oOpasoM, mepexon
OT BTOpOIT TpYyUNE OPYyI0B K TpeTbell IIIeT B HAUPaBIeHHI DasBHTHA
3eJeHHX BOJoOpocIell B Ka4eCTBEHHOM H B KOJMIECTBEHHOM OTHOIIEHUSX.
Yro kacaerca Apyrux Ipyul pacTUTeJbHHX OpPraHu3MoB, TO, Kak BITHO
U3 TabIULH, HX poab B o6pacTaHUAX npyaos Il rpynnon HesHaduTeabHA.
MoskHO yKasaTh TOJNbKO HA HECKOJbKO OO0JbIIee pasBUTIEe THATOMEil
B Ka4YeCTBEHHOM OTHOINEHNN II0 CPaBHEHHIO ¢ Bogoemamn Il rpynna.

OrHocnTenbHO $RNBOTHOII dacTum oOpacraHuil HypbroBCKOTO mpyzaa
MOSKHO OTMETHTH Clelyloliee:

Upogyruns npurpeniessnx Ciliata — HeBedlika, BO BCAKOM clydae
mo cpasHednio ¢ npyaamu Il m oco6emmo I rpynnm. 9To CTOHT BO3MOSKHO
B CBA3U C CIIBHHM DAa3BHTHEM HHTYATOK.

CopeplieHHO He3HAUNTENIbHA POJb MOIBHMHLX HHE(Y30pmii.

[Ipuxpennenune Rotatoria mpercraBieHH XOpOINO, KAk B KaYeCcTBEH-
HOM TaK W B KOJMYECTBeHHOM OTHOIMeHuAX. OHm mrpaior Hapany ¢ Suctoria
PYKOBOIAIIY0 pPOIb Cpeqd RMUBOTHHX. MH Bugemn, uTo un B NpyAax

1) B TapakaHOECKOM Hpyay, kpome rtore, Notholea longispina, Triarthra longiseta
v. limnetica,
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Il rpyuna. Kypekopernft mpya. OGpacramma 1928 r. ma 100 cu

11T Gruppe. Der Teich in der Meierei Kurkowo. Bewuehs im, J. 1928 (fiir 100 em? des Substr).

| [ | =
@ 5 | i: B £ | ik
e o | 82 == s | 8=
Y @ | TR g | T i Bl
e | w2 ol ‘ Ea| z 200 e |
= o— = fe] = [=gus B | BEa | s
ES | ES | B0 | BB BE | BE | HE
o T | Fipe = | me | 2 =
- — | o~ | A - — —_—— | = | A
' ! , !
Ipop. Oedogonium 35 | 1000 | 2875 '189@ 1277 | 958 l 4999
(Sprosslinge) 5 _ '
Qedogonium sp. — 87 | 6375 | 533 | 1989 12.009 |12.916
Spirogyra sp. . . Al = 33| 16 W e —
IIpop. Bulbochaete — 125 ‘ 183 | 167 | 83 83
(Sprosslinge) | ‘
Bulhochaete. — — | 500| — 167 | 333 ‘ 417
Stigeoclonium . — — | oER = —_ = ) ol
Ipop. Coleochaete 121 | 5350 | — !2066 | 4082 | 583 | —
(Sprosslinge) | | | |
Coleochaete soluta . -— — | 9000 | — | 7054 | 1833 667
Coleochaete scutata . — - | 50| — — | 83| 249
Scenedesmus quadricauda . [1688 | 4650 | 1875 |1016 = 417 | 1083 | 167
Pediastrum boryanum . 101 | 100 125 133, — == l =
Ped. duplex. . Sk 28 83 |
Ped. duplex reticulatum 63| — | 250 33| — — | —
Cosmarium. Spp. 57| @26 1750 | — | 298| — | —
Closterium spp. 7| 25| 575| 16| — | — S8
Xanthidium. 2l o= = | =t e = e
Staurastrum spp. . 21| 50| 16| 217 ‘ 111 | 167 —
Actinastrum. 86| 50| — |150| 88| 167| 88
Apiocystis Braun. — | 75 16| — | 28| — | 333
Chlorobotrys (?) . —_ | 650 | 4750 | 33 | 556 | 749 | 999
(Gomphonema : — | — | 280 | — - - —-
Tabellaria flocculosa. 71 121 250 | — == e e
Synedra acus . 36 | 750 | 125 | — — 83 | —
Navicula spp. 9 — | — T = —= .1 =
JIpyrue Diatomaceae. — I 81| — - =1 = | —
(Andere) | '
Cyanophyceae . 14| 187 | 625 | 33| 56 83 83
Rhipidodendron — 12| — | — | — — | —
Peranema —- 25| 125 | — — — | =
Euglena spp. 28 | - — | — - — | —
Bcero pacrenmi 2871 13761 [29815 (6395 (16237 [18297 121079
(Summe)
Vorticella sp. . 14 26 | — 50| 111 | 280 | —
Vorticella sp. 21| 100| 125| 16| — | 1833 | —
Cothurnia 73 (RO T £ QU NI
Colpidinm colpoda 7 — — | — — ] i= —
Oxytricha — - 125 | — — — —
Stylonychia mytllus h — | = 16| — — - -




Ipomonenne Tadn. VIL

: ; | 2 |& ]
g5 Ay oA |
= o= | P **‘:|:§3|c:€-; =
s eS| 2l |l el | T
€& |28 H= |82 | B2 | BE | EE
5. 18l B5 ) B8 I Elen | 55
. | e | = ‘ - = ke | e3im | =5

'l | | ‘
Aspidisca costata . 5 — | — |16 I —
Nassula: 5 4« & oo o« s =— | = — | 167 | — 83
Dilsptusafiert. « o o « || =1 =] = | = ‘ =S
Lacrymaria olor . . . . .| — [ | s e iy B
Stemfor Baretti . . . . .| —| —| — | —| —| — | 10
Floscularia ornata . . . . 7| 12 150 | — —_ =
5 cornuta . . . .| — | — |1760| 67| 83| 250 667
5 longicaudata . .| — | — | — | — ‘ — 250 | 53
4 regalis . . . .| — | — | — = — 249

Oecistes longicornis @ . . . = 625 | 88| — | 1417 }
, elicerta = | — 11625 | — | — 167 ' (3083

w BPe @ e s @ W - [ — 1 — | — =
Rotifer vulgaris . . . . . 7l I 1 16| e | - 167 583
- tardipradis: . o . o M| == e = 28 I
Diaschiza lacinulata. . . .| 14| — | — | 133 ‘ 28| — 83
Philodina megalotrocha. . .| — 25 — | — | == 417
-Colurella compressa. . . .| — 12 18| — | = - —
Notommata sp. . . . . .| — | — 16 — | — —_ ] -
Colurella obtusa . . . . .| — | — | — 18| — 167 | 83
Dinocharis . . . . . . .| —| — | — | 16| — | — ‘ —
Momostyla . . . . . . .| —| —| — | 16| — — —
Callidina sp. . . - . . | — | — | = =] = — | 249
Diaschiza gibba )« @ . . ol == e | s s ] e |t 8D
Metopidia acuminata. . . . [ — i e Wl Mo B BB 249
Tokophrya quadripart . . . [ — | — | 831799 2554 | 4833 83
Podophrya fixa . . . . .| — | — | 126| 16| — — —
Acineta grandis . . . . .| —| — | — 16 == - 83
Metacineta mistaeina . . .| — | — | — | — 281 83| 500
Gastrotricha . . . . . .| — | — 16| — | 28 83| —
Jmy. Chironomidae . . . .| — | — 10| — | — 25 10
Tuebsllarig: <« = » 5 & | —| = — | — — 10
Chaetogaster Langi . . . .| — | — | — | — | — | — 10
ipistes parasita. . . . | — | — | — | — b 20 21
Chaetogaster diastrophus . .| — | — | — | — | — 5| —
Nematodes . & & 5 .0 wosf —i = 16| — | — 5| —
Beero ®uOBOTHHX . . 84 | 212 |4564 2344 3042 | 96368 | 6722

(Summe)

I m I rpynns UpHKpeNIeHHEM KOJOBpATKaM NPHHAMIERNIT BIIHOE MECTO.
HeoOxommnyo, 018aK0, 0OTMETHTb, YT0 KaueCTBeHHHIl COCTAB STHX JRIIBOTHEX
B npymax III rpynus coBepmeHHO NHOH. 3a 1cknodennem Floscularia
cornuta, Bee ocTalibHEE BHIH 37ech HoBHe. [loasusmunie Rotatoria, 10B0JIbHO
pasHoo0pasHEe 110 KaYecTBeRHOMY COCTABY, B KOJIHNYECTBEHHOM OTHOIIEHUH
mpeicTaBieHH caa0o. XO0powo IpeicraBieHH Suctoria. OrmernM, 4TO



panbosee MHOTOYHCIGHHAA 0 KoJidecTBy ocobett Tokophrya quadripartita
B npyzax 1 m II rpynnm—He Berpedaracs.

Opyauw IV rpynnom.

Coja oTHeceHH NpPYIH, He N0IBeps;KeHHHE BINAHIKL UeI0Berd, HO
B GoapImefl Ml MeHbIDell cTeleHH sapocluiie, 3a60J049eHHREE, THCTPOPHOTD
xapakrepa. MmO HeclIefoBaHO 5 TAKHX IpYynoB. Bee OHI IPeIcTaBIsHOT
co6010 HeOOJbIIHe KONAHHE BOTZOEMH, OOJbUINHCTBO KOTOPHX, & MOMKET
GHlTb 1 Bee 5, mpexde OHIM TUIHYHBIME 34UPA3HEHHHIMII TePeBeHCKUMH
npyAaMit. 8a HeJOCTATKOM MecTa — 4 He OyAy OCTaHABIIBATHCH HA pac-
CMOTPEHHIl BCeX MCCJAENOBAHHHX IpyA0B 3TOH CpyHNOH, 4 pastepy TOJbKO
JIBa U8 HHUX: AHIpeeB OpyAuE U HpyA—ooaorue o Tepexoproii. [lepBuit
HAXOJAHTCS B CTajuH, elile He yTpaTiBIOell NMPUBHAKOB HpyIa, XOTS 3apa-
cragde 37ecb B 00lIeM BecbMa 3Ha4YnTeldbHO. Bropoil — emiaomis 3apoc,
o6Menes 1I CKOpee HAlOMHHAET GOJIOTO.

Paccmorpum AmgpeeB upyrn. Ero pasMepnl HeBeJukH, He 0OoJjee
250 ®B. MeTpoB. C Tpex cropos Oepera — BHICOKHE, CyXHe, ¢ OIHON CTO-
POHEL 3aMeTHO saloJadnBaHiie; ruayonHa oxoao 1'/z merpa. JRo—iurncroe,
BA8Koe, 0GUIbHO II0OpOCHIEe I[OrPY:KeHloll pacTHTeabHOCTh0. [loBepxHOCTD
BOJAW B TeYeHHe BCEro JeTa CIIOMIb 3aTdHyTa OOKPOBOM DPACKU.

Tabarnua VIIL Tabelle VIIL
Amjpees npyiur 1928 roja.
Das Teichen ,Andreev® 1928,

W=1=1<] i S| ] |06miee ko1, 2 =
. 8 80100 02 |885 | n | | memesa | = | =
Data T2l e|laa NEe NOz2 | | Gesamt- | 2P [ &n
to | Ph|58° 5|8 & om®|ESE NHs | " enge | E | =
_ Sa®ERss| Llsps| des Disens 2 | T b=
= o :I lOG.—"d | e mlg. o.l"uu | & | = 3
X = -
8. VII | 198] 52 081 | ' . | 13 |
| | | |
22. VII | 17,2| 59 | 424 | 12| 19,52 | et | Her | 35 17,0 | 3.2
. | fehlt | fehlt | 4
19. VIII| 18,9| 45| 425 | 33| 338|047 | 14, | Her | mer 0. 4,55 | 3,07 0,3413.10
| | fehlt | fehlt |

K ocoGeHHOCTAM XHMH3Ma BOIH HYRHO OTHECTII HUYTOMHCE, 110 CPaB-
HEHHI0 ¢ APYyIHMH [PYIaMH, colepsiadile Kucaopoga. 910 o6‘AcHAETCS
BO3MOJREO TeM, YTO IIOKPOB DPACKH HIPEIATCIBYeT HACHIIEHHIO BOAE KHCI0-
pOJOM BO3AyXa I, KPOMe TOro, 3aTeHAd II0BePXHOCTh, IIOHIAAeT IHHTEH-
CHBHOCTh (DOTOCHHTE3A.

OrmerTHB najee HH3KOe cojep:taHIle colefl, xapakTepHoe IJs BCEX
upysoB IV rpynom. ConepskaHile Jkeje3a BepoATHO Kkojedaerca. OTn
Kole0aH!A He MOIJIN YJIOBHTH HAIIN HEMHOTrOYMCIeHHEe aHanusu. [locaen-
HUe M03BOJSDT MPeANoJaraTe TOJIbKO, 9TO ROJAHYECTBO #iellesa dalle BCEro
HEBEJHKO.

[lzaskToH AHApeeBa IpyIAuUKa, Kak 1 BooOlle ILNIAHKTOH 3a00aad4If-
BAOUIHXCA UPYAOB, HMeeT IeJIHI P XapakTepHEX IIpisHakoB 1), 1 yrasmy
Ha Baskuefimue. Cpean BoJopocdelt rocnofcTBybiiee HOJ0MKEHIE 3aHAMADT
gecmuaneBHe. OGHABHH SRIYyTHKOBHE (THOHYHO upicyrersiue Ceratium
cornutum, Peridinium, Glenodinium # MBEorouuciaesHux BuJos Trachelo-
monas). OrcyrerByoT GOJBMIMHCTBO (OPM NPHCYIIHX MEPBHM TDeM Ipyi-

1) Jdynmakos 1922 roge,



Tabaunga IX.

IV rpynma. AmipeeB UpyIHK.

e A

Tabelle IX.

Odpacragms 1928 roma.

IV Gruppe. Teichchen ,Andreev“. Bewuchs 1928 auf 100 em?
o ‘, v} | € gﬁ %H (=
5 |8 |2 | |€BH|,H
= = | & o1 o & g e
+H = ‘ o — | =B ! = ) 2 hd =
== |25 =5 | BS | B | B
BT BT B |57 |5E ) EE
4«8 o 22 |23 | 8% | =25
_ | |
Ipop. Oedogonium spp. 94| 75, 100| 600 | — 150
(Sprisslinge)
Dedogonium spp. . 156 | 125 33 | 1325 [11.500 | 2535
ITpop. Bulhochaete — | 50 100 | — 100
(Sprosslinge) [
Bulbochaete sp. — | — —_ = — 178
Cladophora m. fracta. — ‘ — == 150 100 350
Spirogyra sp. —f == | = — 100 50
Stigeoclonium sp. N e = — 25 | 999
Desmidium Swartzii . el Bl — 50 | —
Microsterias . -~ | == ‘ —- — 25 | —
Closterium spppp. 234 | 925 50 | 300 | 500 €00
Cosmarium sppppp. 16| 25| 100| 125 50 | 1050
Xanthidium faceilusa . 31, 25| — R s a—
Staurastrum spp. . 47 | 125 | — = o AR
Arthrodesmus. . 8] — t — 2 il il
Apiocystis Braun. . == 50 — — - —
Penium — | — | 80 50 | 175 50
Pleurotaenium Spp — ! — | 17| 175 | 500 250
Actinastrum eichorni. | = | = 100 95 [ —
Cosmocladium e NP 1] e 25 | —
Seciadium arbuscula — — 6868 33.375 (24.000
Ipop. Coleochaete. —— — | 12588 | 850 A —
(Sprosslinge) | | !
Coleochaete scutata - — — | .25 = -
Ophiocytium majus. - . — — | 750
Rhipidodendron Hll\]t“i‘l 391 — | 1089 | 1770 | 7125 |28.750
Dendromonas virgaria 6250 | 250 | — 501 50| 150
Ap. npugpena. decns Flagell ata 9750 127.625 | — - ‘ — ——
{Andere festsitz farblose F‘Iags'llata] |
Peranema 16 — | = = D =
Euglena spirogyra. — | 2, — — | A N
1 oxyuris. 18 | @50 | — — | 225 —
w  SPPPP. . 359 | 200, — SR T8 R
Phacus Iongie.aurla 547 150 =ip il Bl ) A
5 Bp 234 | 1800 | — | — = 50
= Luqlwr&l : —_— | — ' 33 | 25 —_ | =
Trachelomonas euchlora. 47| 26| — — 100 | —
4 hispida. B44| — | — | 875 =
= volvoe. — 80| — | — = =
Tabellaria fenestrata . e e e —
floceulosa 31 | 83 30| — 550




Mporommenne tadm IX.

— 62

| &

g & | &8 =

B = | me | 82

<= | -+ = [ Ss o 2

= £ i [| & | =

28 £ 5 | | e =i~

5 | | &1 He | B
Svynedra acus — 25 — ! —
(tomphonema sp. . - 150 | — | 50, — —
JIpyrae Diatomaceae . == 50| B3| — | = | =
{Andere) |
Anabaena spp . 62| 525 | — | — — -
Oscillaria sp. 18 — | 17 — — -

Beero pacrennit 19219 82650 | 2020 12968 54050 55862
(Summe) _ | | !
Vorticella sp. 109 | 50 87 1 2b [ 7By BD
Vorticella sp. 3689 | 1050 11.227 100 | — | 50
Epistylis . 406 | 125 | — | 1525 | 1725 |
Carchesium . : ) ‘ == b=l ===t
Operenlaria . . . . — | — — | 800 | — 800
Ophridinm versatile : —- ~ — | 100 ‘ 25 ‘ 100
Stylonychia mytilus 31 — 38| — | — | —
Paramaecium bursaria 62 225 e b i
Aspidisca costata . 16 — 100 125 | — | =
Uroleptus piscis 31 95 — ] i ] |
Trachelius ovum 15 — = — e s
Oxvtricha pellionella . 15 — | — — =
Stentor igneus . 62| — | — | — | —
Nassula lateritia — 79| — 25| — | —
Stentor Baretti. - 150 | — — =
Lionotus folinm — 251 BB == | = s
Lionotus sp. =i =it 7 I el |4t
Dileptus anser. = e 188 | = b [
Euplotes charon — == P ‘ 1256 —
Lacrymaria elegans — | — — — | 25 —
Stichotricha secunda . ! — i | - ‘ — 100
Actinosphaerinm eichhorni . o — 17 | — ) —
Suctoria . - = 25 ‘ — ‘ - =
Floscularia sp. . — 195 ] — | — - —
Monostyla bulla 47 | 26| 33| 40 ‘ — -
Diaschiza exiguna . R — - == —
Monnomata longiseta. 3] | == = e
Rotifer (citrinus 7) 15 — | = — | — | =
Scaridinm longicanda = - 17 — —_ | =
Oligochaeta . e — | - s — 5
Gastrotricha. 15| — (- 18| — | 40| 109
Nematodes == | 5| il e IR (e
Turbellaria . smse " 085 [0 == (IR - "
Chironomidae — — | 17l — | 10| 15|
Beero mmBoTHEX 4633 | 2150 11701 ‘ 1220

(Summe)

| R
{av]
o
)
3
o
e
ot




s R i

maM 1upyaos (Triarthra, Brachionus angularis, B. urceolaris, Pompholyx,
Bosmina, Sida, Diaphanosoma, Rattulus cylindricus). Ha cwmeny um
MOABIANTCA MHOTOTNCAeHHHEe BUAH OomoTHHX Rotatoria (mamp. Monostyla
quadridentata m Noteus militaris 1 xp.) 1 Cladocera.

Paccmorperme oopacrannfi AHIpeesa Ipyamka (raGa. Ni 9) ygodmee
pect B cpagHednn ¢ oopacramnamu nupyuos III rpynom (Kypsroperufi
npya taba. Ne 7). [Ipeswne peero MH JT0JUEAL OTMETHTH GOJabmmee GOTAT-
CTBO KAUECTBEHHOTO cocraBa obpacrammil 1 AHIpeeBa NpyAuKa. 3a BpeMs
HAOT0IeEUA 31ech 3apericTplpoBiHO He MeHee 100 BIIIOB.

Jlamee M OTMEYaeM HECHOJIbEO MEEbIIEe KOJHYeCTBEHHOE 3HAUYEHIe
CPYIIE 3eJIC¢HHX HUTYATOK, 170 CPaBHEHI ¢ HYPbROBCKHM IPYIOM.

KagecrsesuHLl coctas 970t PYONE OCTAETCS IIOYTH (€3 HBMEHEHIS.

OcTambane 3eleHHe BOTOPOCTH B KOJIIYECTBeHHOM OTHOMIGHUI [Iper-
craBleHH B AmgpeeBoM npyiuke corade, uem B KypbkoBerom. Caexyer
OTMETHTh [LOSBJEHIe M OTPOMHYI0 1poiyknuio Sciadium, BoZopocan oUeHb
xapakrepuofi mua upyaos 1V rpynnu ). C apyrofi ¢cTopomH, THOHNYHLIE
aua IT ur I rpynu Scenedesmus quadricauda 1 Coleochaefae B Boxoemax
IV rpynom miIu pasBHTH OYeHb ¢lad0, HIN BOBCE OTCYTCTBYIOT.

OdueHp CHTBHOrO Pa3BOTHA JOCTHIalT B AHIpPEeBOM NpYIUKe MIy-
tiKOBHe. Oco0eHHO 8T0 0THOCHTCA K OeCLBETHBIM HPHKPENIeHHEM (hopMaM
Rhipidodendron n Dendromonas 2). Hapany co Sciadium nMm 11 mpusaiie:Rur
PYEOBOASIIAA poab B oGpacradnax. Ucraercsa yRasarTh eile, 4T0 11aTOMO-
BHE II chHesededne, kag 0 B HypbpROBCROM NPYAY, B AHApPeeBOM IpyI1IKe
BILAHOI pOJN He HNTPEloT,

Yro gacaercs SRHBOTHOM wacrn odpacTaHmii, T0 [P CpaBHEHIL
¢ npynami [l rpynue, Mbl Z0JUKHE OTMETHTH 3J1ech caeaybigee. ['pymma
npurpemrenasy  Ciliata B K0IMYeCTBeHHGM OTHOIDEHHI  [IpelcTaBlieHa
CINIBHEE. OT0 MOMRHO IOCTABHTH B €BA3b ¢ 0ollee CJa0OHM pasBuUTAEM
HUTYATOK.

Hompusane nudysopun, JA0BOJILHO DaszsHOOOpPasHHE 110 BITOBOMY
coeTaBy, MoJo0HO ECeM OCTRABHBIM PPYIIaM UPYIOB, 20T He3HATHTElb-
HYI KOJITYECTBeHHYI0 OPOTYRIID.

Xopomo mpercTaBIeHHEEe Ka4ecTBEHHO 11 KOTHYECTBEHHO B LIPY/laX
I rpynnm Suetoria n roToBpaTii, (Kak UPHEPeIIEdHEE TAK H OIBIIK-
HHE) B Aﬂﬂpceﬁum (pyAnge Mo9Ti oTCYTCTBYIOT. OTME-TI’IM, HTO OTCyTCTBHE
UpHEperureHHEnx  Rotatoria u cIafoeé pasBuTHe HOIBIGKHHX KOJOBPATOK
n Suctoria — gsJeHHe o00ljee I8 BCeX [CCJAeT0BAHHHX HaMII OPYI0B
IV' rpynna,

Ha Beero crasapdoro o AdapeeBOM HPYINKE MOMHO BUIOETb, HAR
BaMAET Ha o0pacraHis Npyna upouece sapacrauns. [Maprefimme MoMmerTH
BTOr0 BJIIAHWUS BHpaKaoTed B CIEAYOILEM: ocrafeBaer KOJMI9eCTBEHHO
IpyIlia 3eleHHX HATYATOR; HA000POT, YCHANBAETCH IpyHOa OCTAILHREIX
3CJIEHHX BOAOPOCTEl; HAYNHAIT PABBUBATL OIPOMHEYI0 KOJM'IECTBEHHYIO
IPOJYKIIID PaHee 0TCYTCIBOBABIINE, UPHKpeIeHHbe, OecuperHnie Flagellata
(Rhipidodendron 11 Dendromonas). CuiabH0 magzaer upoayrmua Suctoria m
KOJOBPATOK.

Brime Mul ormevadn, yro AHApeeB IpyAUK °) HAXOAHTCA Ha CTAIHN
3APACTAHIA ellle Jaldekolf 0T MOJAHOrO MPEBPAIIEHUA ero B 60J0TO.

Hanpasierne naveHeHnft B Xapakrepe o06pacraduii, KOTOpPHE BH3HBaET
najdbHelilee  pasBitrie  mpouecca  3a00JAMUBAHHS  MOMHO  yCMOTpETh

1) Seiadium safiier Bo BeeX mecleloBAHHHWX umpysax IV rpynost,

%) [lozpdro Sciadinm safinensl po Beex opynax IV rpymmen

%) Taryw e gaptomy oOpACTAHHEIL, Kak B AHIPEPBOM TpyIHKe MBI HaOIDIAGM
B ,3apocmiey npyay B poite 3a TopGoBeIM®.
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Tabrxmnma X.

Tabelle X.

IV rpynma. Tpya-ootorne moa Tepexosroit. Ofpacranna ma 100 cr® 1928 r.

IV Gruppe. Teich-Tiimpel neben dem Dorfe Terechowlka.

Bewuchs 100 gen. 1928 T.

= )
s | &. |2z s
S _ | =% |a5|=®3
=l e T AT Y
g3 | 2o E = =
R | T
IMpopoerrn Oedogonium 33 —_ I —_ | -
(Spriisslinge) .
HpopoeTkn IPYrHEX HATYATOL . 83 = = | =
(Sprosslinge von anderen Fadenalgen) ': | |
Npopoerkn Coleochaete. 167 Sy [T
(Sprisslinge) ' |
Coleochaete scutata . — 25 | — | -
2 solunta — — - 25
Staurastrom sp. 17 —— == e =
Closterium :i R‘:fe;;) 117 50 225 | 350
Cocmm‘ium}gggﬁf‘]ﬁ} : 66 100 | 25 | —
Actinastrum sp. . 33 — ==
Sciadium Arbuseula . . — 325 || 25 750
Scenedesmus quadricanda . —_ . = SS3E=EED
Ophiocytium — ‘ == = 50
Bivularie .« v = o« s 6 ow e om o — | — B0V 3 A==
Diatomacea (ra1 odp. Epithemia turgida. |
B T e sl e S i =z | — | 1230 |250.000
Rhipidodendron Huxleyi 83 | 525 | 125 50
Dendromonas virgaria . ! 300 | 200 —
Anthophysa | © 23 " — —
Luglena spirogyra 33 I — — —
Phacus pleuronectes. 8B, 1 e —
,  ftriqueter . 188 | — | — | =
Beero pacrennii. 798 | 1350 | 1870 |251.350
(Snmme) | _
Vorticella sp. . — | 600 | 25 —
Nassula . A — | 25 175 ==
Styvlonychia. mytilus. . — 25 225 —
Paramaecium bursaria . = 50 = —
Aspidisca costata. — s | 125 200
Stentor polymorphus — — | 100 | 25
Monostyla hulla 17 250 b S '
Diaschiza : 33 95 [ == =
Anuraea serrulata —_ 25 — | —
Colurella obtusa . ey | o 2B — ‘ —
lepta. — | 25 = —
Notommata sp. . . . . — | - 300 | 600
Chaetogaster diastrophus . — — 5 | —
Bcero mEBOTHHX 50 | 825 955 825
(Summe) |
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Ta6aunga XL Tabelle XL
KoanmdectBenHas mpoayknms ofpacrasmii 1928 r.
Quantitative Production des Bewuchs 1928,

— =
@ -]
_— —

D | e &; o] o ==
= 2 gz B E 2 g7
5] == = e BE
= e 2z g = Py = Dre
= = = = (= ARt
=] = g_ Z0 | = 56 = =5 -
= A S |BE 23| & 25
S5 | e S| = = = =
B ogs| ™ a=te gaitimd 08

= £ (o] =) =
2 25| 8 Sl TE s s AM
= =D = g2 = EI< =] =
S S| B BE|ls 9P| & ¢ D o
2 (o= ==y e B I < B> T I L S ==
ik % =R hﬂ_&li—l B =
S.gpraoy (et | Bee RegS
S3E | lzgSa Be S E |EEE 5
=R = | == B 2O mey gEH@
’EHC': BECT |Hm2E| 058 S| B
= o] o o | T i
Bp-e|SERd|BE02 | 8F0 |grge
=L e B e | By b B Hae P S
LS :'—'ﬂi’q:]ﬂ:l'::os HEge =S o
o= fan e IS L-':‘.:l:lim._.ﬂz LAZ B=ZERA

HartuaTeie 3eleHBe BOTOPOCTH . —  |oxomn 30 397 248 —
(Griine Fadenalgen)
Jpyrae seieHble BOTOPOCAH . . — 72 240 | 994 35
(Andere griine Algen) !
Diatomaceae . . . . . . . — 29 2 10 |3589
Cyanophyceae . . . . . . . - 3 4 0,2 0,3
Oxpamrenn. Flagellata . . . . — 125 — 13 3
(Gefiirbte Flagellata)
Becigers Flagellata. . . . . 11 14 —_ 483 17
(Farblose Flagellata)
Becero pacrenmii 11 273 643 |[1748,2 |3644,3
(Sum me)
Ipmxpenren. Ciliata. . . . .| 2728 214 82 | 227 9

(Festzitzende Ciliata)

Hogsmmane Ciliata . 4 18 6 10 13

{E‘relbeweglwhe C!.hata,\

Suctoria : 23 104 143 0, —

Ipyree Protozoa . — — — 0,2 —

(Andere Protozoa)

Hpugpena. Rotatoria. . . . . 67 331 93 — —

(Freibewegliche Rotatoria)

[Honsmnpe Rotatoria . . . . 7 31 33 1,5 16

(Festzitzende Rotatoria)

Gastrofricha; = < & w5 W s — — 1,5 2 —

Nematodes! = = = & e e s o - — — 0,2 —

Olgoehaats, . = v w0 « @ = — 03 1 — 0.1

Chironomidae . . . . . . . 0.5 0,2 0,5 — —

{ [

Bcero ®EBOTH. . . | 28335 | 6935 | 810 | 2411 | 381
{(Summe)

npn mayuenun ,[Ipyza-Gomorma mox TepexoBroit“ !). OT0T MaleHbRUH
IPYANK CILIOMIb 3apoc, 00MeJe] N CKOpee HaOOMHHAeT HacToAlee 60JI0TO,
geM TpYI.

PacemarpiBasg Ttabia. Ne 10, MH oTMedaeM IIpesKIe BCEero CHIbHOE
oferBenye KaYecTBEHHOr0 cocTapa 00pacrannil, M0 cpaBHEHID ¢ AHIpre-
BHM [pyIuroM. BMmecro 100 BHUZ0B, OTMeYeHHHX [JIA MOCIEJHEr0 37eCh
MH BHIHM He 6oiiee 40.

1) OguBEakoBy® KaprTEEY faer JokommHCKHN OpyH.

o
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SeleHHe HUTIATKN, HAYABIINE 0cIafeBaTh B NpeIHIYINeM MYy,
aIech HCYe3anT NOYTI COBEpIIeHHO.

Ouenp cuIbHO mazaer UPOAYRING OCTATLHHYX 3€IEHHX BOIOPOCIEH.
Becuserane Flagellata, coxpasasa xadecTBeHHHIT cocTaB, NalT JIPE3BH-
YallHO pesKoe IajJeHile B KROJHIecTBeHHOM oTHowesnn. CoBepwerHo oco6oe
MeceTo s3aHnManT anaromopre. Cuabo WpeacTaBIeHEHE BO BCEX 0CTAJLHHX
npynax, 3jech, HAUPOTHB, OHN 1MawT orpoMune wHudpu. Yro kacaeres
JRUBOTHOIl daeTin oOpacTabnif, To siech MH HabldoJaeM pesaroe o0eNHeHHE,

Ha ommoM ypoBHE ¢ IpPYrHMII IPYIAMH OCTAIOTCA TOJbKO IIOABHKHHE
Ciliata u mogBmsreme Rotatoria, T.-e. Te TpyuIn, KoTopue Boo6lie B odpa-
CTAHMUAX [Opyaes npegcraBiesw caado. [lpuwperenmme Ciliata npaor
HesHAYNTENbHYHO NPOAyKiHo. Bee ccralpHHe IPYONH OTCYTCTBYIOT.

Ha sroM MH 3axanvmBaeM omncasne (akTideckoro Marepmanga. Ham
0CTaeTesA ellle OCTAHOBUTLCA TOJIBKO Ha BOIPOCE O CPABHITEIbHON KOIIYe-
CTBEHHOIN OPOIYEINII ofpacrasgnil 8 HpyIaxX pasdmIgHX THHoB. Yacrmuso
MBIl 9TOT BONIPOC 3aTParnBaji Bhme. Bojee MOTHO 0H MOMKET OHTb Ipel-
craBied B cBojgHOI Tabsmme Ni 11. HyskwHO 0TMETHTH, 9TO NOKA He Cylie-
CTBYeT O00INeyCTAHOBAEHHHX CM0CO00B CpaBHEHHA KOJIIMYeCTBEHHOI Mpo-
ayroun obpacraEui pasnndsanx BogoemoB. Te umdpH KoTOpHe JaeM MH,
HYSKHO cYNTars rpyoo OTHOCHTeJBELIMII II IMETh B BHIY, KaKHM 06pasoM
OHE HonydeHH. Hak BHAHO 13 TaOJIIE, OPraBH3ME paséNTH 110 IpyNIaM.
Jisg wasmaoro npyaa B3ATH 4 NPofH NEpHoNa HOIb—ABIYCT (4-X IHEBHAS
mpoba, 12-Tm XHeBHAA, 28 X INHeBHAS 1 31-1HeBHas), Yucaa opraEmaMoB
(ocobelf) wammoil rpynun, HallJeHHEEe B STHX Opodax, CHIATHBAIHCH
BMeECTe, I CyMMa [pHBoqniacs K 100 KB. ¢M. IIOBEPXHOCTH cy6erpara
(crersa) [lenedmeM sTolt cyMMBl HA 70, T.-e. HA WHCI0 AHEN NpeGHBAHUA
cyderpara B Bome (4-+12-+-23+431=170) MH II0JydYaeM cpengiol IHPPY
IPOIYRIMUM 33 OJHI CYTKH Ha 100 KB. CM. B HEPHOJ HJb—aBryCT.

PacemarprBasa taauily, MEl MO:KeM BHIETh KOJXUIECTBEHHHE COOTHO-
MeHWS MEMIY OTIeJNbHHIMI TpylIiIaMIi OPraHi3MOB IJIA KamIOro MpYAa.
HKpome Toro, rabnnma zaer upeicraBleHile o6 oOulefl, cyMMapHOil IIpo-
JYKONHI pacTeHHil I SRUBOTHHX B NPYAaX pasJUYHHX THIOB, Kak cpexmeft
34 HBBECTHHIII mepmon.

Tabinma moraswBaer, YTO HE3HAUNTENbHAA B CHJIBHO 3arpsI3HeHHHX
JepeBeHCRUX Hpyxax [ rpynom uponykumd Bogopocaeli 1) ycmaupaercs
no mepe ouuuiesnd upyta (Il m Il rpynms) sa cuer rpynns 3eJeHHX.
[Iponece sapacramma (IV' rpynua) eme Gosiee yBeJIUYHBAET KOJUIECTBO
BOJOpOCIeS, II 8T0 YBelHdYeHlie MOJReT HTTH BILIOTb 10 TIpeBpalleHHsd
upysa B Gogoro. Heofxomgino, oqHako, OTMETHTb, 49TO B HAYaJe MpoIecca
3APACTAHIS yCHIEHNE MPOIYKUNM HIET 2a cd9eT 3elleHHX BOJOpOCHell I
OecuBeTHHX Flagellata, a B rROHIE 3a edeT THATOMOBHX.

Yro kacaeTcs MIBOTHHX B 00pACTAHHAX, TO MAKCHMAJbHOE KOJHYE-
eTBO HX Jalor mpyasl I rpynnn. OymineHmne npyga, a 3aTeM 3apacraHie
11 IpeBpalleHie ero B 00J0TO COIIPOBO/RIAETCH IOCTENeHHHM IaJeHHEM
OPONYyKONH sRUBOTHHIX.

SAKJIOYEHUE.

M3 Bcero BHMeN30:keHHOT0 BHTEKAWT CIEAYIOUINE MHOJ0MEHHA:

1. O6pacraEna B UPyIaX pPasINIHHX THNOB SHAYUTENbHO PABHATCS
OpPYT OT Apyra M0 GBOEMY KAYECTBEHHOMY I KOIMIECTBEHHOMY COCTABY.

2. B HeKOTOpHX mpyzax oGpacTaHHsA MOLyT OHTh HeOJHHAKOBH

1) Hadwomenna 1928 roxa. ITo mafmonesmay 1916—17 r. B 9THX Opylax CHALHOTO
Pa3BHTHS JOCTHrAKT CHME3eIcHbBIE,



— 07 —

B pasmnyHbe rond. Takoe sgBmennme Mo:kHO BUIETH qIA CHIBHO Barpas
HCHHBIX NepeBeHCKUX mpyaoB I rpymnu (f-—a — MesocanpoGHEOrO TiiIx)
OpI cpaBHesHH HaOJsoZednii 1916 r. m 1928 r. HeoGXoomMo OTMETUTH
HOpI 5TOM, €T0 ILIAHKTOH BTHX BOJ0EMOB B 1916 1 1928 T. GHI coBep
IeHHO OOIHAKOB,

3 B me6oapmunx NpyIax, ocofeHAN 3ar) I 3HeHHHX, OYEBUIIHN, B CILIY
H3BECTHOM HeycTONYHBOCTH X pesRitMa, B 00picTaHuAX MOTYT Ha6.1101aThes
HA& HPOTREHUII ROPOTROTO BpeMeHu (HHOPZA HECKuJIbKO [Helf) peakiie
MBMEHEHUA RAYECTEEHHOIO II KOMNTECTREHHOr0 Xapaxrtepa. OTcoia BHTe-
KaeT HEOOX01MMOCTh TPIH H3YYerHn obpacTaBuil HeONJIBIINX BOI0EMOB
BECTIl O0JIee IUIH MeHee GHCreMaTHdeckne HAGND1eHAL. O1nnovHHe, OTpH-
BOIHBIE AHWINBH HHOTAZ MODYT TOJNBLKO SANyTATH BOIIpOC,

4. Pacemorpenane HaMu BHme 4 PpYOUBL IpYyoOB HeJXb3d CYHTATH
Pesko 000COGMEHHEIMII. OTH TPYUUB MOIKRHO paccMaTpHBATh KaK cTa TN
Ha TPOTAREHHI JRU3HI OXHOTO I TOr0 ke Opyaa 1), Hpuanmas sro moao-
JREHIIE, MBI MOJREM H4 OCHOBAHUN H2/T0REHHHY BHIIe HaGIoOJeHmi Ha0po-
CaTh KApTHHY SBOALNHI ofpacraduil rpasEoro JCPEBeHCKOT0 TIpyia
B Caydae, ecal BJTOT IpPy1 MOCTENEHHO OUNIIAETCS OT OpraEnYecKnx
BEIIIECTB JRUBOTHOIO XapakTepa, a saTeM Ha9ITHAET 3apacrarb H, HakOHEI,
opeBpaigaerca B 00J0T0.

a) OOpacTaHIs CINIBAO 3arPABHEHHEX TepeBeHCKHX Opynos I rpymme
(B—a — Mezocampodaoro Tima) XAPARTePUBYIOTCA CIEIYIOUINMH HPU3HAKAMIL.

o mabGumonennam 1916—17 r. CHabHEM passuTHEM CliHeaele-
HEIX BOIopocieil, MaBeEM ofpazeM Biios Oscillaria (0. tenuis, O. brevis,

O chalybea, O amphibia) m Spirulina major; mpueyrersuem MesR1y HUTAMH
Oscillaria  GOTbIIOCO ROJIYECTBA TOABIBRERT nupysoputt. (Paramaecium
caudatum. Amphileptus claparedi, Stentor coeruleus i ap.), Nematodes u
KoxoBpatok Rotifer vulgaris, R. neptunius; mourn moasbi OTCYTCTRIEM
IpnkperiessblX Protozoa 1 Rotatoria; OTCYTCTBENEM 3eJeHHX BOAOPOCIEl
U JTHATOMOBEIX.

Hadmonerna 1928 r. mawor nHywo xaprugy CoBepimerro OTCYTCTBYIOT
CHHE3eJeHHE BOIOPOCIH, I 00pACTABHA HOCAT HCKMOUHTOdbHO SRUBOTHHH
Xapakrep. B cBA3n ¢ orcyTerBHEM HNTUATHEX BOAOpocae, IpH 06HANE
BSBEIIEHHHX B BONe INIIEBEX YACTIN, NOJYIIIN BOSMOMKHOCT pasBu-
BaTbCA TPUEperesnre Protozoa (rmaBHEM oGpasom Ciliata Vorticella u
Opercularia) i upnrpemensne Rotatoria (Oecistes crystallinus (2) u Flos-
cularia cornuta); M u mpuaagies T PYROBOIAIIAA posb B obpacraHnax.
Hao6opor, poas moaemmmnx topm  (moxsmwsmunx Ciliata, Rotatoria, Nema-
todes) mesmadnTeNbBA. ATO GO‘GCHSETCH. BEPOATHO, TeM, 4T0 YEpeilIeHie
IIX Ha cy0OCTpaTe 3aTPyIHEHO OTCYTCTBHEM HOTIATOK ?). Beqrensie BOIOPOCIIT
WIT  0TCYTCTBYOT COBepImeHHO (Humuntt Fopboserntt Opyn), nam ke
HOABIAOTCA HA KOpPOTEHET CPOR I GHETPO TUOHYT, He 3aKOHYNB IHKIA
(Oedogonium B TopGoserom upy1y nozann Yatinofi n B Epsobekom opyay).
JAnaroMoBrie raxske Horanof ponm B o6pacTaHNAX HEe HIPAIOT

KoanmdecrBo BWA0B, BXOZAMIX B cOCTAB 00pacTaHuil mpyaoB
I rpynoum, mesemnko. HauGoasmmy omo Gru0 nna Husseero Top6oseroro
TIpyia I PasHANOCH 34 BCe BpeMsA HababIeHui 19 mim 20 (. Tabua. Ne 2)

b) Eean upnrox Opraffiqecriix Barpssdenuil ocraGeBaer, To upyan
I rpynmnu npnooperaer nopusHary npynos II rpynna 3HaduTeabHO Hagaer
ORHCIAEMOCTL M CONEpIRAHNE sikedesa (¢ 5 MAD. H0 2 MIT, Ha JHATD),
B o6pacramnax wucwesamor, ecianm omu OBLIN, CHHe3eJeHHE BOJOPOCIIH,
[T Ha CMEeHY HM HOABJAIOTCS OTCYTCTBOBABUINE paEee sexenne. [lo mammm
Y C. H. Oymrakor 1922 r. (loc. cit.),

%) Ha nme B BepxmeM cioe mIa noneuxase Ciliata maligensr B msobmanm,

5I
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HabmwoaeHEnsaM, Hauboaee OHerpo yrpemisaiores BuaH Coleochaete (C. soluta
n C. scutata). Hauumawor BeTpedaThea Tarsike Scenedesmus quadricauda.
Iz mpurgaTok NepBHMU noABIawTes euas Oedogonium. HyskHO nymars,
uro ykpemaerune Oedogonium maer wmemtesso. B npymax Il rpynou
(8—Me30capobHOTO THIIA), HAPALY € HHODAA OPPOMHON Ipomykmuer mpo-
pOCTKOB, MH HalaoaeM MaccoBywo rulenb X, KOIIa OHI JOCTUTHYT
JTIHHEL Beero 0,5—1 MaM. SaKaHuYNBaoT IHEI B 8THX BO10EMaX, 0YeBHAHO,
TOJbKO pPeiKne sK3eMmIApu. sRuBorHELl coctaB obpacranuil mpiu mepexone
npyna us I rpynna Bo I tawske nperepresaer psan usvenenuft. Hecroabro
yBeamumpaerca Kodaidecreo Rofatoria m magaer OpoaykmuaA OpHKpeleH-
HHX Protozoa. OOmiee wuciao BIVIOB, COCTARIADILUX 00OpAcTaEHA MPYIO0B
Il rpynnm, yBenmumsaered o0 30.

¢) JanepHellmee ouinIleHNe Ipy/Ja BH3LHBaeT B 06pacTaENAX elle
foJpIIee yCINIEHNE 3eleHHX BOAOpOCHell H B KaUeCTBEHHOM I B KOIHUYe-
crBeHHOM OTHOINeHNAX. OKOHYaTeNbBO VKpemndercda I JaeT BHICOKYI MpO-
AYKNHPO I'pynna seleHHX HATYOTOK. PyKOBOIAIIYK polb coXpaHSer
mosaBuBLHiica nepBuM Oedogonium. Bulbochaete, noasiasoiasca nosgdee,
BaHNMaeT MNOAYIIHEHHOE II0J0:keHHe. B HeO0AbIIOM KOIHYIECTBe MOMKET
TUpHCYTCTBOBATH Spirogyra.

lpynma ocralbHHX 3elleHEX BoJopociell Takme yeIHINBaercs H
B KAaIeCTBEHHOM U B KOJUYECTBEHHOM OTHOIIGHIIAX.

YBeamauaerca npoayrnna Coleochaete nm Scenedesmus. [losgpagercs
HeJuil pAl HOBHX (POpPM.

Cpenn RIIBOTHHX MOKHO OTMETHTH C/IEIYIOIIHEe H3MeHEeHIA:

Heroropoe mnanesme (mo cpaBEesnin ¢ npyravu Il rpynner) xodm-
uyecTBa npHkpemierBux Ciliata 1 Rotatoria, 11 n3MeHeHHe KadecTBEHHOTO
cocraBa mocienHeld T'pyMIIH. )

a) SapacTaEHe NpPyNa BH3HBAeT CHAYANA JajbHelimlee ofllee yBeln-
YyeHHe MPONYKOUH pacTHTeabHHX (opm B oOpacraHnax. [loaBiaderca
Sciadium Arbuscula, mapoiinit o6um9HO OrpoMELIE MIPPH I HIPAOLIII
cpelIn BeJeHHX DPYROBONAIIYI POAb; YCHINBAloTCA TaKkidie M IPyrue 3ele-
HHE BOHOPOCIH, B TOM 4uele gecumaueBne. Toabko rpynma HATYATOR
B KOJMYEeCTBEHHOM OTHOIOEHHII HECKOJbKO ocaaleBaer. HaumHaoT pasBu-
BaTh OLPOMHYI0 KOJMIYECTBEHHYW IIPOAYKIIIN paHee OTCYTCTROBABIIIE
npukperieEnne OecusersHe Flagellata. 1mesro Rhipidodendron m Dendro-
monas. Cpennm :muBoTHON wacTn ofpacraHuit HaOTDLIAOTCA CAeIyoLITe
n3MeHeHUA. B ¢BABH ¢ maZeEHeM KOJIIYECTBA HHUTYATOK MOET YyCHIUThCS
rpynua mnpukpeniaedsHHX Ciliata. Hamporus, xoIm4ecTB0 KOIOBPATOR H
Suctoria majgaer. Cpean MepBHX COXPAHADTCA TOIHKO TMOJBHIKHEE (HOPMEL
[IpuKpeniieHEHE, KaKk OPaBIN0, 0TCYTCTBYIOT.

O6uiee koTMYeCTBO BHIOB, BXONAINUX B cocTas ofpacTaHuil Ha OMI-
CaHHOH CTAJUU JKH3HNI UPYIa, 00ETHO 0UeHb Beldnko. Heam and 9iCcTHX
npynaos (LIl rpymna), mo mamuyM HabdoIeHIAM, 0HO PABHO, npHMepHO, 70,
TO 3/eCh 9HCJI0 BHNOB He MeHee 100.

Kax pmoaro coxpamswor obpacTasns npyaa ONMCAHHHI Xapaxrep
Opu JadbHeHIIeM pasBUTIHII TpOecca 3a00JaUNBAHNA, CKa3aTh TPYIHO.
OnEakro, Hamm HAOJAIOEHNA MMOKA3EBAIT, 9T0, KOTAAa OPYI HDOYTH NpeBpa-
THACA B GOJ0TO, ero cOPACTABIS HOCAT yoke HHLIE TTPU3HAKM.

CHiIbHO yMeHbINAeTCHd K4YECTBEHEHI cocTaB. SeleHHe HITUATKI HCIe3a10T
TOYTH COBepIIeHHO. Pesxo nanaer mpoiyriinsg OCTATBHHX 3elJeHHX BOJO-
pociett ). DBecnserame Flagellata, coxpadag pykosogdmmpe (POPMH
(Rhipidodendron u Dendromonas) cuilbHO MaJai0T B KOJNYeCTBEHHOM OTHO-

1) Sciadium coxpasgercs B HeG0ONBMNX KOJNTECTBAX,
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merny. Hauporns, AnaToMOBHEe, HeMHOMOYHCIGHHHE B OCTAJIbHHX NpYAAX,
3mech naoT orpoMane mipu. Opean HIX riaBHoe MecTo B HccleJ0BaH-
HHX HaMH Bojdoemax (upya-comorue noia Tepexoskoff, Jloxommmcknii)
sauMaer Epithemia turgida m E. zebra. Yro xacaercsd KHBOTHOII dacTH
oGpacragmii, T0 81ech MH Halualogaen peskoe ooerderne. Ha oxsom yposue
¢ ApyruMu OpyxaMmi ocranTed Toabk0 nolpuskHHe Ciliata u mogBHzRHEHE
Rotatoria, T.-e. Te TpyIOH, KOTOpHe BooOlle B o0pacTaHHAX HcCJel0BaH-
HHX TpyaoB npetcraBaeni crabo. [Ipurpennennne Ciliata maor wauie
BCEr0 HE3HAUUTEeNbHYW Npoayrnmo. OcralbHHE IPYONH SKHBOTHHX OTCYT-
CTBYIOT.

5. Oburas cpefHAsa KOJHYECTBEHHAS [IPOIYRIMA DPACTHTEIBHHX Opra-
HHU3MOB 23 [€piol N0Jb—aBryer HalMegbilad B mpysax 1 rpynou
(ra6a. Ne 11). llpn mepexore wo I u ganee III rpynume—nponyrmus yeu-
IHBAETCA 3a C4UeT TPYUNL 3ejdeHEX (opy. [lpouece 3apacTaEnd (mepexon
k IV rpyune) euwie Oosee yBeaudiiBaer KOJW9e¢TBO Bogopociefi, W 8T0
yBeMHUeHHE MORET HTTH BILIOTH 10 (peBpauieHls Opyaa B G60JOTO.
HeoOxoamio Tombko oTMETHTH, 4UTO B Hadale IpoUecca 3apacTaHHA yoll-
JeHHe [pOAYKIMII HIeT 3a cdel 3eMeHHX Bojopocteili I GeclBETHHX
Flagellata, a B woBle 34 CYET AHATOMOBHX.

MakenMaabEY®0 NPOAYKLONI JRIBOTHHX JalT Upyau [ Tpynms.
Oumenne npyaa, a 3aTeMm pasBnTHE Hpouecca 3a00JaYHBAHIT COIPOBO-
sRJaeTcA MOCTelNeHHHM UaZeHUeM IPOAYKMI IBOTHHX.



K nsydennio oopacranuii IMoamkapmoBeroro mpyna.
(MpesBaprTenshoe coobuienus).

B. C. Hsues.

Hacroamasa paGora ABjageTcsd KPATRIM H3JI0JKEHIEM pe3yashTATOB
OAIy9eHHHX MHODL n0pn  usydvesnn ofpacrapnfl B IHoanrapmoscrom
npyay Jaerom 1928 1. lloamkaprnosekuil Opya1 mpeacTaBiser iz cedd
HE00JAbIION KOODAHHHIN BOZOEM (GM. OpIAOA. IL1aH), 3adonadaBaouiniicsa c

A
Ak
SRR

AN\
s

A%

Menyanthus trifolia.
3adorouennsie mecra (Scirpus siltraficus, Carex sp.)
Myriaphyllum verticillatum, Ceratophyllum.

= Microspora sp. Oedogonium sp. Hormidium,
= I'paguns rayonos.
Ilnam [loormkapOooBCKOTO HpYIA.

APKO BHpaskeHHOII amerpocuefi O HeGoJabIMNMHI 3apOCIIIMH KaHABAMH
cOelHEH € NPHJIeranuiuM GoJOTOM, KOTOpOe B BHAYHTENbHOH CTeIEHI
BaHseT Ha ero XUMHI3M H HacedeHIe.
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Pesyaprarsl hnsmro-xmMmvecknx Hadawaernii cBeders Ha Tabm. N |
u Ne II. Kak BOZHO M3 HUX Temueparypa Ha IOBEPXHOCTA 10J1e0JIeTC
HECKOJbKO CHJIbHEe UYeM y IHA HeCMOTpd Ha He3HAYHTENBHYH TIyOHHY
opyaa, 4ro JIerKe O0'ICHAETCSI COBepIIeHHAM OTCYTCTBHEM BOJHEHILS
(IPYZl OKpYsiEeH NEPeBbAMit) T.-e. OTCYTCTBHEM CaMOI0 CJa00ro IIepeMer-
BaHUS BOAH. Kome6amma Ttemmeparypsl sa liccielyeMHl DepHoj Jadil
claelyouime aMIInTyIH.
[TosepxHOCTH 11,1° (22,29—11,19)
Huo 6,49 (17,3°—10,99)
[Ipumepom cyToIHOTO KOJeGABIA TEMIEPATY PHl MOTYT CILYSKHTH HuppH
OTHOCALILECT K 31 aBrycra.

[loBepxHOCTB =0

5 dac. 11,5° 13,1°
L A 14,49 13,89
15 17,20 14,70
20 14,20 14,60

”
MakcHMYM TeMOepaTypH JeroM 1928 r. majaer Ha 18 Hioad. XIMII-
JeCKHe AHAJMMBH, PesylIbTATHl KOTOPHX cieleHn Ha Tabm. Ne ITI mossoasdor
BaKMIINTL, YT0 [lodmRapnoBernil NPy NpUHALIERIT K BOLOEMAM ¢ BeChMa
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KHCIOH peakiiefl m MaJuM cogep:radeM codeil (craGas sIeRTPOIPOBOL-
HOCTh). OTIuYnTedbEHM [PHSHAKOM XIMH3MA UpyAa CIysEUT ero BechbMa
SHAYNTEJNbHAA YCTOHYMBOCTE, HEOOWYHAS A4 CTOAL MaJoro BOJOEMA.
Kak npuMmep Mo:xHO B3ATH pH, romebfamHms KOTOPOT0 HE BHXONILIN 32 npe-
Jell ONHOH eIHMHUIIE BIPOIOJIKEHIN Beero Jera !).

Takas ycrotiamBocTs XHMH3MA BHTERAET, TOBIANMOMY, I3 Cleny-
OILINX OpUYIH:

1) Hns cpasrenns gamAbe mis ['urepesckoro mpyzaa. Tak sa Tpm mecsama (1925 1)
pH masmemmmoes ¢ 9, 20 1o 6, 77. B 1926 r. ¢ 22 mwo 30 mons pH ypermimiock ¢ 8.9
mo 10,1 (Oamdan. Bnodorus NIankToHA W (mamko-xOMEYeckmil pemmy I'mrepesckoro mpyia.
Tp. 3eemmropox. I'mapogmamomor. Cr. 1. I, 1028),



SR e

Tabamnuga I

Tahbelle IL

21/VI 20/VI 6/VII 13/VII 18/VIL 25/VII 1/VII 18/VIIL 1IX
- P L 140 17,40 14,9 18,9° 20° 17,8° 17,7° 19,8° 14,40
pH. . ... .. 6,2 5,7 5,4 5,6 5,2 5,3 5,6 5,8 5,8
i) — —4 —4 —4 —4 —4 —d —4
DaertponpoB. Kis.10 e 2 0,1498.10 | 0,1571.10 | 0,1571.10 | 0,1685.10 | 0,1696.10 | 0,2963.10 | 0,8425.10
m”mmmmwmm“mw. em¥/L|  — 16,23 13,62 19,29 17,76 21,70 18,28 16,31 14,12
Kmeaopog, Oa em®/L 3,44 3,98 3,27 3,58 4,92 4,01 4,28 4,75 3,09
Mexeso Fe mer/L . — 0,9 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,0 1,0
KRamsmmit Ca mgr/L —_ 8,0 6,0 6,0 5,0 7,8 T 7,59 8,44
g T o MR 9,80 17,21 15,76 15,76 11,00 14,22 11,48 16,62
freie in mgr.
(oo ... R 6,08 1,59 4,83 4,83 6,21 5,91 5,80 6,70
geb in mgr.
Marunii Mg mgr/L. — - — = -_ 4,39 4,41 6,23 2,59
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1. llpya JresrnT Ha BOSBHIIEHHOM MECTe, TaK YT0 B HET0 He CTEKAT
IOKRIeBHE BOAH ¢ GOJBIIOTO IPOCTPAHETEA.

4. [loitHOE OTCyTCTBIIE 3arpsasHeniid BOAB 0TGpocaM RUBOTHOTO Mpo-
HCX0IeHUA.

3. OreyrerBre nepHoIoB LBeTeENd B (DOTOMIAHKTOHe. HadecTBeHHEE
pearkunu #Ha HNO., H.S m NHs mamm orpumarenpHeil pesyibrar.

BeprukaJbHOro paspesa XIMA3Ma He HPOH3BOINIOCH 34 HCKRIOYSHIEM
pacupeznerenna pH. O9ti paspesst ¢ MOJHON 0YeBHIHOCTRID MOKA3HBAIT,
YTO BOola y IHA BCeraa HecKoabko kmenee. HampuMep, paspes 24 aBrycra
a1 caeayiollue pesylIbTarH:

[ay6usa moBepxHocTH 10 20 30 40 50 60 70 80cT.
pH 555555 556 54 5,3 52 5,25,2.

BesycimoBa0, MIKPO30HAIBHOCTD XIMU3Ma TaK TIIATEJIbHO MPOCIEKEH-
gag Quudan !) B urepesckoM Opyiy I 31ech HMeET CBOe MecTo, HO YiIo0-
BUTH €e MHOT'0 TpyZHee B CHI1y He Tak APKO BHpasKeHHON XmMudeckoi
JRU3HU OPyOa.

Pasmepsr aToro coofIIeHNA K CORAJIEHHID He [M03BOJSIT OCTAHABIU-
BAaThCA CKOJbKO-HIOYAL M0IP00HO HA PacCMOTpPeHII IAHKTOHA 1T (eHTOCA.
Ha ocHOBaHHMH kadecTBEHHBIX I KOJMIeCTBEHHHX (0CAL0YHEX) Hpol MIaHE-
TOHA MOSHO OTMETHTH cJeNyolide XapakTepHHEe MOMEHTH:

1. Orpyawoiuiee mpya GoI0TO HAKTAIHBAET BechbMa 3aMeTHHIT oTme-
JaTOK HA COCTAB IJAHKTOHA, KOTOPHH He 50raT KOJMIecTBeHHO, HO BechbMa
pasBEo00paseH B cBOEM BHIOBOM cOCTaBe. B (UTONIAHKTOHE XapaKTepHO
CHJIbHOE pa3BHTHE AECMUIIHEBHX, 4 B 300UIaHKTOHE —IIPHCYTCTBHE TAKHX
¢opy, war Ploesoma, lenticulare, Microcodon clavus, paza sugos Monostyla
u Metopidia u 1esoro paga JApyrux (opM XapakTepHHX A G0JOTHCTHX
BOJOEMOB.

2. B npomoskennm Jera 1928 r. peskiX, KaTacTpouYecKNX HaMe-
HeHHl B cocraBe MVIAHKTOHA, C BHOAJeHHeM OJHUX BUIOB I HEORHIAHHEM
[0ABJEHHeM IPYyrux, He HAGIONAIOCH 2).

OgeBunE0 ycroildnBoe XnMUYeCKkoe COCTOAHHE BOAH [I0JIKapPIOBCKOTO
npyna u  obyciaosiamBaer Gojiee II0CTOAHHEIT XapakTep cocraBa ero
IJIaHKTOHA.

CocraB Gemroca MHOTO OemHee cocTaBa INIAHKTOHA H ewie Gojee
yeroiiane. Q6nTAeMEM ABAAETCA TOJLKO caMuil [MOBepXHOCTHHII croll miIa
He TpeBHmainii 3—4 cm. TOJUINHE, KOTOPHIl HCHO OTIHYUM M MakKpo-
CKOMHYECKI. Saech Hax0oaATcsd Hekotophe Hecmuanesne (Closterium,
Pleurotaenium) nuatomossie (Navicula, Pinnularia, Synedra 1r ap.) m cume-
3eqeHnle (npenmyinecrserno Oscilatoria 1 Coelosphaerium). I3 3oo6erToca
HanGonee Goraro HpeicTaBIeHE HHPY30pHu, IIpHYeM TOMIHHPYOT IBa
Buma: Frontonia leucas m Loxodes rostrum. I3 Rotatoria manGosxee mocro-
JEEEMI GuoHTaMI ABIAlTea Rotifer neptunius u R. vulgaris, mpmeyr-
CTBHE ke JpyrHX BHI0B KpailHe HEOOCTOSHHO: OHH, [OBHIHMOMY,
110 TpPHYITHE MeJKOBOJHOCTH IIpya Jerko monagan? Ha M0BEPXHOCTh HIa
u3 miaaskrosa. Yepsu (Olygochaetae, Turbillaria m Nematodes) u Hyrono-
midae Berpedalach B BechbMa HeGONBIOIOM KOJIYeCTBe.

Ha roy6ure 10 cm. B miIy Obain OOHApPY/KEHH OCTATKM NaHIEPSA
Brachionus urcelaris, moamconpoOEoro opramusma. CilefoBaTelbHO paHee
STOT UPYA YCHIEHHO HCIOJb30BAJICA TEJI0BEKOM.

Meroaika KOIMIECTBEHHOr0 ydera oOpacTaHHH IpHMeHAJach MHOI

1) Loe. cit.

?) Tagme maMeHeHOd OTMeYeHH B amTeparype, Banp. Jwomuynnxosexuil. K Gmoaoran
npynos, II Komeramrmmomckuit upyn. Tp. T'mapo6momorma. Cr. ma TauyGoxom osepe,
1. III 1910 r.
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NpuOIMSHTENBHO Ta ske, YTO HpnMeHEAN n Jlyniaxos !) mpn H3yYeHHH
obpacranutt [ayGokoro osepa 2). Hpome cmocoG0B 13ydesns obpacTasmii
BKCIePHMEHTATBHOTO XapaKrepa, MHOID HECKOAbKO pas3 Gpadnch IIPOOH
o0pacraHuil ¢ MOJBOAHHX NpEeIMeToB, IpaBla 0e3 KOIIIYeCTBEHHOI'D ydera
ux. Ho Bce ske aTu mpoGH MOIYT CIOys#iITh BBeIeHHeM B H3ydeHHe 00pa-
cragufl [lodxnKapmoBCKOT0 Hmpyna, It s T03BOJIO ce0e BKPATIE OCTAHOBHTHCSA
Ha OX aHaJH3e.

Hame upir caMoM I[OBEPXEOCTHOM IPOCMOTPE STHX Npol Gpocaercs
B IJa3a JTOMUHHUpyBIIee IO0JNO:keHHe pacreHuil B OHOIeHO3aX oOpacTasuil.
[raBmas mMacca oOpacraduil COCTOHT 113 3eMHHX HUTUATOK, IVIABHEM 00pa-
30M ABYX pomoB: Oedogonium u Stigeoclonium, n3 KOTOPHX mepBHI,
0 mpuduHe GoJbloell BeuNYUHHE CBOHX HATe!, I 3aHIMAeT I'OCIIOJCTBY-
olIee [0J0KREHNe CPelH NPyrux opraumsmos. Cpeanm HATIATOK [TOCTOSHHO
npycyTeTByeT OOJbIIee W MEHbIDee KOJIYECTBO JHATOMOBHX (POIH
Synedra, Navicula, Tabellaria, mMesrmre Pinnularia, Asterionella, Fragillaria)
1 JleCMHIUEBHX (MIaBHHM 00pasoM pal eugoe Closterium menbmme Cosma-
rium, Staurastrum, Pleurotaenium). Ha apyrux seseHHX Bomopocaei
B HeGOJbIIOM KOJM4ecTBe B ofpacraHngx nonaganrea Scenedesmus quadri-
cauda m BuAs Sciadium. Ocoboe moxoskenue saHirMaer Coleochaete scutata,
B HEKOTODHX 00pacTaEAAX [OLANasch B OYeHb O0JBLIIOM KOJHIECTBE,
B HEKOTODHX ke COBepIIeHHO OTCYyTCTBYeT.

A3 Cyanophyceae xapakTepHHM OHOHTOM OOpacrariii MOMKHO HA3BATh
ronsko Coelosphaerium. Ocranbene cuEesesense (Oscillatoria, Anabaena,
Aulosira, Nostoe, Lingbia) cogepszarcss B o6pacTaHHSAX JHOIbL B 0YeHb
HeGoabIIOM KoJidecTBe Flagellata Bcerza maxolarTcs B 00pacTaHHAX H
0OHIKHOBEHHO HX TOBOJBHO 3HAYHTENbHOE Koamuecrso. HamGomee xapakrep-
HEMH H3 HHX gBagored Rhypidodendron Huxelji, Ceratium eornutum
u pax suxoB Euglena u Trachelomonas. Ilpmependoumecs sryTIROBHE
(Rhypidodendron, a rtakme Dendromonas m Dynobrion) BerpevanTes B o6pa-
CTAHIAX, TIe 3eJeHHe HUTIATKI IUIY elle He ycHedN Kak CJeIyeT pas-
BHThCSH, WIH HA0060POT MPOH3OULIO0 OTMIpaHHEe OTHX BOIOPOCHell B CIIIY
BaKOHYEHHOT0 IIHEAA HX pasBuTud. [lepexogs K IKHBOTHOMY COCTABY
obpacTaHHil IIPUXOJUTCA OTMETIITH, YTO HauGoJee XapaKTepHHE OPraHU3ME
us aroft rpynnou Vorticella, To:re crenyor mnpuMepy UPHEPELISOL[IXCS
JKIYTHKOBHIX, HO elle B Oodee CINbHOI cremenu. Vorticella monamaercs
NI B CAMHX MOJOIHX OO0PACTAHHAX, Tle BCTPET&l0TCH JUIIb ITPOPOCTKH
HATYATOK, M B OOpPACTAHNAX C COBEPLIEHHO OTMePITHMN HATIATKAMU
(B mocjeJHOX Beerja B HeGOJBIIOM KoJirdecTse). I3 apyrux 300610HTOB
obpacraHuil Haubonee HOCTOAHHEMU sABadlrea Rotifer maerurus Chydorus
sphaericus 1 Olygochaeta. B oOpacradmax, xpoMe TOro, Beerna HAXOJHTCA
ewte pan Rotatoria, HO cocTaB HX YpesBnidaiino HeunocroaHeH. Taksmke Beeraa
IMeeTcA HEKOTOpoe KOJNYecTBO HH(ysopimfl, npeumylnecrsenso Nassula
ambigua, Frontonia leucas u Stichotricha secunda. B HeGoubmIoM KonndecTse
nonagaioTes Nematodes, Turbellaria u Chironomidae. :

OxcrmepuMenTaJbHOE H3yyeHHe oopacramuil B [lommrapmoBckoM npyay
JeJII0Ch Ha YeTHpe YacTi:

1) NyunaroB. IHeenegopanne nponecca odpacranma B irybonom ozepe. Tp. T'mapod.
Cr. ma rayGorom Oa. 7. VI, Beim. 2—3 1925 .

2) lng koamYecTBeHHOTO ydera ofpacTaHmii NpoH3BOjmiACh HaOmbiaenus mHajx oGpa-
CTAHHSAME HA OpPEeIMETHRIX CTeK/JIax. Cregao lepeHOCHIAOCE OT IIpyia IO na.ﬁopa.'mpﬁn
B IIEpPOKOi npodupke. [lig DpoBepkH, He CHAjal0T I OPTAHEAME CO CTEKIA BO BpeMs
nepeHockH, 4 HECKOJBKO pas HBH'IDOLIJYI‘HPOB&H BOLY, B I\'.OTL'J})OH OepeHE0CHIACE CTERIA.
OK{{.S&JIDGB, 9T0 CIYyYAH CUANeHHH 09€HbL pelkH, 0a O OHE BeChMa COMHHATEIBLHHI TAK KAK
OpraEE3MEl vOHADYHEHHEEE N0cHe NeHTPUhyTHPOBAHEA MOPAE OHTh BAYePIHYTHIME ¢ BOAOH,



. Uszygenne Modoanx ofpacTaminil B TEUEHHH BCero Hepuoma paGoTH.
. Haydenne Tropu30HTAJBRHOTO pacnpefeleHnd oGpacrauimit,

. HaydeHnue BepTHKAJILHONO pacnpeieneHNs 00pacTaHHIL.

. Usydgenne mpomecca odpacragus.

He Q0 DD

Monoabie obpacTaHus.

Jlia waydeHIS MOJNONHX OOpacraHmil B TIPOZOMEHIII BCEr0 JeTa
CTABHINCH CTEeKNd CPOKOM Ha 5 H 10 fguefl. [lpm CHATHH OJHUX CTERO.
cefigac se CTABILIICL NpYyrhe, Tak Yr0 B pe3yibrare MH IIMeeM CepHu
OATH 0 OeCATHIHEBHHE 00pacTaduii, Ha 0CHOBAHMI KOTOPHX MOMHO CYAHThb
00 H3MeHEeHHAX JRUBHU 00pacTaplil B CBABI C H3MeHeHHeM (QH3HRO-XHMIH-
YyecKHUX H OHCJOTHYBCKHX YCJOBIIL

Bech mndpoBoil MaTepnad 1o 9THM ONHTAM TpPIHBeJeH Ha TabJuIAx
NeNe III, 1V. ['pyunet Protozoa, Flagellata 11 ,npotiix Bogopocaett* pas6uTh
Ha IBe MOIrpyIIIE; 1-—0pradisMbl MpHKpemadiecas K cyocrpary,
2—He IpUKpelIdoiecs ).

[Ipn aHaanse HNaBHHX [OJAYyYeHHHX B peaydbTarTe STHX ONHTOB,
Upe:kae BCEro MpHXOINTCA 0TMeTivb SHAYNTedbHEI nepesec pacTHTeIbHEX
opy, 0 KOTOPOM yske OHJO YOOMSHYTO HPM paccMoTpeHHH oGpacTaHIL
¢ MOABOJHHX IpeaMeroB lcrilodeHHeM SBIAOTCA JHIOb YCTAHOBKH, Kak
AT Tak I [ecATHAHEBHHE, [I0CTaBJeHHEE B CeHTA0pe, Korga KOJTH-
YecTBO pacTeHHil coKpallaeTcd B HECKOJbKO pas. Beaeaersum yMeHbOIEHHS
HOTYATOK B 00pacTasldX pasBiisaeTcA OoJblloe KoJdigecTBo Vorticella
I B pe3yibpTaTe KONUMYECTBO /HHBOTHHX OHOHTOB UPeBHIIAET KOJNYECTBO
pacresuii.

Bropum mogoseHneM, BHTeKAININM 53 pacCMOTPeHHS BHTOTO MaTe-
puaxa, asadercd (QaxT Gojaee yCTOMYMBOrO COCTABA JecATHIAHeBHHX odpa-
craguit. [[oBoabHO pe3xne KoAeOaHIA UATHIHEBHHX IAYT, INIABHHM 006pa-
30M, 32 CcUeT H3MeHeulsd KoJduYecTBa Ocuell I BiIJ0OB HEIPHKPEIIA0IIAXCA
oprasusMoB. B ngecarngHesHHX 00pacTaHHAX YAeJbHHI! BeC dTHX TI'PYIII
3HAYHTENbHO MOHHsKaeTcA I Bech cocraB OHONeHO3a IpUHEHMaer Oojee
MOCTOAEHHI XapaKrTep.

MarenvagbHOe DA3BUTHE, KAK IIATH, TAK H IACATIIHEBHHX o0pacTa-
HOH UpHXOANTCH HA MHJAb, HO 9T0 COBIANEHNE JIHIIb I[I0BePXHOCTHO®
I [0 cyllecTBY HMeerTest 00JbUIAS DAsHNIIA B CaMOM XapakTepe HaunGO0Jb-
Imero pasBuTia 3THX 00pacTaHI.

Tax B DATHAHeBHHX 00pacragnaX MaKCIMyM pasBUTHA [aJaer
Ha YCTAHOBRE 7—12 M 22 - 27 1074, KOTJ4 CHIBHO PasBHBAOTCA OTHeb-
HHE BHIH, Bech ke OCTanbHON cocras olpacrTaBusd ocTaercd Oes 3HAMH-
TeJbHHX H3MeHeHni. B ofpacraHum oT 7—12 Hbad HeoOHY4AHHO CHILHOS
passuTie woayumx Ceratum cornufum, a TaKKe 3HAUYHTENBHO YBENUUILIICH
B ducae mpyrue Flagellata. B yeraHoBKe 22—27 HI0/IA IEHTPTAMKECTI MagaeT
raksme Ha Flagellata, B0 yse Ha Trachelomonas sp, 11 Rhypidodendron Hyxleji:

MakcuMyM JecATHTHEBHHX 00pacTaHull NpHXoAuUrcA HA YCTAHOBKY
20—30 moad, HO HIET yiAe He 34 CUYeT CHJIbHOIO DPa3BHTHA OTASAbHHX
BHIOB, a 34 CcYeT OOLIEr0 YBeJHYeHHA YIICIa OpPraHMsMOB II0OYTH .BCeX
IpeJcTaBAesEHX B 00pacTaHil T'PYNIL

Ha cepemitay sge mio/id UpUXo.JiTed HanboJbuiee pasBuTHe IIAHKTOHA,
HO TaK Kak 31ecb YBeJIIYeHIIE KOJNYecTBa MIAHKTHYECKHX (opM HaeT
34 CuYeT yBeJIUeHHsd JHATOMOBHX (B TaCTHOCTH Synedra) H IpYyrUX rpym,
HUCpAnIINE BTOPOCTENEHHYI0 Polb B 00pacTaHHAX, TO IPUXOJUTCA KOHCTA-

1y J1m 3aMevaHmsg OTHOCHTEILHO PACHOJNOMEHHT NEQPOBOTO MAaTepHANA JelcTBH-
TeIbHEl H g BCeX OCTaJbHBIX TaGMHIL
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Matannesrtle ofpacTanns.

Tabelle IIL

oo '- e | | |
s lxlglaglB|ElE ‘ & | x|
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e t: r = - L= | e [ =
8B s l®mIS T 9109 |E
1310 rfé\::“z:?
ELEIEIB B 1 ElE | & e K
=ld gl inls 88 ]S
. | ! =T
Protozoa 1 310 1340| 1050 740/ 1120 870 940 510‘ — | 60 ‘ 1460)
II 600 240 190 280 240 220 1080 410/ 120/ 150 | 100
Rotatoria . 70, 350, 60 50 150 70| 80 80 30 30 ‘ 80
Gastrotricha . B I 10; 10 —| —1 —| — — —
Ilpoume YepsH i | , | : [ ‘
Andere Vermes. I 8o 30 — | — | 10] .10] | — — 10|
Cladocera . e e B 100 10 10 — ‘ —
Chironomidae . — | — 100 100 10] — | — | — | =] =
Cymya Summe . 1010, 1960 1320/ 1900| 1530 1170 2110, 1010, 160/ 240 | 1630
Flagellata I. = 40/ 110| 50/ 140/ 380 5:.0! 2280 — m' =
T 1030, 490 430| 610,16320) 490 1040 7670 490 420 \ 170
Cyanophyceae . 390/ 160 220, 180/ 160 90| 250 690| 190 200 | 70
Diatomaceae. 4860, 28401 1570, 3060 38900 1220| 370 1440/ 330, 130 1404
Desmidigceae 120 80| 200 270 .’)30'5 330[ 210, 200, 260 200 80)
Seaenble HOTIATKH ‘ ‘ l
Griine Fadenalgen. 160 100 140! 60| 40l 170/ 130/ 200{ 70! 20| —-
I[Ipoq. senensie Bon. I 20| 1690, 310/ 670 50| 350, 40| 50/ 40| — | —
Anderegriine AlgenIL | — 30| 40| 90| 120 70| 40/ 20| 80 — | —
Cy»sa Summe. . . ” 6580\ 5430 3110‘ 4990 21260‘I 3100, 263012550 1410‘ 080 | 460
Tatmuga IV, Tabelle IV,
IlecsiTunueBHble 00pacTamms,
- | = = = i
E | E |5 | Awae Ao
R = « ] &) =
L ke = = H i
S 2 £ = = “
fus] =1 (=] =] el =
o1 [r] | — (=] (] —
Protozoa 1 2540 1410 | 1480 270 370 1520
I 300 400 480 440 370 320
Rotatoria . 490 180 240 170 50 310
Gastrotricha . 20 — — — — —
Ilpodne 9epBH
Andere Vermes . 40 30 — 20 10 30
Cladocera . 20 70 — 10 — 20
Dhironomidae 30 30 10 — -
Cymma Summe . 3440 | 2120 2200 920 800 | 2200
Flagellata I . 280 50 70 3250 190 90
II . 870 1420 4760 3960 3430 160
Cyanophyceae 120 640 700 330 560 70
Diatomaceae . 2320 8050 580 3560 2350 40
Desmidiaceae. 70 400 680 790 320 -
3ejnenble HATYATKO 50
Griine Fadenalgen. 810 490 720 9440 1920 50
lpoune senxeHble BOX. 1. 970 1000 460 3590 310 380
Andere griine Algen IL 60 80 220 720 20 ==
Cymma Siimme . 5100 12130 8190 25640 9100 840
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THPOBATh, 9TO NPAMON CBABN B COBOAZEHAN BPeMEHN HANOO0JBIIEro pas-
BUTHA MIaHKTOHA 1T oOpacranuil Her. Od9eBHTHO He DPAasBHTHE MJIAHKTOHA
ofycaaBluBaeT yBeJildeHNe KoJiidecTsa OHOHTOB o0OpacTaHus, a oolmue
(nsmro-xuMITIecKie (AKTOPH 3TOr0 BpeMEeHN CcO3JalT HalboJee GJaro-
OPHUATHBE YCIOBHA IS CHIBHOIO DPAasSBUTHA IeN0ro pAga (hopM, Kak
IVIAHKTHYECKUY Tak 1 OIIOHTOB odpacTaBnii

B wacTHHX ke caydadx BIHAHNe ILIIHKTOHA HA 06pacTaEHA 11pO-
ABIAeTCA M0BOJBEO CIIbHO. Tar ¢ nedesHoneHneM B ILIAHKTOHe Synura
uvella n Eudorina elegans ari Buln BHIAZADT H3 cocraBa obpacraHmii.
Toske MosmHO crasats 0 Chlamidomonas sp. MakenmMaapHOe pasBiTHE
Tabellaria flocculosa B oOpacraHnax UpHXOANTCS HA MAKCHMAJbHOEe PA3BH-
Tie 8TOH nmaroMen B maankroHe. CoBmanaeT HAHOO0AbIIEe KOJNYECTBO
JdecmugueBnx. Ha aro ke spema manaer HauGo/bllee KOJAHYIECTBO
Scenedesmus H psaga Apyrux (popm.

Hecmorpsa mHa a1y Opramndeckylo cBA3b INIAHKTOHA H oOpacTaHmii
BCe yKE& HEOOXO0AUMO OTMETHTh, YTO BCe BHINE HePedYNCJeHHEE IPHMepH
OTHOCATCS K (opMaM He ABIANLINMCA XapaKTepPHHMHI Jad obpacTammil.

CpaBHETeNbHO OHCTpOe RojefaHlle KOJMTIECTBEHHOIO I KAYeCTBEHHOro
cocTaBa IIMAHKTOHA OYeHb CIa0o OTpasRaeTcs Ha cocTaBe oO6pacTaHmil.
CocraB Gnonenosop o6pacraenfi B llogmkaproBekoM Opyay MHODO yeTolli-
dHBee COCTABA [IAHKTOHA, H HAUGOJIBIIAM KOJeOAHHAM MOIBEPIREeHH
TPYNOH HEUPHEPEIIADUINXCA OPraHu3MOB, CBA3b KOTOPHX € MIaHKTOHOM
MHOI'0 TecHee, 9eM PYKOBONAMNX (opM oOpacraHuil.

el

FopusonTanbHoe pacnpesgenewue obpacrtanmuii.

Jaa usydenusa ropusoHTaILHOTO pacipeneaenns obpacrarutt B [Tom-
KapIOBCKOM Ipyay OH/IO MOCTABIEHO 3 CEPHII OIETOB.

I. [laTnnHeBENe yCTAaHOBKN B 4-X [YHKTaX Npylaa ¢ 4dACTofl BOION
JUIIEeHHOI 3apocJell.

II. JecarugueBHHe yCTAHOBKI B TeX JKe MeCTax.

III. IlaTnaueBHHe yCTAHOBKH B 4-X PasJHYHHX 3apOCIHsAX.

Peayaprartsl 8THX OOBITOB NpHBEIeHH Ha TAaOMHIAX: 1A IHCTON BOIH
Ne V. nns sapocneii No VI J[ng nepBHX ABYX cepuff yCTAHOBEM OHLIN
I0CTaBJeHH B CAeIYIOLIIX Mecrax:

No 1. CeBeprasi cropona 1,5 mt. or OGepera;

Ne 2. Cesepo-samagsuit yroa I mt. or Gepera;

Ne 3. [Oro-samagmas cropoHa 3 mbt. oT Gepera;

Ne 4. Bocroummii Geper 0,5 mt. or Gepera.

Lo TpeTheit cepuH YCTaHOBKH OBUIM IOCTABIEHH B CIEIYOIINX
3aPOCIAAX:

Ne 1. Ynmeroe mecro (CesepHas cropoHa) 1,5 mt. or Gepera;

Ne 2. Bapocan mnruarok ') (CeBepo-BocTouHEH yroa) 1 mt. or Gepera;

Ne 3. Bapocan Myriophyllum verticillatum (Sananmas croposa) 1 mt.
or Oepera.

Ne 4 Bapocan Menyanthes trifoliata (0senas cropora) 8,5 mt. or Gepera

Hs rabann Bumso:

1. HanGomsmue koneGaHIA B CBOEM COCTABE JaJlll yCTAaHOBKU IO pas-
JHYHHM B3apocasM. 9T0 I [OHATHO, ecau [PHHATH BO BHUMaHHE TO
HECXOICTBO BHEIIHHUX YCIOBHI, KOTODHE CO37A0TCAd TeMH I IHHEMH
3apOoCIAMH pacTeHnii.

2. SaMeTHO Tak:e pasHooOpasme cocTaBa oOpacramutt [ cepun
TAK KAk 3/eCh AOMHHHPYIOIee II0M0sKeHNe 3aHIMa0T (POPMH HEIPUKPeIIs-

1) Mierospora, Oedogonium, Hormidium,
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Ta6mnunma V. Tabelle V.
Topuszonransnoe pacupenedente 0GpacTARMTIL
5 nHeR 10 nme &
Nl N2 NI | N4 N1 | N2 N3| N
I SR NG =:
Protozoa I ! 60| 70| 730 | 1860 [ 920 | 1200 | 2190 | 1520
I | 150 | 130 | 70| 280 | 460 | 270 | 400 | 310
Rotatoria . 30| 30 5 20 | 110 | 160 | 360 | 130 | 290
IIpoame 4epeu |
Andere Vermes. — — | - = 10 10 | = 30
Cladocera = = | = = 10 20 20
| ; -
CyMma Summe . 240 | 230 | 820 | 2250 | 1550 | 1850 | 2740 | 2170
i | |
Flagellata 1. 0| — | — { 100 40 110 | 304 08
|
II . Y | 430 | 240 180 | 400 | 240 | 200 | 240 180
Cyanophyceae ; 200 | 110 | 180 | 250 | 40| 130| 50| 70
Diatomaceae . 130 | 170 | 1640 ! 60 50 50 | 170 40
Desmidiaceae. 206 | 60| 120 40| 100| 90| 50| 50
| I
BelleHBIe HUTHATRI ) | | |
Griine Fadenalgen. i 204 20! 30| — | 180| 150 | 40| 90
[Ipoume sexerere Bogopoean [ —™  — 10 i - 490 | 460 | 270 | 390
Andere griine Algen ILj —s | — 101, — — | — — ‘ —
| | |
Cymma Summe . 980 | 600 2170 760 \ 1150 ! 1190 | 850 ! 890
i | | ! i |

Tadtanga VL

Tabelle VL

TCoprsoRTaIRLHOE pacnpeneiende o0pacTammil.

|
Nl | MR | el No 4
: JECTOROTR PN < e AT IR S T~ e -
' I
Protozoa L — | 30 — 60
1I. 120 | 240 60 190
Rotatoria. . 30 | 10| - | 90
Cladocera . |] 10 | S | 10 | —
Cymya Summe | 160 250 70 340
: |

Flagellata 1 i o il w0 W 10
I . | 40 | 730 260 280
Cyanophyceae . 190, 150 50 20
Diatomaceae | 330 380 270 420
Desmidiaceae . 260 160 120 | 100

Sesensle HETIATKH i '
Griine Fadenalgen . | 70 120 | — —
TIpoume sexensie sonopocin L | 0 | = \ 10 -
Andere griine Algen 1L | 3n | = v =
CyymMa Summe i 1580 ‘ 710 830

1410 |
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ourgecd, T.-e. GOPMH He YTpaTiBIIHe TecHOH CBASH ¢ IJTAHKTOHOM.
Caenoarenpmn ori ofpacrauns (ofee APYrux B3aBHCAT 0T INIAHKTOHA
I C PasHOPONHOCTLIO MOCHLIHET0, CAMIl HE MOTYT IMETh G0Jee HOCTOSHHOI0
KaYeCTBEHHOI'0 1T 0COGEHHO KOJMTECTBEHHOTO COCTABA.

3. B nmecatniameBHEX ycraHOBkax (cepusa II) M Bmanm yoRe 3HATI-
TEIbHYI0 yCTOHTMBOCTD COCTABA, HECMOTPS HA TO, TTO ATH YCTAHOBKI OLLIN
[IOCTABIEHB B CAMHX pa3IMYAHX Mectax UpyJa M 0O0WMM KIS HOX
ABIANIOCH TOJbKO HAMUYHE IHETON BOAH. OTH JAHEHeE JHIIHI pas roBo-
PAT 3a T0, 4T0 00pacTaENA ABIAOTCS BechbMa YeToHTHBHME OHONeHO3AMIL
W CyMMda BCeX (PUBUEO-XUMUYeCKNX (DAKTOPOB NAHHOO BOTOEMA, TOIHO
OpenexsierT Ka4ecTBeHHKIT COCTAB Il KOJNIECTBEHHOS CONTHOITEHHE OHOHTOB
00pacTagns,

BepTnkarbioe pacnpesesesue obpacTanuii.

YeraHOBRA A HBYYEEHA BePTIRAILHOTO pacupenenesus ofpacra-
HUS UpeACTaBasia 13 cebd pPAT JOCOK €O CTEKIAMH YKpeILIeHHHE
Ha O1HOM 1ecre. CTek/1a pacuofaraiick 0T caMoli noBepxHOCTH 1) 10 OHa,
IpIIIeM MepBhie 4 CTewda OTCTOAIT Apyr or Iapyra Ha 5 cm., a cleny-
oine 6 — Ha TecATh. YCriHOBEA OH.i4 ITOCTABIEHA B aBryere Ha 10 1gHeIl
OROJIO ceBepHoro Oepera (Ha paccrosHMI 1 mbt. OT Hero). ['ny6naa B 9roM
MecTe OHlia paBHA 75 em.

Yie HA BepXHeM cTeKIe, T.-o. HA ero HOTPY/LeHHO B BOAY 9acTH,
HaXOIAIIEHCA B CAMOM BEDXHEM c/ioe BOIH, (He GoJee 1 cm.) HAGHIDIAETCS
SHATNTEILHOE 00pacTaHIle, KaTecTBeH0 BIOMHE chOPMUPOBAHEOE, HO KO-
IECTBEHHO OHO He JOLNIO elle A0 [OJHOI0 PadBuTHA H MAKCHMYM JeRUT
HECKOJBKO Ty0see, 1IMEHHO, HA rayonme 10—15 em. [Jo srofi e riayoHHH
COCTaB 00pactaBuil MeIEHHO YBeqNTHBAETCA N KOUNYECTBEHHO, H OTYACTII
kadecreedro. C. H. [yuraxo 2), KoropoMy UpHIIIOCH CTOJKHYThCA
v TAKNM ske ApierneM B [uyGokom oszepe, HanGouee BepoATHO® 00 ACHE-
HIIE BIINT B CYTOYAHIX ROJEOAHIAX TEMIIEPATYPH H B MeXaHHYECKOM
BIIIHUH ~ BONHEHHS, CMEBADIIUM  YACTh  3apOJHIIel obpacTasmii.
st Toauwapruosekoro mpyzna BTopoe oG'sicHEHHEe A0COMI0THO He IPHMEeHIIMO
I HYRHO AyMaTh, UTO pPEMIANLIEM, eCcHl He eXHHCTBeHAHIM. (harTopoM
Oonee Genmoro cocraBa oOpacraguil © BepXHNX CI0AX BOJAH, ABIANTICA
SHAYNTE/bHEE CYTOUHBE KOTEGAHIS TeMIEPATYPHHX H ADPYIHX (ET IR
XOMIYEIRHX  yea0Bull. ITH CYTOYHHE KOMeOAHHA ONATh-TAKH B cIuy
OTCYTCTBUA BOJHEHHSA, HE MOUYT [POHUKHYTh DIy6HAe CAMEHX BEePXHIIX
CIOEB BOIH, 4YeM M 00'SCHAercs HaCTYILIEHHe MaKCHUMAIbHOTO pasBHTUA
yie Ha ruyOunHe B 10 em.

lloce mawcmvansuoro passuria o6pacranns Ha rayOnse 10—15 cm.
HATHHALTCA TIOCTelleFHOE CHUMREHIE KOJINYECTBA OHOHTOB, KOTOpO€ [IpOx0JI-
RACTCA 10 IYOHHE 85—40 CAHTHMETPOB, S/6Ch OpPOHCXOANT B o0pacTa-
HHAX peskufi ckador. CoBepHIeHHO BHIAJAOT BCe HPHEPENII 0L i1eca
OPTaHHS3MEl, T.-e. OPraBHBMH, OUpeTeJAnILHe xapakrep o0pacTaHIs.
SHATUTENBHO yMEHbIIADTCA B THCHe I Bee apyrue rpynnk. O6uiee koxi-
9ecTBO OHOHTOB ¢ 6290 (35 cm.) mamaeT mo 1100 (45 em.). [dampme Kouu-
9eCTBO GHOHTOB TPOAOJIsKAET MANATH I HA IOCHEIHEM (DIPHAOHEOM) CTEKIe
OBHLI0 00HApY:HeHo: 3 GecmBeTHEE Flagellata, 1 Euglena, 6 Synedra
i 1 Closterium Bxech MH BuInM APKOe ,OTpILIATedbHVE BAHAHHE TPyHTA"

") Bepxaee creto G0 pacmomomemo 1ak, 4r0 OIEA ero MOTOBHHA HNPAX0IWIACE
HAT BOJON, Jpyrad—Iol Bouol.

%) Hymraxos. Hexoropsle RaGIoNeHma Hajx BepTHRATLEEN pacopeenesnen odpa-
crannit B I'mybokoM osepe. Tp. I'mapodmon. Cr. ma Tay6. Oz, 1. VI, BEI 4 1928 .
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BIlepBHe 3aMedeHHOe Hap3WHKIHEM ) mpn aBalnn3e ofpacraHUil Ha MaKpo-
¢urax. O mem ke YIOMUHAET, JlynmakoB 2), HO CIOIH TaKOro BIUAMIS
orpaEnymBaer 1—3zem. Jla [loamkapmoBCKOr0 TPyAa OTPHIATENIbHOE
BIAUSHNE T'PYHTA PAcHpocTpasdercs a0 30-—35 cm. U MPOABIACTCS OUEHb
pesko, Kak OBUIO yike yKasaHO BEIIE. CmureHOE 3BarpAsHeHHe THA IpyAa
OPTaHMYeCKUMH OCTATRaMI, OYEBHAHO HARIAAHBACT 3aMeTHHI 0TIevIaToR
Ha TIPHAOHHHE CJOM BOILL If N3MEHSeT HX XHIMI3M HACTOIBKO, 4To OH,
B CBOI 0dYepeqb, He MOeT He OTPASNTHCA HA COCTABE OHOIIEHO30B PACIo-
I0JKeHEHX B 30He ero defferBus. Ha To, 970 MH TMeeM 3IeCb 180
¢ XITMHYECKIMII areHTAMIl, YEKashBaeT # TO 00CTOAT@NbCTBO, WTO MeCTO
CKAUKA B BePTUKaJIbHOM pacHpe]exeHHIT 00pacTaHNil cOBNALALT ¢ BEChMd
AHAYUTEJbHEM IIOHIIReHNeM pH: Ha 0,2 - 0,8.

HecoBuajerne 5THX ITaHAHX I JAHEHX [T0JIy9eHHEX JlynmaxoBsM
nag LayGoxoro osepa 0G°ACHAETCH HECX0ICTBOM caMoif IpIpoAR TPYHTA.
3rech AHO CIMIBHO 3arpssHEHH0e OPraHHYECKNMI OCTATKAaMI, TaM [OUTH
yperoe HecdIanoe.

[locae aTOro EPaTKOro 00HIero 0030pa BePTHKAJILHOTO PACIHPELLIeHNA
obpacraEmfi & 103B0OJI0 cebe HECKOILKRO CJIOB CcRA3ATH 0 pacupeleleHnn
OTIeJBHAX TPyHI CGHOHTOB.

Hurgargki SeleHHe BITIATRHE yiRe A0CTATOYHO CHIBHO Da3BITH
Ha BepxHeM crekne. Ho xax yie GET0 OTMedeHO BHINE, B GoJee TiyOOKRNIX
CI0AX OHH MOAYHANT elne Oolee UHITHOE PasBUTHE II MAaRCHMyM UX Hpil-
xoauTca Ha TUyosHEy B 15 om. [myfme OHU OHCTPO YyMeHbIIAOTCA
B KOJIYECTBEe II HIURKe 55 cm. He saxofnar. UJelyer OTMETHTh, UTO eCil
ga Tay6mHe 15cm. pasBiiBaercsd HalGOIbIIee KoJI4ecTso ocobefl, TO
ga TayOnEe 10cm. HAXOAATCA CaMble NIMHEKE HITI. (OgeBHIHO CBETOBHLI®
yeaoBHsa 00yCHOBINBAKT Ea sroit rayOnme GoJee HHTEHCHBHHII POCT BOIO-
pocad, HO NPHYMHE, 0 KOTOPHX YHNOMUHRJ0CH BHIIE, Ha ray6use 10 em.
70T BO3MOSKHOCTH TPOPOCTH MEHbIIEMY KOJIYeCTBY crop, HdeM Ha Hy-
ounHE 15 cm.

lpoume 3eneHBHEe BOAOPOCIHN (kpome mecmuouesux). Ty sme
KapTHHY, 910 i HATIATKA JAOT BCe OCTANLHHES BEJICHBE BOJIOPOCII JIHIIh
¢ medonpmuMu Koaebammamn Tak maxcmyym passuriusd Coleochaete scutata
JTe:RAT HECKONbKO BHIIE Marcumyma ocrambEEX  Chlorofyceae, nMeHHO
Ha rayGume 10 em. Scenedesmus 1CUe32€T yikie Ha ray6nge 25 em. Sciadium
B BEPXBHX CJIO0AX BOJH pas3BUT 0TEHD caafo, motoM, Ba TayonHe 10 em.
ero MOsiBIAETCsS OUeHb OOJBIIOE KOAHYECTBO, 4 Ha 35 cm. TaKiKe OHCT]PO
yMeHbIAETCS.

Desmidiaceae wu Diatomaceae [lomomesne BsTHX TpyII
B BepTHKAJBHOM paclpele/aeHi oGpacragufi o4eHb OJIM3KO0 COBIAIAIT,
moyeMy S M COeNHHUI IX 31eCh BMECTE. AT BOAOPOCIN PacHoJaraiTca
MuOrG pasHovepsee dem Chlorofyceae. Mx MaKcHIMyM BHpaskeH MeHee
ompeeneHso 3), Craver Ha TruyOuHe 45 cm. y HIOX HE [IPOABIALTCA TAK
Pesko, Kak y Apyrux rpymi. Aru BOAOPOCIIT XOTSA 1 CIJIbHO yMEHBIIANTCA
HO BCe ke OTJeJIbHEEe 9K3eMIIAPH J0X04AT T0 CaMoro IHa.

Cyanofyceae. Pacupeneicrie CHHE3SICHHX Mal0 OTIMYAaeTes
0T pacrpeneieHnA 3eleHHX ponOpOCTel, HO OHO Bee Kak OH COBHHYTO

1) Kapsumkng, [TODETKAE HPARTHYECKOTD pAZDPeTICHNS TIOHITHT Lononeros”. Pycck.
Sgomormy. Kyps, r. VII, Bem. 1, 2, 3 m 4

2y Loe. cit. ¥

3) ¥V Diatomaceae MaRCHMYM manaionini #a 10 em. co3iaeT TOJABRO Tabellaria
floceulosa, MOJYIHBIIAL HEOOBITANNO [BIUTEOE DA3BITIEe HA arofi raydmne, Jag oG'scHeHHT
ST0T0 ACTHOTO GJAYTAS B MOEM PACHOPAKEHIN HET JOCTATOSHOTO KONMIECTBA TAHHEIX,
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HECKONbKO Iaydsie. MagemMyM ne:muT Ha TayOneEe 25 cm. I BHIAJAWT
13 o0pactadnil cuHeseleHHe TOILKO Ha 55 o,

I"lagellata. Pacupengeaenne cBo60JAHO ABIGRYIIUXCS MRIYTIROBRX
10 45 em. 40BOAbHO PABHOMEPHO. fICHO BHIpasKeHHHIl MaKCHMyM OTCYT-
creyer. Hiske 45 cm. OHHI 3aMETHO yMeHbIIAWTEA B HOJMUYECTBE M 710 THA
J10X01AT JUMMIbL elUHIYHHE 3k3eMLIApH. CoseplIeHHO Apyroft xaparkrep
HOCUT paclpeneneHile OpurpemressHx Flagellata. Sgech MW BHIUM CHIb-
HO€ [X passulue Ha DiayonsHe 10 em; HA 15 e OHU yMEHBIIAOTCA [OTTH
BABOE. HO Hocde 00aATh ZOCTNTAIOT NPesBero pasBiiTid I Jasime 1PeBOCXOIAT
ero. Pemraouiuy (pawropod 5Toro ABIesnd Oe3yCI0BHO CIYRHT OTPHIE-
TelbHOE BIIAHUE 3eJeHHX HITYATOR, CILILHOS DA3BHUTIE KOTOPHX MeIllaeT
pasBUBATbCA PHKPEIAA0IIIMCA sKIYTHROBHM. C yMeHbUIeHIEM HHTIATOR
Flagellata omATh CIIBHO YBEJIYHBAITCS B TIICIE.

Protozoa. Pacupegenexme semnpnrpenaabinmscs Protozoa BecbMa
XA0THYHO, HX KOJHYECTBO CHJIHHO BADHUPYET Ha BeeX IIyOUHAX, IPIIeM
HOKAKOII BAKOHOMEDHOCTH B OTHX ROZe0AHIAX [I0AMETHTh He YyIaeTcd.
Heckonpko Goablmee KOMHTECTBO WX JIIMIB KOHCTATIIPOBAHO HA CTERIE
¢ HAIOOJDLIIIM ROJNITCCTBOM HUTYATOK CHY:RALHX IS HUX CBOEro poia
Omopofi.

purpenaawniizeca Protozoa (r-e. Vorticella) BexyT celsa rakie Kag
I npurpenadgomuecs Flagellata, B0 3leck eule cllbHee BHpaMmeH aHTOrO-
HIIBM MemAy HuMn 1 Hurdarkemiu. OO0 aroM aHTOrOHH3ME HEOIHOKPATHO
yuoomnHaer /lymiakoB, HO 371eck 9T0 SBJIeHHe BHPAKEHO € 0COORHHOL
BHINYKJOCTLIO: HA 3 X CTeRJ4X ¢ CIBHO PABBNTHMI HOTYATRAMH HafiieHo
MHHNMadbHEOe Koaudecrso Vorficella, a Ha cTerie ¢ MARCHMAABHEM KOJIH-
TeCTBOM HIITYATOR (15 cm.) He OKazalloch HI 0JHOTO SK3EMIAApA.

Rotatoria. Iice Rotfatoria IlonmkapmoBeroro mnpyna SBIATCA
HEMPHEPEINIHIOUIIMIICT 0praguaMaMIr. Fx HeGolisnioe ROIMIYECTBO M0TATA-
oieecd & o0pacTaHIAX He M03BOJHAeT JejarTb OlpeJeleHHHX BHBOIOB
0 X BepTHRAJLHOM pacupeferenis. Ho Bce e J0B0OJBHO SCHO YBeJXmTe-
HIE HX TiCcia g3 CTerigax ¢ CHABHO PasBUTHMU HUTIATKAMU, KOTOpPHE IIM
HY/RHH J1a  Oodee  yeTOfInBOrO0 MOJOReHHS Ba CTekde I BO3MORHO
UCPAIOUIIMIT CYIIECTBEHHYI0 POJIb B HX InOTaHun. Ha 45 cm. BMecTe ¢ BH-
nazedneM ua o0pacTapnil HATYATOK, HCYA3A10T I KOJORPATRIL

OcranpHiule DpyIOE sRIBOTHOPO oOpacramud (Gastrotricha, Turbellaria,
Nematodes, Oligochaete, Cladocera, Chironomidae) mpencraBieHH B o0pacrta-
HHAX yike cOoBceM B MaJoM KOJINYecTse, HO OYEBIIHO, YT0 H TIg G0JIb-
MIIHCTBA STHX CPYIN HE0OXOZAMO PaaBlUTIe HOTIATOR CHYHAULEX I OI-
TAHHA H OMOPH, TaKk KAK CTeKJo He ABIderTcd cyOCTpaToM, Ha KOTOPOM
BOBMOMHO Jlel'koe [MoceJeHNe 3THX (PopM.

Bpocaeres B raasa cxomerBo pacupenenentis obpacramiii B [yGorou
o3epe n n [loauraproserom npyny. Ho B TayGokonm osepe Tojmn oriesas-
HHX 30H HCYHCIAKNTC METpPaMI, TOMZa KAK BJech TOJINHA OTIENBHEX
CJOEB yMeHbINeHa COOTBETCTBEHHO ¢ IVIyGHHOM Upyaa.

fMpouecc obpacranus.

Tewsir 1poneeea obpacrarug B [loxnkapmoBekoM Tpyxy oueHb GHETD.
Yae Ha mepBoM CTeKIe, CHATOM 00 IPOINECTBIN 12 9acoB ¢ MOMEHTA
YCTAHUBKH, MOABIACTC HEAHil PAX OpPraHusMoR, NpaBid, DOYTH HCRALYIH-
TeJLHO HelplIEpenIsouxed ¢opy. Yepes oHH cyTKII Ha CTREJIe 2aK0H-
TeHO KavecTBeHHOe (QOpMHDOBaHiUe OOPACTAHIS, TAk UYT0 B CHJIY oTol
CROPOCTIT 3aCeJeHId He [IPeJCTaBadercs BO3MORHHM IIPOCIeNATh IOPALOK
IOSBJIEHNA B 0GPACTAHHIL OTAEJbHHX TPYII I BUHIOB.

Jaabime npojosAtaercA JIHMb KOJNYECTBOHHHIT pocT OHOHTOB o0pa-
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Taoaupga VIL Tabelle VI
BeprikaibHEOoe pacupeieiaeune obpacranmil,
T - | ‘ ; ! '
”Bepxn. 5 em. |10 em. |15 cm.!25 L'm.|35 em. 45 :_-m.il:'n‘a rm.:ﬁE- "'Ill.i?._} em.
i - T —..':—----,-_—_!. e l---——---—
Protozoa I . .| 260 | 440 | 30| — smillss! - = | — =
I . .f 260| 150 | 80| 620| 10| 170| 120! 20| — | —
Rotatoria . . . 20 50 | 20 | 140 20 | 10| — | — - —
Gastrotricha , . — — 10 - — | —_ | - | = — —
TIpoune 9epBu | |
Andere Vermes . | — — | = 10| — — | = | —
Cladocera . . . — = | == 10| — | =— — - s —
Chironomidae. .| — R = = | = — | 10| = ==
|

. ; I |
Cysmma Summe .| 540 | 640 140‘ 780 | 180 | 460 | 120 | .’SH| — | =

SeleH. HOTYATKI. |
Griine Fadenalden | 300 | 620 | 7260 10180 | 1057 | 80  — — | — —
Tlpoa. sex. sox. I || 1620 | 1050 | 3970 | 8020 | 1710 50 - — - =
And. griine Alg.IT| 160 [ 150 | 200 , 690 90 | — — — | = —

|
| - .
Flagellata L . .|| — 10 | 5950 | 2690 | 6220 | 1770 | — | — | — | —
1L . .|| 1000 | 9500 l 1160 | 790 760 | 1370 400 170 | 70 40
Cyanophyceae. .|| 420 | 570 @ 390 | 280 | 1300 | 670 40 0 — — =
Diatomaceae . .| 1100 | 2970 (11250 | 3260 | 1660 | 1520 | 370 | 440 | 200 fi0)
Dismidiaceae . .| 590 | 660 : 1100 | 900 | 250 | 360 70 60 10 10
|

31570 35710 ‘1314IJ|6831_1 980 | 670 | 280 110
1

Cymuma Summe . | 5280 | 8780
i

Tadaniya VIIL Tabelle VIIL

ITpouece oOpacTapu.

e | s 2 ‘ 3 | 4| 5 | 10| 3
‘Iﬂ.(.'DBll JEHL IHS | IHA nHa | nAel | aHed | J[Hen
| |
S R
Profovos T .. 0 4 0w oae 20| 60 90 l 120 | 130 | 510 | 1480 | —
L 30 | 100 80 150 | 230 410 440 120
Rotatoria. . . . . . . « . 200 10 20 50| 30| 80| 170 | 10
Gastrotricha . . . . . . .| — | — =l A e} == == [ =
IIpoune gepsu . | :
Anders Vermes, . . - . .f — | — =4 — -— — 20 70
Cladocera . . . . . . . .| — | — | — | — | — | 10| 10} —
Chironomidae. . . . . . .| — | — PR T | | -
| | |
Cyswa Summe . . . . . .| 70| 170| 190 | 330 | 390 \ 1010 | 2130 | 200
| |
Flagellata 1. . . . . . — | — | — | 130! 2502280 | 3250 | 20
M. . e o . 100 | 420 | 820 | 2210 | 2380 | 7670 | 3990 | 110
Cyanophyceae 20 | 240 | 410 | 380 730 | 680 330 60
Diatomaceae . 100 | 200 | 270 | 1520 1640 1440 | 3560 | 360
Desmidiaceae. — 60 | 230 | 300 | 190 200 790 | 90
3eleHBle HHTYATKE | |
Griine Fadenalgen, A = 10 60 60 90 | 200 | 5440 | 5330
Tlpogne seleisle Bogopocin L | — 0] - - 10 | 130 | 3390 K 3730
Andere griine Algen IL | — —= 20 20 20 20 | 720 | —
Cymma Summe . 220 l 940 | 1810 | 1810 | 5310 12620 21670 | Y810
1 ! | | |
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CTaHMA, LPHYEM CKOPOCTh BTOT0 POCTa Yy PA3IMYHHX I'DYNN OPraEH3MOB
BecbMa pasnndsa. Taw Desmidiaceae. Diatomaceae, Cyanofyceae 11 Hempu-
kpemuapnecs Flagellata OHBaOT CHIBHO Pa3BUTH yiKe HA TPEXTHEBHOM
00pacTaEii, & HUTYATKIL IT JPYIHe NPUKPeINIA0IIHecT 3eJeH e BOTOPOCIH
II SKROYTUKOBHE HAYIMHAIOT 3aMETHO YBeNIIYNBATHCA B KOJUMYECTBE HA IIATI-
JAHEBHRIX] OHII CINILHO PAasBIIBAIOTCSA He paHpIOe 10 nmel. Ha necATinEeBHHE
oCpacrasis Najaer HamOoJbllee KOAIYECTBO OHOHTOB, KAK IIPOCTO KOJIUe-
CTBEHHO Tak H ICJA0 BHAOB. OTOT CPOK COYRHT ONTHMAIBHEM BpPEeMEHeM
A HAAUIHA  HalO0JbIIero pPasHO00pasnsa cocTaBa 06pACTaHNA, Tak KAk
pasBHBAlLIECd HUTYATKI AT OMOPY M MHTAHHEe TAKHM TPYIIaM Kak
cBoOoaHOIABaINe Protozoa 1 Rotatoria, HO elle He B COCTOSHIM BHTEC-
HUTh Hpukpemwisaoinuxed Protozoa 1 Flagellata. /lanpme mpomexogur Bee
QOJIbIIIeE pasBUTIE BHTIATOK, ROTOPHE HAYHHANT TOMHIEHDPOBATH HAT BCEMH
Oprammsyami. Ha MecausEoM o0pacTaEHMI MH H BHIUM TAK0e I'OCIIOICTBO
HUTYATOK, KOTOpPHE B KOJMYeCTBe HITefl XOTA 1 He YBeJHUYNJNCH (a Jaske
VMEHBIININCE) HO CaMHe HHTH 0YeHb CINIGHO BHPOCHN, TaK UTO Jaske
UpIL PACCMATPHBAHII IIPOCTHM IIA30M SCHO BHIeH BOINIOK N3 Ieperiera-
0UIXCH HUTIATOK. ;

OcranbHbEE OPrHHH3ME Pe3KQ yMeHbIIATCA B KoJuuecrse. Bruagaior
lleqRe  Tpynime  ux, Kak Hanoprvep Vorticella u  HenpukpemieHHHe
sejensie Bofopocau. llpmxpenmsaoiimecs Flagellata nomazaores BBme
ENMIUYHHY SK3eMIISIPOB.

Ho emie Gomee crapux 00pacTaHNsAX KapTHHA ONATH MeHsercs. Haun-
HAOT OTMUPATh HHTHYATKI II B CHIY STOr0 SBJEHHA 00pacTaHHUsS BHOBb
HAYHNHAOT 3d4cedATbes (OPMAaMH BEHTECHeHHHIMH HuTYaTkamu. Ha IBYX-
MECATHOM 00pPACTAHMH MK BH/IM CPeIl OTMEPIINX HOTIATOK BHOBB CILILHO
paserBawmnxes Sciadium sp. u Coleochaete scutata HaumrganT M0SBIATHC,
XOT:1 elle II B HeOOIbIIOM Koamdecrse, Vorticella 11 npnrpernusiiommuecsa Flag-
sllata. losiBasercs HOBHUI OmoHT Synechococcus sp. COBepIMIEHHO OTCYT-
CTBYIOUIIIL B O0JIee MOJIOAKX oOpactannax. CHIbHO HAYHHAT YBEININBATHCH
B KOJIIECTBE JeCMIJIHEBHe,

Janpme oTMepmie HITYATHE LENEMH BOHJIOKAMI  OTBAJHBAIOTCS
0T cyGerpaTta M Ha COBEPHICHHO YINCTOM JHCTE ONATh HAUHHAETCS CHAYAIA
Bech IIKI IpoIecca 00pacTaHus.

[Ipn  cpaBHenmu ImporeccoB oOpacTaHiisi B 03epe I 37ech MOMHO
OTMETHTh TO ike CXOICTBO YTO M TP CPABHEHNI BEPTHRANBHEX paclpe-
JeNeHIil, 5o TaM HaM NPHXOJIIOCH COOTBETCTBEHHO YMEHBINATH MACILTAD
TOJIULITHEL  CJI0EB, &4 37ech 9T0 yMeHbIIeHIle MacmTada MOJNMRHO HTTH
M0 JIMHNI BpPeMeHI, [JPyIUMHI CIOBAMH, OTHZeIbHHE BSTAllH Hpoiecca
oOpacragus B IPYAy MPOTEKAT €O CKOPOCTHIO BO MHOLO pas HPeBOCXO-
Aauiell CKOPOCTh TEYEHHS STHX [NPONeccOB B o3epe. ATO sABJeHNE CTAHO-
BOTCA WOHATHHM €CJHIT LPHHATL BO BHIMAHHEe TO0 006CTOSTENBCTBO, UTO
Ipyrue oOpacraHNd, ABIFIOLIHECH HCTOYHIKAMII 3apoJuimelt obpacramii,
B O3epe yaaJeHH OHBALT Ha O0IeHb GOJbIIOE PACCTOAHNE, TOTAA Kak
B NPYAY OHII Haxoxsrcs panom. OTMedy elle, UTO M IJ5 BepPTHKAILHOIO
pacupeienenusa I g Tpolecca 00pacTaEUA OHUIN IOCTABIEHH TOBTOP-
HEe YCTAHOBRIL, KOTOPHE JaJI Pe3yJabTaT BHOJHE COBIAZAULI co BeeM
BHIIEN3I05KeHHEM.

B bl B O g bl

IMomsons mroru Beeit padoTH, MH UPHXOXNM K CIEAYOUIUM BHBOIAM.
1. Honnkapnoperufl mpyx mo cBoell (PHBHKO-XIMMHIYeCKOM pupone
IPUHATIESKAT K 3a00IaTUBA0LIIMMCA BOJ0EMAM, II K TOMY :Ke I0IBep:keH
CIILHOMY BIIAHIIO ORpy:kawoiiero Oomora. Cpegndas pearnua pH = 5,5.
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OueHEb Majas AIEKTPONPOBOJHOCTH yKABHBAET HUTO CHJIbHEIX KOJeOaHMi
COJeROTO COCTABA B TeUGHUIl JeTa He OHLJIO. Temmeparypa HOBepXHOCTHEX
cIoeB BOZH HAXOAKTCSA B TeCHOH CBA3H C TeMIepaTypoit OKpyIiRa0ILero
BOBJAYXA, TeMIeparypa OPULOHHHX ClOSH yiRe ropasio ciladee pearupyer
Ha TeMmepaTypy BOsayxa, X0T4 rIyOHHA IpyAa H He (peBBaer 1 m.

5. Bumsane 060J0TA HAKIAIHBAET CBOH OTHEYUTOR I HA ILJIAHKTOH
npyna. OE HeBeXHik KOJUIECTBEHRO, HO BechMa pasHo00pased B CBOEM
BIOBOM cocrape. [IJAHKTOH UpyAa, X0Td IT HE HaxoquTesd BCe BpeMs
B yCTOHIHBOM, CTALHOHADHOM HOIOIREHIIH, HO Boe i€ PEe3KMX HsMeHeHMN
¢ RaracTpopUIecKIM BHUIANEHIEM ONHEX CpyIN i [0ABJIeHHEM APYTILX,
B €ro cocrape HE HaOJAIDIAId0Ch.,

3. Bedroc (pyda emie MeHee IHOJBEpHeH IM3MEHCHILIM JeM [IAHKTOH.

Q6uTaeMHEM  ABJIAETCH TOJALRO caMEif [OBEpPXHOCTHHIT Ciofl  HJa
(3—5 mm.) TuyOme sKe SaX0NAT OAHH Gawrepnm. DaxrTepuajbHas (PIOpa
npyia 0veHb MHUIHA. Ha raySuge 10 em, B 1y OHUII 0OHApYKEHH I1aH-
nepu Brachionus urceolaris, 4r0 YKasHBaeT Ha HPOILIYIO 3arpAsHEHHOCTD
Lpyaa $RIBOTHEIMI OTOPOCAMIL.

4. Cpenm oopacrasuil [loamEApIOBCKOrO [pyaa JOMUHHPYIOLIEE
[OMOKEHIe BAHIMAKT 3ejIeHHe HUTIATRI, CTEIeHDb pasBHTIE KOTOPHX
I 00yCIOBIIBAET TOT I HHOI cocTas 6romenosa. Hurdarki, ciy:rallle
HCTOUHIIKOM I[INTAHNI, JaBas BO3MOMRHOCTD (opyManm  HY:{AIOUIUMCH
E OTOpe 3acelATbCd B oGpacragii (cBOGOOHDN [1J1aBAIOLIITM Protozoa, Rota-
toria) BHTECHSIOT, NPHEPEIITOUIIXCT K cydcrpary Flagellata n Rotatoria.

5. UayueHue MOJOAHX 00pacratmil B TeeHIT JeTa [M03BOIgeT CyINTh
0 BEAYNTENbHOI yCTOHUHBOCTIL STHX GrOIeHo30E B UPOAO/IREHIN BCETO
gera. Kosedamns IIAHKTOHA BechbMa Cilaf0 OTpasalorTcs Ha HHX, TAK 4910
eNUHECTBEHEEM (pakTopoM, O0GYCHOBIHBAIOLIIM KOJUYeCTBeHERIT 1 Kaye-
CTBeHHHII COCTAB ATIX 00pactaitil, ABIANTCHE BHEIIHIIE Gr3UKO-XIIMITYeCKIe
yeiopnd, ¥ crofiTuBocTh OHOHTOB O0OpACTAHNA K II3MEHEHNAM BHEIIHIX
yeiopufi  IpeBHIUaer yCTOHUIBOCTH [IAHETHYECKHIX OPragn3mos, YTO
u 006ycaaBlIIIBaeT goaee ycrofigupoe IOJIOREHIE peex  OHOILEHO30B
06pacTaHILs.

6. [opusoETANbHOE PACIpElENeHLe oGpacrauuit B [loanKapHOBCKOM
npyay IOBOJBHO DABHOMEPHO, €CJl 6park obpacraEus ¢ OQHOMN MIyOHHN
I B 30HE OTEPHTOIl BOTH. BOJbLIINM roneOaHIgM T0JBep/ReAn MATHIHEeB-
HHE 00pACTAHIg, KOTOPHIe CJIOTAIOTCH I3 (hopM HenpuKpemnIaninzcs, CBAsh
KOTOPHX C IUNIAHKTOHOM eule OdYeHb TECHA. CiiipH0e HecX0JcTBO B 00pa-
cTAHIAX, BRATHX N8 PasImIHEX 3apociell MakpouToB, O00'SCHATCA
He TOUBKO TeM, UTO B STHX B3APOCHAAX HMETCHd pasiMmiHHe HCTOYHITKA
00pas30BaAHLI 38pOTEIIe obpacTaHUii, HO TaKKe II TeM, 970 Kasmgad
3apocilb HARIAIHBACT CBOI OTHEUATOR Ha (p3MKO-XUMIYeCKIe BHEIIHI®
yCaoBHS HRHSHH AAHHOTO 00OpacTaHA.

7. B BepTHKAJbHOM pacHpereeHHil obpactaHnti HamedaloTcs IBE
OCHOBHEIX  BOHH: 1) 30HA HHTEHCHBHOTO  PasBHTILA ofpacraHuil
(repBEHe—35—40 em.) 1 9) B0HA OTPHIATENBHOTO BIHAHHA IPyHTa—
oT 40 cm. I ruayGeoe. B mepsofl 30HE HMEETCA PiA SpyCcoB SCHO OTIPAHM-
yHBAIIIXCA OJHH 0T Jpyroro. Bepxanii gpyc (mepBHe 10—15 em.)
XapaKrepiayerca I0CTeneHHLM yBeJdYeHIIeM COCTaBa oGpacragiii 10 Ha-
MpaBIeRN0 K TIyOIHE; CPeHII Apyc— APYC MAKCHMAJNBHOTO Pa3BITIA
obpacraEnil, I HIREII JAPYyC (15—35 ¢in.) — rJ1e MPOHCXONNT OIATH MmOCTe-
megEOe 0o0eiHeHNe oOpacraHmit. S0HA OTPHLATEIBHOrO BINSAHHNA TPYHTA
XapaKTepusyercs PesruM IaIeHUeM KoJUTIecTBA Beex OMOHTOB H COBEp-
IIEEHHM BROATeHHEM IPHEPeIIADINXCS OPrasnsMoB.

8. [Ipomece BsacemeHHsd OOpacTaHMI IPOTERAET ogeHn Gmcrpo. Haue-
cTBeHHOe (pOpMIIpOBaHie 00PACTAHIA BAKAHYIIBAETCA B MPOJOIKREHIN
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OJHNX CyTOK. J[ladbiie MOPOMCXOAHT POCT 0OPACTAHHS B KOJHYECTBEHHOM
OTHOLOEEHH, KOTOpoe 3aKaHumBaeTcs k 10 mEsm. [locae sTOro HuTYATEH
HAYIIHAIOT BEITECHATE OOJIBIIIIHCTBO APYTUX I'PyUO 0 ROJUIYeCTEeHHO Oﬁpﬂ.-
cragliie GB,D;HGGT, Ha IBYXMECATIHOM L'IGleGT&HIiH yiae MHOI'0O OTMEpIIHX,
IOCTEIeHHO  OTBAIMBALINNXCA, HHTYATOK, 4YTO I03BOJAET I0CEIATHCA
BHITeCHEHHRM CpOpMa.M, " oépacmﬂne HAYHHAET HOBHRIH INKJI MRH3HIM.

B sarmwoduernnme mnpnHOmy raybokylo OaarogaprocTb (eprer Huko-
Jaesudy JlynmaxoBy 3a BCl0 Ty IOMOLb H yKasaHHe, KOTODHMH sl [OIb-
30B@JICA B NpoJoJskeHul Beefl paGorw, a Takse Hukoaalo Bianmmuposnuy
Puycrony-HopeakoBy naBIieMy BO3MOKHOCTB J0pad0oTaTh COOPABHLIf JIeTOM
MaTepnal BO BBepeHHON emy jgab0opaTOpHH.




Ueher die Biologische bedeutung der Psendobranchie der Kno-
chenfische.

S. G. Kryzanowsky.

Man unterscheidet zwei Typen von Pseudobranchien: freie und ver-
borgene. Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Psendohranchie der Teleo-
steen der vorderen spiracularen Nebenkieme der iibrigen Fische homolog ist,
denn bei allen erforschten Fischen stellt die Pseudobranchie ein Derivat
des mandibularen, d. h. der vorspiracularen Aortenbogens dar. Doch ist die
biologische Bedeutung der Pseudobranchie hei erwachsenen Fischen weniger
deutlich.

Versuche mit der Entfernung wie der freien, so auch der verhorgenen
Pseudobranchie ergeben kein positives Resultat. Die Entfernung der freien
Preudobranchie (bei Rutilus, Perca, Acerina) ruft im Bau der Augen keine
merklichen Aenderungen hervor. Die Iintvernung der Pseudobranchie hei Esox
ruft in dem Falle, wenn bei der Entfernung ein kleiner Teil der Pseudo-
branchie, der regeneriert, stehen gelassen wird, auch keine merklichen Aende-
rungen herfor. Bei vollstindliger Lntvernung der Pseudobranchie erblinden
die Fiche (durch Triibung der Augenlinge), doeh ist dies in erster Linie
auf eine Unterbrehung der blutversorgung des Auges zuriickzufiihren, denn
mann kann die ganze verborgene P'seudobranchie nicht ohme Beschiidigung
der Art. Ophtalmica magna, die aus der pseudobranchie herausfliesst, entfernen.

Doch wird die biologische Bedeutung der Pseudobranchie gut durch
ihre Entwicklung erklirt. Die Blittchen der freien Pseudobranchie der Teleo-
steen (Rutilus, Abramis, Coregonus) werden, im Unterschied von allen iibri-
gen [ischen, Iriiher als die Blittchen der Kiemenhogen angelegt und ent-
wickeln sich auch frither als diese: wihrend die Blittehen der Kiemenbogen
noch #usserst schwach entwickelt sind und noch keine funktionale Bedeuting
haben kénnen, sind die Blittchen der Pseudobranchie schon als verhiltnis-
massig gewaltige Bildungen verireten, die reichlich mif Blut vesorgt werden.
Nach ihrem Bau sind sie mehr oder weniger den Blittchen der Kiemenbogen
ihnlich, d. h. sie sind fiederartig oder hesitzen die Form von Blittchen,
in denen jedoch eine fiederartige Anordnung der Blutgefisse erhalten bleibt.
Auf Abb. I ist die Pseudobranchie der Larve der Abramis brama mit fieder-
artigen Blittchen dargestellt. Parallel mit der Entwicklung der Kiemenbogen-
blattechen wird die Entwicklung der Blattchen der Pseudobranchie fortgesetzi.
Ihre Zahl vergriissert sich allmihlich, wobei die neuen Blittchen der Pseu-
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dobranchie ebenfalls grisser angelegt werden als die Blittchen der Kiemen-
bogen. Spiiter veriindert sich der Grissenunterschied der Blitchen im um-
gekehrten Verhiltniss. Auf Tabelle I sind die Altersveriinderungen der (risse
und Anzahl der Blittchen der Psendobranchie und des ersten Kiemenhogens
bei Rutilus rutilus dargestellt.

Die verborgenen Pseudobranchien entwickeln sich bei verschiedenen
Fischen verschieden. Die Pseudobranchie des Esox wird sofort in der Masse
des umgebenden Gewebes versenkt angelegt und ihre Blittchen sind schon
von Anfang an nicht frei.

Die Pseudobranchie von Carassius und Lota entwickelt sich erst wie
die freie Pseudobranchie von Abramis, d. h. ihre Blitthen treten anfinglich
frei in die Kiemenhohle hervor. Sie sind nicht so oross wie bei Abramis,
d. h. sie sind nicht bedeutend grisser als die Bliilichen der Kiemenbogen.
Im Laufe der Entwicklung findet eine verhiltnismissige Verringerung
der Grisse der Blitichen der Pseudobranchie statt Ihre verhiiltnismiissige
Grisse und Altersveriinderune sind auf Tabelle | gezeigt. Lin 3—monat-
licher Carassius besitzt schon eine bedeckte Pseudobranchie.

Aus den hervorgehobenen Tatsachen ergibtes sich, dass mindestens die
freie Pseudobranchie der Teleosteen der Larve als Atmungs organ dienf und
zwar speziell der Larve als Augenkieme Die grisste Bedeutung muss
ihr in dieser Beziehung aut den friihesten Lebensstadien der Larve zukommen,
wo noch keine Blattchen der Kiemenbogen vorhanden sind oder ihrer noch
nur wenig und sie noch schwach entwickelt sind. Alles Blut, dass aus
der Pseudobranchie herausfliesst, wird dem Auge zngefiihrt und da die Augen
der Larven dieser Knochenfische zu jenem Moment, wo die Pseudobranchie
auftritt, ihre verhiltnismiissig maximale Grisse erreichen (bei erwachsenen
Fischen sind sie relativ kleiner) und villig entwickelte und ausgezeichnet
funktionierende Organe darstellen (die Larven unterscheiden mit ihnen die
dusserst winzige Planktonnahrung,) so ist es deutlich dass das friihe Auftre-
ten einer grossen Pseudobranchie notwendig ist damit den Augen oxydiertes
Blut zugefiihrt werde, was die unentwickelten oder nur schwach entwickelten
Kiemen nicht imstande sind zu verrichten. Spiiter verlieren die Pseudobranchien
mit der Entwickelung der Kiemen ihre ausschlissliche funktionale Bedeutung,
so dass sie sich bei erwachsenen Fischen in ein mehr oder weniger rudi-
mentires Organ verwandeln.

Diejenigen Fischlarven, deren Augen keine friihe hiologische Bedeutung
haben, die ihre Nahrung auf dem Grunde vermittelst fusserst [rilh sich ent-
wickelnder Fiihler suchen, haben entweder, tiberhaupt keine Pseudobranchie
(Cobitidae, Siluridae), oder die Psendobranchie entwickelt sich bei ihnen sehr
spit (nach den Kiemen und triigt immer einen ausgeprigt rudimentiiren
Charakter (Acipensir). Ausserdem muss hervorgehoben werden, dass die Pseu-
dobranchie gerade bei denjenigen Fischlarven am michtigsten entwickelt ist,
hei denen die anderen Atmungsorgane der Larve fehlen oder schwach ent-
wickelt sind. Bei den Cypriniden fehlt, im Unterschied von der Mehrheit
der iibrigen Fische, der Dotterkreislauf, der zweifelsohne eine Atmungsfunk-
tion ausiibt. Bei den Cobitiden (ohne Pseudobranchie) fehlt auch der Dotter-
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kreislauf, doch werden dafiir bei ihnen friher als bei den iibrigen TFischen
die Kiemen angelegt und es entwickeln sich hei ihnen fdusserst lange #ussere
Kiementfiden (Abb. 2), wie sie auch bei den Larven der Selahier, des Gym-
narchus und der Heterotis (die beiden letztgenannten I'ische haben auch keine
Psendobranchien) vorhanden sind. Diejenigen Fische, bei denen sich die DPseu-
dobranchie spiter entwickelt, d. h. spafter als die Kiemen, haben auch
Larvenatmungsorgane Bei den Larven der (:hondrosteen und Holosteen dient
ausser dem Dotterkreislaufl der Kiemendeckel noch als Atmungsorgan, der reich-
lich mit Blut versorgt wird und aus dem das Blubt auch unmittelbar dem Auge
zugefithrt wird (Abb. 3).

Auffallend ist die Tatsache, dass Fische, die keine Psendobranchie
haben, die kleistcn Angen besitzen. Doeh kann mann die Augengrosse nicht
in eine direkte causale Abhingigheit von der Anwesenheil der Psendobranchie
stellen. Die Augengrisse erwachsener Fische hiingt in erster Linie von der
anfinglichen Augengrisse der Embryonen ab. So werden die Augen der Co-
bitis nicht so gross wie die Augen von Abramis und Carassius angelegt,
die Augen der erwachsenen Fische unterscheiden sich mnach ihrer Grisse
in derselben Ordnung: die kleinsten Augen besitzt Cobitis, die grossten—
Abramis (Tabelle II). Zweitens wird die definitive Girisse der Augen durch
die Intensitiit ihres Wachstums bedingt: am wenigsten intensiv wachsen die Au-
gen bei Cobitis (das Verthiltnis der definitiven Ggrisse der Augen zur anfiing-
lichen betriigt 0,73, Tabelle II), am intensivsten—die Augen des Abramis
(das Verhiltnis betrigt 1,07). Cobitis hat, wie erwiihnt wurde, keine Pseu-
dobranchie, bei Abramis ist die Pseudobranchie frei, hei Carassius—verborgen.
Doch wiire es falsch anzunehmen, dass die freie Psendobranchie das inten-
sivste Augenwachstum bedingt. Bine unmittelbarere Abhangigkeit muss zwi-
schen der Intensitit des Augenwachstum und der Intensitit der Versorgung
der Augen mit Blut bestehen. Man kann zwei Typen von Blutversorguug
unterscheiden. Ein Typus wird, vermittelst der arteria ophtalmica magna ver-
wirklicht, die eine unmittelbare Fortsetzung der art. mandibularis darstelle.
Dieser Typus wird immer (soviel hekannt ist) durch Anwesenheif der Pseu-
dobranchie, einer [reien oder verborgenen, begleitet: die Pseudobranchie ist
Kieme der a. mandibularis, und bei Anwesenheit der letzteren besteht kein
Grund fiir eine villige Reduktion der Pseudobranchie. Dieser Blutversorgungs-
typus ist der michtigste, und zuweilen wird er noch dadurch verstirkt, dass
er ein grosses Hilfsgefiss von circulus cephalicus erhiilt (Perca, Esox, Lota,
Amia uw. s. w.).

Beim zweiten Blutversorgungstypus geht a. ophalmica von circulus
cephalicus ab und stellt oft ein ganz kleines Gefiiss dar. Diesem Typus ent-
sprechen die kleinsten Augen (Siiuridae, Cobitidae, Scaphirrinchus) und solche
von mittlerer Girgsse, ob grossere Augen vorkommen, ist unbekannt. Bei die-
sem Typus fehlt a. mandibularis durchwegs bei den erwachsenen Fischen
(sie wird entweder sehr friih in der Ontogenesis reduziert oder sogar iiber-
haupt nicht angelegt), ebenso fehlt durchwegs die Pseudobranchie.

Somit darf man denken. dass zwei Momente die definifive Grisse
der Augen bestimmen. 1) die anfangliche Grosse der Augenanlagen und
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2) die Intensitiit 1]119!’ Blutversorgung. Falls sich beide Momente summieren,
falls das Auge klein angelegt wird und seine Blutversorgung erniedrigt ist,
ist das Ergebnis bedeutender als bei Vorhandensein nur irgend eines dieser
Momente (z. B. Cobitis im Vergleich mit Carassius). Selbstverstindlich erfor-
dert dieser Schluss eine Nachpriifung an anderen Fischen mit verschiedenen
Typus der Blutversorgung der Augen und mit verschiedener Grisse derselben.

Tabelle L
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Tabelle I. Altersveriinderun-
gen der Grilsse und der Anzahl der
Bliittehen der Pseudobranchie und
des I Kiemenbogens bei Rutilus ru-
tilus und Carassius carassius Die
Grosse der Bliittchen ist in Einhei-
ten des Ocularmikrometers aus-
gedriickt. I Einheit — 65 Mikron.
Der Zihler bezeichnet dis Linge
des Blittchens, der Nenner—seine
Breite.

Tabelle Il. Altersveriinderun-
gen der relativen Augengriisse (des
vorder - hinteren Durchmessers).
Die Augengriisse ist durch die Zahl
der Myotomen des Korpers der
entsprechenden Fische ausgedriickt.



Erklirung der Abbildungen

Abb. 1. Abramis brama, Alter —ca. 2 Monate. 2 Blittchen von nach Sagittal-
schnitten rekonstruirten Psendobranchien (psb). Kiemendeckel entfernt,
wihrend der Viszeralapparat und der Achsenschiidel in Form eines
Sagittalschnittes dargestellt sind. A. md. — art. mandibularis —
die Zufuhrarterie der Pseudobranchie. A. oph.—art. ophtalm. magna —
die Ausfuhrarterie der Pseudobranchie.

Abb. 2. Larve von Cobitis taenia mit Aunssenkiemen.

Abb. 8 Larve von Amia. Das operkulare Gefissnetz, das durch die art,
hyoidea —a. hy.—gebildet wird. A. md.—art, mandibularis.




cur Aufklarung der Ursachen der Dynamik des Sauerstoffs im:
Wasser des S-es Glubokje.

G. Karsinkin, S. Kusnetzow, % Kusnetzowa.

_\'ach dem Erscheinen im Jahre 1927 der Arbeit von G. Alsterberg

-Die Sauerstoffschichtung der Seen*, in welcher die Frage der Sauerstoff-
schichtung in Seen und die Ursachen der Schichtbildung mit einem
U, —minimum von einem mneuen Gesichtspunkt geschildert wird, beschlossen
wir uns die Richtigkeit der in dieser Frage aufgestellten Theorie bei Zuhil-

:'enahme von stationdren Beobachtungen auf dem Glubokoje See zu kont-

Wu: bekannt, wird nach Alsterberg die Sauerstoffordnung im Som-
mer (. Makroschichten®) durch folgende Faktoren beeinflusst: 1) das Vorhan-
densein am Seegrund von Mikroschichten mit einem erniedrigten Saunerstofi-

t. welcher Sauerstoff vom Schlamm absorbiert wird, ?) die Windwirkung.
Die Verarmung der Makroschichten an Q. wird erklirt durch das Vor-
=nsein einer Reihe von horizontalen Strémen im See, wobei der obere
om darch die eigentliche Windwirkung hervorgerufen wird und die iibri-
darch die induzierende Wirkung der Bewegung der oberen Schichten.
= Schichten kommen bei der Bewegung in Beriihrung mit dem Schlamm

ei gl :;_ﬂ?_r‘ltlf"el‘ Abgabe von O,.

[ diese Weise muss nach Alsterberg die horizontale Schichtung
S—e welche der Windwirkung zuginglich 1at ausgedriickt werden (s ,Se-
Eandars Makroschichtung* von Alsterberg).

Was die Sauerstoffminimumzone anbetrifft so muss sie nach der Schil-
derang von Alsterberg in Seen vorhandensein, wo ein Bruch des Grund-
Teli=ls scharf ausgesprochen ist, wodurch eine grosse Fliche des Grundes —
mit schwacher Boschung am Anfang —scharf abbricht, um eine Vertielung

za bilden.

Da. der Sauerstoff vom Schlamm absorbiert wird, so werden die Wasser-
stiichien oberhalb der Vertiefung auf der Boschungsseite mehr Sauerstoff
verieren, als die Wasserschichten in der Vertiefung selber.

Da der Glubokoje See zum Typus derjenigen Seen gehort, wo bei
==ichzeitigem Temperatursprung im Sommer auch eine Sauerstoffminimum-
#i== sorhanden ist, schien die Kontrolle der obengenannten Arbeit von be-
sizierem Interesse zu sein.
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Unsere Arbeit war dabei planmissig wie folgt durchgefiihrt:

1) Das Stadium der vertikalen und horizontalen O.—Verteilung in ver-
schiedenen Jahreszeiten und bei verschiedener Witterung.

2) Die Temperaturverteilung bei denselben Bedingungen.

3) Das Studium des Grundreliefs.

4) Das Studium der Schlammtemperatur und der Temperatur der dem
Schlamm benachbarten Wasserschichten.

5) Die Einstellung einer Reihe von Bunsengliisern in den tiefsten Schich-
‘ten, ebenso wie in der Dicke des Wassers zur Ergreifung des vom Wasser-
.strom mitgenommenen Detritus.

6) Das Studium der Sauerstoffverteilung in den tiefsten Schichten
AMikroschichten).

7) Das Studium von rH und pH des Seegrundes.

8) Die quantitative Berechnung der mikroskopischen Bevilkerung des

‘Schlammes.
9) Die quantitative Berechnung der makroskopischen Bevilkerung des

.Schlammes.
10) Das Studium des physikalischen und chemischen Srundhbestandes

‘und endlich.
11) Die Berechnung der absoluten Bakterienmenge in den verschiedenen

"Wasserschichten.

Unser Aufsatz umfasst hauptsichlich die Folgen der Sommerbeobachtungen
im Jahre 1928 bei gleichzeitiger Bestitigung vermittelst einiger Tatsachen.

Ausfihrliche Angaben, die alle Saisons umfassen, werden bald im
‘Druck erscheinen.

Um der Arbeit niiher zu treten, verweisen wir auf die Tabelle Ne I,
-wo die Diagrammen I. II und III einige Beispiele der O;—Verteilung im See
.darstellen. Schon auf Grund dieser Angaben kinnen wir kurz Folgendes fest-
stellen:

1) Die O,—Quantitit in einem und demselben Horizont dem ganzen See
.entlang kann nicht als konstant angesehen werden, d. h. bei der Aufzeich-
nung der Isooxigenen kinnen wir keine horizontale Schichtung andeuten
(s. Diagramme I, I und III).

2) Ein gleichartiger dauerhaftiger Wind von mittlerer Stirke ruft im Epi-
limnion eine Rundzirkulation des Wassers (der Anfang des Processes ist auf
.dem Diagramm II ersichtlich) ohne das Metalimnion zu streifen.

3) Ein Wind von wechselnder Richtung treibt das Wasser der Oberfliche
‘hald hin, bald zuriick, womit eine Verschiedenheit des 0.—Gehaltes im KEpi-
Jimnion (Diagramm I) Dedingt wird.

4) Ein heftiger Wind wirkt auch auf dem Metalimnion in einigen Fillen
die Oy—minimum Schicht vernichtend (Diagramm II).

5) Die Schicht des Op—minimums ist nicht immer horizontal in den Gren-
zen des Metalimnions.

6) Bei einem Ufer des Sees (0) kann man in den Grenzen des Hypo-
limnions auf der Tiefe von 10—15 Metern im Laufe des Sommers eine Schicht
mit einem grossen Quantum von O: beobachten (Diagrammen I und II).
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Aus den obengenannten Angaben und nach dem Studium des Seegrund-
reliefs, welche auf den Diagrammen I, II und III dargestellt sind, folgt, dass
dieselben der Theorie der Horizontalstrome und der Bildung des Sauerstoff-
minimumschicht von Alsterberg widersprechen.

Nach unserer Meinung wird die Entstehung der Os—minimum Schicht
durch andere Ursachen bedingt, als durch die Bildung der Wasserschichten.
mit vermindertem O,—Gehalt im Hypolimnion.

Die von uns ausgearbeitete Art der Berechnung des absoluten Bakte-
riengehaltes im Wasser gestattet einen Zusammenhang zwischen dem Bakte-
riengehalt einerseits und dem Temperatursprung und dem Sauerstoffminimum.
anderseits anzudeuten (s. Tahelle N 8).

Diese Schicht bildet sich wahrscheinlich durch die Lebenstitigkeit
isr Bakterien.

Die Anhidufung von Wasser mit einem verminderten O.—Gehalt am tief-
sten Seeteile wird erklért: 1) Durch das Vorhandensein der verschiedenen
Temperaturen im Grundwasser und im Schlamm (s. Tabelle No 2), 2) durch
die Absorbtionsfihigkeit des Schlammes (s. Tabelle NeNe 4, 5, 6 und 7).

Da das Wasser im Sommer eine hohere Temperatur als der Schlamm
besitzt, so sinkt die Temperatur des Wassers an der Beriihrungsstelle; dem-
zufolge wird das Wasser dichter, sinkt herab und schleppt die Detritusteil-
chen mit sich herunter (s. Tabelle Ne 8) bei gleichzeitiger Abgabe des Sauer-
stoffes an dem Schlamm.

Beim Abkiihlen des Wassers sinkt dasselbe herunter, trifft eine Wasser-
schicht von gleicher Temperatur und mischt sich mit der Hauptschichtwasser
zusammen” Dies muss an den tiefsten Stellen geschehen, wo der Temperatur-
unterschied zwischen Schlamm und Wasser am kleinsten ist.

Wie ans der Tabelle No 5 fiir rH ersichtlich, besitzen die Schlimme

: die wiederherstellenden Eigenschaften und das von diesem
Wasser miisste schneller den Sauerstoff ausscheiden, als
r abfliessende Wasser.
nsicht nach wird dadurch die Anwesenheit einer Erhohung
“nen mit einem verminderten O,—Gehalt am West-Bette bedingt

> [ und ID).
1r1f*1emen des Wassers auf dieser Neigung muss grosser sein
grisseren Unterschiedes zwischen der Wasser — und der Schlammtem-
dies an der Ostneigung beobachtet wird. Herrscht ein starker
- am 4/IX, Tabelle 1, Diagramm III), so kommt mehr Warm-
Ostufer, der Temperaturunterschied des Schlammes und des Was-
m Ufer wird erhdht, und infolgedessen wird auch der Abfluss

r Betiseite verstirkt.
Dies hat zur Folge ein ,Abwaschen” vom O—Ufer einer Wasserschicht
fes Hypolimnions mit einem grossen O,—Gehalt und eine Ausgleichung der
sierem Grenze der unteren Schicht (Vergl. Diagramme II und III).

25 ausserdem der Wind eine allgemeine Stromversinkung in allen Nei-
sinzes Bervorrnft, so miissen sich die oberen Grenzen der unteren [sooxigene
eriiien: dies ist aus dem Vergleich der Diagrammen IT und III ersichtlich.



Ueber den Chemismus des Wassers in den Bestinden des Sees
Glubokoje.

Von A. M. Rubinstein.

1. Die tiiglichen (24 St.) Schwankungen des Chemismus des Wassers
der Vegetationen wurden withrend Juli—September des Jahres 1927 an zwei
verschiedenen (Gestriippen heobachtet—das eine von ihmen (N 1) besteht aus
reinem Equisetum lim., enthilt aber am Boden viel Gloeocapsa. und das andere
(Ne 2) ist ein gemischtes. Die Tiefe betrigt am Utfer ungefihr 0.1, in der
Mitte 0,4—0.5 und am Seerande 0,7—0,8; in beiden Vegetationen ist sie
beinahe gleich: die Tiefenstandorte am Boden fiir diese drei Punkte, wie auch
die meisten physikalischen Bedingungen, darf man als gleiche betrachfen.

Auf der Tabelle I sind die Wasserreaktionen (PH) angefiihrt: da diese
Zahlen mit der zweiten Bestimmung der Wasserreaktion fiir die 9 Vegeta-
tionen iibereinstimmend sind, kinnen die Resultate der Beobachtung des Wasser-
chemismus an diesen zwei Vegetationen aut die anderen extapoliert werden.

2. Es wurden systematische Beobachtungen der Temperatur (Tab. II,
Kurve I), des PH (Tab. III, Kurve 11— III), der freien CO. (Tab. VI, Kurve IV —
V), der fixierten CO. (Kurve VI) und des O.—Gehaltes (Tab. V) durchgefiihrt
und in einem Falle eine parallele Bestimmung des O,—Gehaltes und der Oxydier-
barkeitsinderungen (Kurve VII—VIII) angestellt. Aus jeder Vegetfation waren
5 Proben genommen: die eine am Ufer, zwel in der Mitte und zwei am See-
rande—an der Wasseroberfliche und am Boden (ungefihr 10 cm. von dem-
selben). Jede Probe wurde wihrend 6 St. genommen.

Die Beobachtungen gestatten folgendes zu schliessen:

3. Dem Wasserchemismus sind tigliche (24 St.) Schwankungen eigen.
Die Zeit der maximalen und minimalen Werte ist auf der Tabelle VI darge-
stellt worden.

4. Die Bestimmung des O,—Gehaltes und der Oxydierbarkeitséinderungen
zeigt, dass diese letzte von dem O,—Gehalt in keiner unmittelbaren Abhén-
gigkeit steht.

5. Die Schwankungen in der Bodenschicht der Vegetation Ne 1 sind
viel grosser, als am Boden N 2: man konnte es erwarten, weil die Chloro-
phyllkoncentration am Boden N 1 durch die (loeocapsa vergrissert ist.

Die Differenzen zwischen den beiden Vegetationen an der Oberfliche
sind sehr gering: es ist moglich, dass ausser der Chlorophyllkoncentration
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(Ruttner. Tber das Gewechsel von Elodeasprossen, Planta 1926 II, 4—35, S. 598)
auch seine Dispersionsgestalt eine Rolle spielt, sonst wiiren die Differenzen
zwischen einer reinen und einer gemischten Vegetation viel grisser.

Im Charakter der téglichen Schwankungen des Wasserchemismus zwi-
schen den beiden Vegetationen sind keine Differenzen gefunden worden.

6. Die Vorausetzung der Analogie zwischen dem biocendtischen (G. Kar-
sinkin. Russ. Zool. J. (1926) VI, 4 S. 3—33 (1927) VII, 2 S. 84—76) und
dem chemischen Zonalspektrum der Vegetationen ist durch die Beobachtungen
bestitigt worden. Die chemischen Zonen sind folgende: 1) die Uferzone—ein
enger Streifen, in welchem die Aenderungen meistens zufillig sind. Die unter-
wiisserigen Teile der Pflanzen sind kurz, darum ist der Gaswechsel in dem
Wasserchemismus schwach ausgesprochen. 2. Die zentrale Zone - der grosste,
dichteste Teil der Vegetation: ihr sind grosse Amplituden der Schwankungen
und ein bestimmter Charakter der Aenderungen eigen, die wenig den Einfluss
des pelagischen Teiles des Sees #ussern (vergl. die Bestimmungen am 7—
8 VIII, als das Phytoplanktonbliihen, das i n der Seerand— Zone gut ausgeprig
war, stattfand). 3. Die Seerand—Zone hat kleinere Schwankungsamplituden
und zeigt schon den Einfluss des Sees sehr stark. Die Vermischungshedingun-
gen sind hier die hesten.

7. Es ist moglich, dass das biocentische Zonalspektrum eine Folge
des chemischen Zonalspektrums sei, da die Chorophyllkoncentration in den Be-
wuchsorganismen klein ist, und ihr Einfluss auf den Chemismus darum nur
sehr gering sein kann.
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Zur Untersuchung des Bewuchses der Teiche.

Von S. N. Duplakoff.

Die Aufgabe der Untersuchung war die Aufklirung der Unterschiede
im Charakter des Bewuchses der Teiche von verschiedenen Typen.

Die Beobachtungen wurden im Sommer 1928 an den Teichen des Um-
kreises vom See ,Glubokoje* gemacht. Es sind im ganzen 14 gegrabene kleine
Teiche untersucht worden, die nach der Reihe ihrer Merkmale in 4 Gruppen
eingeteilt werden kiénnen:

I. Gruppe. Kleine gegrabene Dorfteiche, stark und bestindig verunrei-
nigte wegen ihrer Benutzung fiir die Wirtschaftsbediirfnisse, gewihnlich ohne
Gestriipp oder mit einer schwach entwickelten Vegetation. (#—a mesosapro-
ben Typus).

IT. Gruppe: Dieselben Dorfteiche, aber weniger verunreinigte vom Men-
schen (von @—mesosaproben Typus).

III. Gruppe. Reine Teiche, die dem Einfluss des Menschen nicht unter-
liegen und dabei schwach verwachsen sind (von oligosaproben Typus).

IV. Kleine gegrabene, vernachlissigte, mehr oder weniger verwachsene
Teiche. Die Verunreinigung von Seiten des Menschen fehlt.

Die erwdhnten Gruppen muss man nicht als streng von einander abge-
sonderte betrachten. Man kann sie als Sfadien der Existens eines und des-
selben Teiches betrachten 1), und diese Gruppen miissen folglich durch
allmihliche Uebergiinge verbunden sein. Von diesem Standpunkt aus muss man
das untenbeschriebene Material iiber den Bewuchs dieser Wasserbecken
behandeln. Die Untersuchung des Bewuchses wurde mit Hilfe der Quantitiits-
methode durchgefiihrt. Der Bewuchs wurde auf Objekttrigern, die ins Wasser
auf einen bestimmten Zeitraum in allen Teichen auf ungefihr ein und derselben
Tiefe (von der Oberfliche 15 ¢cm. und von dem Boden 30—40 cm.) aufgestellt
wurden, untersucht. Die Methode der Zihlung der Organismen ist in meiner
Arbeit {iber den Bewuchs des Sees ,Glubokoje* 2) beschrieben worden.

1) 8. N. Duplakoff Zur Biologie der verunreinigten Teiche. (Russische hydro-
biologische Zeitschrift 1022 N 4).
%) Arbeiten der Hydrobiologisechen Station am See Glubokoje. B. VI. H, 2—3 1925
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Die Beobachtungen ergaben folgende Resultate:

t. Dis Bewuchse in den Teichen verschiedener Typen unterscheiden sich:
nach ihrem Qualitits—und Quantitits-Bestande bedeutend von einander.

2. In einigen Teichen kann der Bewuchs in verschiedenen Jahren
ungleich sein. Eine solche Erscheinung wurde in stark verunreinigten Dorftei-
chen (I. Gruppe) beobachtet. Die Untersuchungen im Jahre 1916 1) und im
Jahre 1928 ergaben ganz verschiedene Bilder, Dabei aber war das Plankton die-
ser Wasserbecken im Jahre 1916 und 1928 ein gleiches.

3. In kleinen, besonders stark verunreinigten Teichen, kinnen wahrschein-
lich infolge einer gewissen Unstandhaftigkeit ihres Regims, in dem Bewuchse
m Laufe einer kurzen Zeit— (manchmal nur einige Tage) ausgepriigte Ver-
inderungen des Qualitits-und Quantitiits-Bestandes stattfinden. Daraus folgt
die Nutwendigkeit nach systematischen Beobachtungen beim Studium des Be-
wuchses kleiner Wasserbecken. Einzelne, unterbrochene Analysen kinnen in
manchen Fiillen die Frage nur verwickeln.

4. Der Bewuchs sehr verunreinigter Dorfteiche vom pf—a« mesosaproben
Typus (I Gruppe) wird durch folgende Merkmale gekennzeichnet: Den Be-
obachtungen der Jahre 1916—17 gemiiss—durch eine grosse Entwickelung
der Cyanophyceae, hauptsiichlich der Arten  Oseillaria (0. tenius,
0. brevis, 0. chalybea und 0. amphibia) und Spirulina major; durch die
Anwesenheit zwischen den Fiden der Cyanophyceae einer grossen Anzahl be-
weglicher Ciliata (Paramaecium caudatum, Amphileptus claparedei, Stentor coeru-
leas und andere), Nematodes und Rotatorien—Rotifer vulgaris und Rotifer neptu-
nins; durch eine fast vollstiindige Abwesenheit festsitzender Protozoa und Rota-
toria; durch das Fehlen der griinen Algen und Diatomeen.

Die Beobachtungen im Jahre 1928 ergaben ein anderes Bild (siehe Tabelle
Ne 2).

(Ganz abwesend sind die Cyanophyceae nnd der Bewuchs besitzt nur einen
tierischen Bestand. Im Zusammenhang mit der Abwesenheit der Fadenalgen, bei

enge der im Wasser schwimmenden Néhrspartickechen, haben die fest-

(Oecystesc 11~Iallinus und Floscularia cornuta) die Maglichkeit zu ihrer Entwicklung
fekommen; ihnen gehort die fiithrende Rolle in dem Bewuchse. Umgekehrt,

L L]
5 |
B

iie Rulle der unbefestigten Formen (bewegliche Ciliata, Rotatoria, Nematodes)

5t eine unbedeutende. Das ist miglicherweise dadurch zu erkliren, dass ihre
Anfaftung am Substrat durch das Feblen der Fadenalgen erschwert wird.
Die grinen Algen fehlen entweder vollstindig (der Untere Gorbowteich) oder

;-f:%iaer. auf eine kurze Zeit und gehen zu Grunde, bevor sie den Lebens-
Tysias beendigt haben. (Der Teich in Gorbowo hinter dem Wirtshaus Tabelle No 3).
Ive Dis‘.;-: 220 spielen in dem Bewuchse auch keine Rolle. Die Anzahl der Arten
‘= Sestande des Bewuchses der Teiche der [ Gruppe ist nicht gross. Am grissten
o + uniersuchten Teichen war sie in dem Unteren Gorbowteiche und
iz wibrend der ganzen Zeit, in der ich meine Beobachtungen durchfiihrte—
15— (Tabelle X 2).

iZufige Untersuchung des Bewuchses der Teiche der Umgebuneen des-
uns im Jahre 1916—1917 durchgefiihet (Duplakoff. 1922 loe. cit).
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In Bezug auf den Chemismus des Wassers ist fiir die Teiche der I. Gruppe
(siehe Tabelle N 1) ein 'grosses Oxydationsvermogen, ein grosser Gehalt von
‘Salzen und Eisen charakteristisch. Die Abwesenheit der griinen Algen und
Diatomeen steht wahrscheinlich mit dem grossen Eisengehalt im Zusammen-
hange.

Wenn die Zufuhr der organischen Verunreinigungen sich vermindert, so
bekommt der Teich der [. Gruppe die Merkmale der Teiche der II. Gruppe.
Es vermindern sich bedeutend das Oxydationsvermigen des Wassers und
der Kisengehalt (von 5 bis 2 mg. pro 1) (Tabelle No 4).

In dem Bewuchse verschwinden, wenn sie da waren, die Cyanophyceae
und an ihre Stelle treten die frither abwesenden griinen Algen ein (Tabelle
Ne 5), Nach meinen Beobachtungen, kommen die Arten Coleochaete (C. soluta
und C. scutata) und Scenedesmus am schnellsten. Von den Fadenalgen erscheinen
als erste die Arten Oedogonium. Man muss sich aber vorstellen, dass der Pruzess
der Befestigung des Oedogonium nur langsam verlduft. In den Teichen der
II. Gruppe beobachten wir gleichzeitig mit einer in vielen I'illen iibergrossen
Produktion der I{eime, ihren massenhaften Untergang, sobald sie eine Liinge
von 0,5—1 mm erreicht haben. (Tabelle N: 5~ 12 tégige Probe). Es beendigen
ihren Zyklus in diesen Wasserbecken wahrscheinlich nur wenige Exemplare.
Der Tierbestand des Bewuchses beim Ubergange des Teiches der I. Gruppe in
diese der II. erleidet ehenfalls eine Reihe von Verinderungen. Es vergrissert
sich einigermassen die Anzahl der Rotatoria und es vermindert sich die Produk-
tion der festsitzenden Protozoa. Die gesamte Anzahl der Arten, aus denen der
Bewuchs der Teiche der Il. Gruppe zusammengezetzt ist, vergrossert sich bis 30,

Die weitere Reinigung des Teiches (Ubergang zur III. Gruppe) ruft in dem
Bewuchse eine noch grissere quantitative und qualitative Entwicklung hervor.
Endgiltig verstirkt sich und gibt eine hohe Produktion die Gruppe der griinen
Fadenalgen (Tabelle Ne 7). Die fiihrende Rolle behiilt, der als erster erschienene
Oedogonium. Bulbochaete, die spiiter erscheint, nimmt eine untergeordnete
Lage ein. In einer geringen Anzahl kann Spirogyra vorkommen. Ebenfalls ver-
stirkt sich quantitativ und qualitativ die Gruppe der fibrigen griinen Algen.
Es vergrossert sich die Produktion der Coleochaete und Scenedesmus; es er-
scheint eine Reihe neuer Formen. Unter den Tieren kann man folgende Ver-
inderungen konstatieren; eine gewisse Verminderung der Anzahl (im Vergleich
zu den Teichen der II. Gruppe) der festsitzender Ciliata und Rotatoria und
eine Veriinderung des Qualititsbestandes der letzten Gruppe.

Eine Vorstellung iiber den Chemismus des Wassers der reinen Teiche der
ITL. Gruppe gibt die Tabelle X 6.

Das Verwachsen des Teiches (Ubergang zur IV. Gruppe) ruft eine
weitere allgemeine Vergrosserung der Produlktion der vegetativen Formen in dem
Bewuchse hervor. (Tabelle X+ 8 und N 9).

Es erscheint Seiadium Arbuscula, der gewGhnlich grosse Zahlen giht und
eine fiihrende Rolle unter den griinen Algen spielt, es verstirken sich auch
andere griine Algen, unter diesen auch die Desmidien. Nur die Gruppe der
eriinen Fadenalgen vermindert sich einigermassen in der Anzahl. Es beginnen
die frither abwesenden festsitzenden farblosen Flagellata, nihmlich Rhipidodendron
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und Dendromonas, eine miichtige Quantititsproduktion zu entwickeln, Unter
dem tierischen Bestandieil des Bewuchses werden folgende Veriinderungen
bevbachtet: Im Zusammenhang mit der V erminderung der Anzahl der Fadenalgen
kann sich die Gruppe der festsitzenden Ciliata zunehmen an Zahl. Im Gegen-
teil vermindert sich stets dis Anzahl der Rotatoria und Suctoria. Unter den
ersten bleiben nur die beweglichen Formen. Die festsitzenden sind in der
Regel abwesend.

Die allgemeine Anzahl der Arten, die zu dem Bestande des Bewuchses
in dem beschriebenen Lebensstadium des Teiches gehiren, ist gewohnlich sehr
gross. Wenn sie, unseren Beobachtungen gemiiss, fiir die reinen Teiche (I1I. Gruppe)
ungefihr 70 Arten betrifft, so ist hier die Anzahl der Arten nicht weniger
als 100,

Wie lange der Bewuchs des Teiches hei der weiteren Entwicklung der
Versumpfung den beschriebenen Charakier beibehilt, ist schwer zu sagen.
Jedoch zeigen unsere Beobachtungen, dass wenn der Teich sieh fast in
einen Sumpf verwandelt hat, so hat sein Bewuchs schon andere Merkmale
(Tabelle Nt 10). Es vermindert sich sehr der Qualitiitsbestand. Die griinen Fa-
denalgen verschwinden giinzlich. Es vermindert sich sehr die Produktion der
ibrigen griinen Algen. (Sciadium erhiilt sich in einer geringen Anzahl).
Die farblosen Flagellata behalten die dvminierenden Formen (Rhipidodendron
und Dendromonas) bei, vermindern sich jedoch bedeutend in Bezug auf die
Quantitit. Umgekehrt, die Diatomeen, die in den iibrigen Teichen mnicht
zahlreich sind, geben hier grosse Ziffern. Unseren Beobachtungen gemiiss,
pehmen unter jhnen die Hauptstelle Epitemia turgida und E. zebra ein.
Was den Tierbestand des Bewuchses betrifft, so becbachten wir hier eine

uszeprigie Verarmung. Auf demselben Nivean wie in anderen Teichen, bleiben

nur die beweglichen Ciliata und die beweglichen Rotatoria, d. h. diejenigen
Groppen, die iberhaupt in dem Bewuchse der untersuchten Teiche schwach
representiert sind, Die festsitzenden Ciliata geben am Oftersten eine geringe
Produktion. Die iibrigen Tiergruppen fehlen.

5. Die Tabelle N 10 zeigt die mittlere Quantititsproduktion des Be-
wuchses in den Teichen verschiedener Typen withrend der Periode Juli—August.
Man muss erwithnen, das es bis jetzt keine allgemeinanerkannte Methoden
zum Vergleiche der Quantititsproduktion des Bswuchses verschiedener Wasser-
becken gibt. Die Ziffern, die wir geben, muss man als relative ansehen und
in Betracht nehmen, auf welche Weise wir sie erhalten haben. Wie es aus
der Tabelle zu ersehen ist, sind die Organismen in Gruppen verteilt. Fir
=den Teich sind wihrend der Periode Juli—August 4 Proben genommen worden
ige, 12—tiigige, 23—tiigige und 31—tigige). Die Anzahl der Organismen

) jeder Gruppe, die in diesen Proben gefunden waren, wurden addjert
== die Summe auf 100cm® der Fliche des Substrats (des Glases) berechnet.
Durch die Teilung dieser Summe auf 70, d. h. auf die Anzahl der Tage,
der Substrat im Wasser verblieb (4 - 12 ~+ 23 --81="70), bekommen
i den Mittelwert der Produktion im Laufe eines Tages (24 St) aufl 100 cm?
ache des Substrats withrend der Periode Juli—August. Indem wir die
 betrachten, konnen wir die Quantititsverhiilinisse einzelner Gruppen
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von Organismen fiir jeden Teich sehen. Die Tabelle gibt ausserdem eine Vor-
stellung iber die allgemeine summare Produktion der Algen und der Tiere
in den Teichen verschiedener Typen als einer mittleren im Laufe einer ge-
wissen Periode. Die Tabelle zeigt, dass die geringe Algenproduktion !) in sehr
verunreinigten Teichen der I. Gruppe, im Laufe der Reinigung des Teiches
(IL. und I11. Gruppe) sich auf Kosten der griinen Algen vergrossert. Der Pro-
zess des Verwachsens (IV. Gruppe) vergrossert noch mehr die Anzahl der
Algen, und diese Vergrisserung kann bis zur Verwandlung des Teiches in den
Sumpf dauern. Es ist notwendig zu erwihnen, dass am Anfange des Prozesses
des Verwachsens die Vergrisserung der Algenproduktion auf Kosten der griinen
Algen und farblosen Flagellata und zum Ende auf Kosten der Diatomeen
geschiet. Die maximale Produktion der Tiere in dem Bewuchse zeigen die
Teiche der I. Gruppe. Die Reinigung des Teiches und seine Verwandlung in
einen Sumpf wird von einer allmihlichen Verminderung der Produktion der
Tiere begleitet.

1) 1828, Den Beobachtungen des Jahres 1916 gemiiss erreichen eine starke Ent-
wicklung die Cyanophyceae.



Zur TFrage iiber den Bewuchs in den Teichen. (Beobachtungen iiber den
Bewuchs in dem Polikarpowskij Teiche).

(Vorlidufige Mitteilung).

Von W.S. Ivlev.

I. Das Objekt der Untersachung —der Polikarpowskij Teich—ist ein
kleiner, ausgegrabener, sich allmiihlich versumpfender Wasserbehilter. Der
Versumpfung trigt auch der unmittelbar anliegende Sumpf bei. Seinen chemi-
schen Eigenschaften nach gehort der Teich zu den Gewiissern mit geringer
Leitfahickeit und einem niedrigen pH—Werte an (Tabelle II).

Die jahreszeitlichen—und die Tagmvemndorunmn des Chemismus, insbe-
sondere die des pH, sind nicht gross. In Uberdembodenschicht wird die Reak-
tion etwas saurer (pH fillt um 0,8—0,4 im Vergleich mit der oberflichlichen
Schicht). Die Temperatur der Oberfliche des Teiches indert sich in Uberein-
stimmeng mit der Temperatur der umgebenden Luft. Die Uberdemboden-
Lt reagirt anf die Aussentemperatur schon viel schwilcher (Tabelle 1),
obgleich die Tiefe des Teiches 1 m. nicht {ibertrifft.

{I. Der Einfluss des anliegenden Sumpfes verleiht einen bestimmten Cha-
ratter anch dem Plankton des Teiches. Es ist nicht reich an Anzahl, aber sehr
:faltig in seinem Artbestand. Eine andere Besonderheit des Planktons
iches besteht darin, dass abgesehen vom kleinen Durchmesser des Wasser-
ckens, das Plankton des Teiches ein ziemlich standhaftes und bestiindiges ist,
and man konnte keine katastrophischen Veriinderungen in seinem Bestande
wabrend der Untersuchungsperiode beobachten.

III. Das Benthos des Teiches unterliegt noch weniger als das Plankton
derungen. Bewohnt wird nur die oberste Schicht des Schlammes (83—5 mm).
‘-(L-—I'll?Il sind in tieferen Schichien anzutrelfen. Die Bakterif}lﬂora des

':i Panzer von Brachlonus urceo]uus aufgefunden worden, was auf eine
Titer gewesene Verunreinigung des Teiches durch Tierreste hinweist,

IV. Die Aufmerksamkeit des Forschers wurde hauptsiichlich auf den Be-
zois, welcher die am wenigsten studierten Biozinose fir kleine Wasser-

Becoon darstellt, gerichtet. Fiir die Quantititsbestimmungen der Bionten wur-
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den Objekttriger aufgestellt 1), auf denen spiter die Organismen geziihlt wurden.
In Tabellen gelten alle Ziffern fiir einen Flichenraum von 1C0 cm?. Flagellata,
Protozoa, ,andere griine Algen** sind in 2 Gruppen geteilt: I —sich anhaftende
und II.—sich nicht anhaftende Organismen,

V' Unter dem Bewuchse des Polikarpowskij Teiches nehmen die griinen
Fadenalgen, deren Entwicklungsstufe diesen oder jenen Bestand der Biozinose
verursacht, eine dominierende Lage ein. Indem die Fadenalgen eine bedeutende
Rolle als Erndhrungsmaterial spielen, und denjenigen Formen, die einer Stiitze
bediirfen (freischwimmenden Protozoa und Rotatoria). die Muglichkeit geben
den Bewuchs zu besiedeln, verdringen sie die am Substrat haftenden Protozoa
und Flagellata.

V1. Das Studium des jungen Bewuchses im Laufe des Sommers erlaubt
eine bedeutende Standhaftigkeit dieser Biozonosen festzustellen (Tabelle III
und IV). Die Schwankungen im Festande des Planktons spiegeln sich ziemlich
schwaeh aul demselben ab, so dass als entscheidender Faktor, der den Quanti-
tits—und Qualititsbestand dieses Bewuchses verursacht, die fusseren physika-
lisch —chemischen Bedindungen erscheinen, Die Standhaftigheit der Bionten
des Bewuchses in Bezug auf die Aussenbedingungen ubertrifft diejenige der Plank-
tonorganismen, und verursacht auch einen standhaftereren Zustard aller Biozono-
sen des Bewuchses.

VIL Die horizontale Verteilung des Bewuchses im Polikarpowskij Teich
ist eine ziemlich regelmassige, wenn man den Bewuchs von ein und derselben
Tiefe und in der Zone des offenen Wassers entnimmt. (Tabelle V und VI).
Grosseren Schwankungen unterliegt der 5—tigige Bewuchs, der aus Formen
nicht anhaftender Organismen, deren Zusammenhang mit dem Plankton ein
noch sehr inniger ist, besteht. Eine ausgeprigte Unihnlichkeit in dem Bewuchse,
der aus verschiedenem Gestriipp von Makrophyten genommen wurde, wird
nicht nur dadurch erklirt, dass es in diesem Gestriipp verschiedene Quellen der
Bildung des Bewuchses gibt, sondern auch dadurch, dass jedes Gestrilpp seinen
Einfluss auf die dusseren physikalisch-chemischen Bedingungen der Existenz des
erwihnten Bewuchses ausiibt.

VIIL In der vertikalen Lagerung des Bewuchses sind zwei Hauptzonen
zu unterscheiden: 1. Die Zone der intensiven Bildung des Bewuchses (die ersten
80—40 cw) und 2. die Zone der negativen Einwirkung des Bodens (von 40 cm
und tiefer). In der ersten Zone gibt es eine Reihe von Schichten, die sich bedeutend
von einander unterscheiden. Die obere Schicht (die ersten 10—15 cwm) ist durch
eine allmihliche Vergrusserung der Menge des Bewnchses in der Richtung zur
Tiefe hin charakterisiert; die mittlere Schicht ist die Schicht der maximalen
Entwicklung des Bewuchses (10—15 ¢m) und die untere (15—30cm) ist die
Schicht, in der wieder eine allmihliche Verarmung des Bewuchses stattfindet.
Die Zone der Einwirkung des Bodens wird durch eine scharf ausgepragte
Verminderung der Anzahl aller Bionten und einer vollstiindigen Abwesenheit
der sich anhaftenden Formen in der Biozinose (Tabelle VII) gekennzeichnet.

1 Nach der Methode von Duplakoff (1925).
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IX. Der Prozess der Besiedelung des Bewuchses verlduft sehr schnell.
Die Qualititsformierung des Bewuchses endet im Laufe eines Tages 24 Stun-
. Im weiteren findet die Vergrosserung der Quantitit statt, und dieser
rozess wird in 10 Tagen beendet. Nachdem beginnen die Fadenalgen die
{enrzahl anderer Gruppen zu verdringen und der Bewuchs wird in Bezug
zof die Quantitit drmer (Tabelle VIII), Auf einem zweimonatlichen Bewnelis ist
schon eine grosse Anzuhl abgestorbener Fadenalgen zu finden, die allmithlich
abifallen, was den verdriingten Formen von neuem zu erscheinen erlaubt, und
der Bewuchs beginnt einen neuen Lebenszyklus.
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Einige Momente aus der Entwicklungsgeschichte des Glubokoje Sees.

Von B. S. Grese.

Dem Autor standen zur Verfiigung kartographische Materialien tiber den
Glubokoje See fiir 136 Jahre: 1) Karte von 1770, 2) Karte von 1802 und
3) die von 1506. Alle 3 Karten, zu einem Massstab gebracht, sind auf Seite
43 angefiihrt.

Auf Seite 44 ist die komplizierte Karte angefiihrt, auf der die einzelnen
Karten von Juhren 1770, 1802 und 1906 auf einander gelegt sind. Der An-
schaulichkeit wegen ist auf dieser kombinierten Karte der Zwischenraum zwi-
schen den Umrissen des Sees von Jahren 1770 und 1802 mit Tusche bedeckt,
-der Raum zwischen den Konturen 1802 und 1906 ist mit Tusche nicht schattiert.

Aut Grund der Untersuchung des kartographischen Materials kommt der
Autor zu folgenden Schlussfolgerungen:

1) Dia Seefliche verringerte sich withrend der 136 Jahre,
1770 bhetrug sie 66 ha 1290, 25 m?,
1802 hetrug sie 60 ha 4013,25m?
1906 betrug sie 53 ha 9258,00 m2

Folglich verringerte sich die Seefliche in der Zeitperiode 1770 - 1802
um 5 ha 7247 m2 und in der Periode 1802—1906 um 6 ha 478525 m?
Das mittlere Anwachsen des Ufers fir 1 Jahr withrend der Periode 1770—
1502 ist 1788,29 m?, withrend der Periode 180:—1906—622,72 m?. Folglich ist
das Verlandungstempo withrend der ersten 32 Jahre ungefiihr dreimal so schnell,
als in darauffolgenden 104 Jahren.

2) Wenn das Verlandungstempo des letzten Jahrhunderts auch fernerhin
beibehalten wird, so muss der See ungefihr im Jahre 2750 ganz verschwinden.

3) Der Anwachsstreifen des Ufers betrifft hauptsichlich den westlichen
Seeteil. Eine solche Verlandungsrichtung harmoniert vollkommen mit der herr-
schenden Windrichtung (nach dem Gesetz Klinge).

4) Besonders intensiv geht das Uferwachstum im siidlichen Seeteile, sowie
in der Hussersten Westecke des Sees, die gegen 1406 villig verschwindet.
Wenn wir den gegenwiirtigen Ufercharakter des Hauptbeckens sowie die Ver-
teilung der Makrophyten in demselben in Betracht nehmen, so kann man zum
Schluss kommen, dass das siidliche Ufer infolge- des Zu-oder Anwachsens
«der Verlandung geht, das sid-westliche und westliche Ufer dagegen zum



“-r

— 106 —

ardssten Teile infolge des Bewachsens (Die Termini , Zu-oder Anwachsen*
und ,,Bewachsen* wurden von Sukatschew in seiner Arbeit »Die Moore, ihre
Bildung, Entwicklung und Eigenschaften* 1926 eingefiihrt),

Die Hauptmasse der verlandeten Fliiche des Nebenbeckens des Sees kommt
auf das westliche Ufer und aufden Istra—Ausfluss. Die Verlandung geht auf dem
Wege des Zu-oder Anwachsens. Es ist dabei eigenttimlich, dass die Erscheinung des
Zu-oder Anwachsens des Nebenbeckens des Sees im Gegenteil zu dem des Haupt-
beckens spiiteren Herkunft ist und begann erst im vorigen Jahrhundert: von 1770 his
1802 sind hier keine Veriinderungen zn verzeichnen. Im Seeteile, der das
Nebenbecken mit dem Hauptbecken vereinigt, findet man ein anderes Bild,

seine Verlandung geht ununterbrochen vom Jahre 1770 an. Zwei von Westen
and Osten zu einander gerichteten Keile schniiren deutlich diesen Seeteil ab,
was anfangs keineswegs der Fall war,

Die Tiefenkarte von 1906 (N. Woronkoff und W., Troitzky. Die Aufnahme
des Glubokoje Sees. Arbeiten der Hydrobiologischen Station am See Glubokoje,
Bd 1. 1907) zeigt, dass grade zwischen zwei gegeneinander gelegenen und

Verlandung begriffenen Vorspriingen, die den Seeteil, der den Haupt-
mit dem Nebenbecken vereinigt, zusammendriicken, eine Unterwasserbarret
sich befindef. Diese Barre erleichtert unbesiritten den Prozess des Be-
wachsens dieses Seeteils von der @stlichen Seite her, wo z. Z. die Makrophyten

achiig vegeteren. Dem zu Folge miissen beide Vorspriinge aneinander zusammen-
Ticsen, so dass das Nebenbecken zum selbstindigen Becken wird, wenn die
eriandung lings dem ganzen Westufer zuriickbleilen wird, und das ganze
\ ecen nicht gleichzeitig vollig bedeckt wird.
Die Berechnung des linearen Zuwachsens dieser beiden Vorspriinge gib
ifer €0 von jeder Seite fiir die ganze Periode 1770—1906 an. Wenn man
Zuwachsens von heiden Ufern fir dieselbe Zeitdauer aufl den
freamesser des das Haupt—mit dem Nebenbecken verbindenden Seeteiles
erechuet, bekommt man das Verhiiltnis von 5:8. Wenn jetst existierende
‘erhiltnisse weiter beibehalten werden, so ist die Bewachsung des Seeteiles,
der die beiden Seebecken mit einander vereinigt, binnen kurzer Zeit zu er-
warien.

6) Der Jstra-Abfluss verschiebt sich immer weiter in der sid-stlichen
“htung in das Nebenbecken; es wird dabei auch seine allmé#hliche Bewachsung
Iu Xonsiatieren sein. Kin offener Abfluss, etwa so wie er auf den Karten
1770 und 1502 dargestellt wurde, existiert heuzutage nicht mehr.
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