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BOBP&CTHI—JB PasMepn Jadellla II HKpoMeTaHHE.

I JIF'ﬁOROOEBPGICHﬁ Jell] He HMEeT MPOMEICI0BOr0 3HAYEHHA. Ero 0B

—

TIPOHBBOANTCA IOYTH HCKINYHTEJbHO BECHON BO BpeMA HEPOMeTaHHA, IPH

'1eM B Ka4eCTBe 0pyImd JOBA KpecTbdAHE T0JIbL3YIOTCA OGTpOI‘OH; HHOTOA

ZZHS

e Vg

TAK/Ke JOBAT OCTPOroll OCeHbID HA Or0HB, HO TAKIMH CII0CO0AMII e:eroJHO
BREIABJIHBAIOTCA HEMHOTHe [JecATHH JK3EMIIJIAPOB. B cetn Jelll TaK:xe
nmomnmagaetr HPeIIMXLL‘(ecTBeHHO BO B]_}BMH BeCeHHero xona, H0 H HMIH BHELJIAB-
JIUBAlT B 00leM He (0JbIle 1—2 coTeH IUTYE.

InyGoroozepernit Jeir xapaxkTepusyercs MeIKIMHI pasMepaMi I BeCOM

I 09eHb MemJeHHHM pocroM. Ha radaume 1 nprBe/leHH U3MePeHHUS €ro B
npejgenax BO3pacToB oT 2 1o 15 et 7).

Tabauia 1.

e el i Jent na o Teny n3 geas| w
g Jem ms I'tyokoro osepa 1926 r. 53, 1095 'p. | 553 Dottoi a;:g’fg::“g%oﬂ.
I 03. B 1926 1.
E RS Bricora Jlamna 2) HNamma || Jonwa (mo
o B B CAHT. B canr. | (mo Mefteny) | Tepemnienko) |l camnnr| caven
2 35,5 4.2 13.55 = 16.2 1 —
3 45—65,2 4 59—5.51 14.95—16.40 —- 25.3 2 -
4 —_ — —_ - 29.5 - —_
5 256—290 8.45—8.90 26.00—28.00 — 33.2 3 —
6 234—308 8.20—9 m 26.50—28.00 25.00 36.0 5 1
71 221—279 B.20—8.90 | 25.50—27.00 25.50 391 2 2
8| 257—435 8.60—10.30 | 27.50—31.00 26.15 405 2 1
9 332—504 9.13—10.92 | 28.00—-33.00 27.70 42.1 4 —_
10 331—532 9.45—10.92 | 30.00—33.50 27.77 431 3 —
11 500—569 10.88—11.00 | 32.00—36.00 28.96 43.7 1 1
12 360—615 972—113 31.00—34.5 - 454 1 1
13 350—600 | 11.2—I11.3 34.50—35.50 3l.63 46.2 1 1
14 708 11.3 38.00 — — - 1
15 607—880 11.8—12.73 | 38.00—3%.00 34.50 — e 2
16 == = =" 36 a0 — —- —_

Ha aroft ske Ta6mnme ykasaHE BospacTHHe pasMepH IimyGoxoosep-

1) Mom ompeseienms Boapacta 1o cleitrum Oblim HpOBEpeHR W HCIpaBiIeHbl 3. A.
Boponarosoit, KoTopoit IpHEOWY 34 910 cepiedHyl (JarogapHOCTE.
%) JJomHA X0 KOHNA CPEJHEX JIyuell XBOCTOBOTO ILIABHHKA. ¥ IBYX JPYTHX aBTOPOB
YKaszaHa JUVIHEA 10 KOHOA 9eIIyH9aroro MOOKpoBa.
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CKOr0 Jreina, moayyesane Mefterom B 1923 1. ). OHII pACXOOATCS ¢ HAIIIMI
TaHHEIMU DOTOMY, 4T0 MelleH ykasHBaer MANHY [0 KOHOA WedryiidaToro
IIOKpPOBa, & He LJIHHY 10 KOHIA CpefHNX Jaydell XBOCTOBOTO I[IABHHKA
pHO (kax usmepsAa aBrop). Heanm BHeCTH 5Ty NONPaBRY, TO BedUYNBH
IOJyJaTesT A0CTaTOYHN Oau3Kie y o0omx aBropoB [[1s4 BHACHEHHHA 0CO-
GeHHOCTEN TIy00KO03€PCKOr0 Jemla Ha TallL 1 yKAaSaHH TAKME DPasMepLl
XOpomio yOHTAHHOI'O Jella H3 XedbTh Boarir, sanverpoBannue y Tepe-
wenko ?) [lpm cpaBmenmn Bmimo, uTo 15-1T1 Jderanii Jeuy us IMIy6ororo
03epa NMEeT TAKHe pasMepH, Kak 7-MH JeTHHIT Jell 13 neabTH Boarm, a
7-MI JIeTHHH Jell H3 03epA4 IIMeeT pasMepH 3-X JeTHero BOJRCKOTO JIElA.
Taxny o6pasoM, ray6oK003epcKIll JIell pacreT B JJAHHY II0YTI BIBOE
MeNJIeHHee BOJIRCKOI0, IPH 9YeM DAasHNOa B pasMepax O0HADYSRIIBAETCH
y:ke B 2-x JerreM Bospacre. J9eBHIHO. 03epCKII Jell B BO3PACTE MOJ07e
2-X JeT monagaer B ycaoBUdA, HeOIAroNpUATHHE IS ero pocta.

Beuay HE60ALIIOrO KOJINYECTBA MHCCIEA0BAHHHX B3POCIHX BK3eM-
IJIAPOB (44 INT.), HET CMHCIA pemaTb BONPOC O HPOLEHTHHX COOTHOTIE-
HHUAX CaMUOB H CAMOK, PABHO KaK 1 PA JIPYyTHX KOJIYECTBEHHHX BO-
npocos. SI oGpamly npeHMyIIeCTBPHHOE BHHMAHIE HA ONUCAHIIE POCTa I
BO3PACTHHX H3MeHeHH{l COOTHOIIEHNII MesIy opra€aMi, J1asS dero, Kpome
B3pPOCIHX DHO nawoT OOraTHi MaTepmal SMOPHOHAJIBHHE I JIMITHOYHHE
cTagni.

Hepecr mema B TluyGoxom osepe 1poncxoanT B HOHE B PasHHE
qHCNa: B 1923 T' OH HEPECTHICA B ONHUH CPOK — 12—13 nioHA, B 1926 T.
OH HPPECTHJICA B JBa cpoka — 1—2 moHd 1 21—22 nora IrkpoyeTaHie
OOHIKHOBEHHO HAYHHAETCS BAPYT, HpoTeKaeT OYeHb [DPYRHO B TedeHIe
JBYX CYTOK (COBepIIasich BedYepoM, HOULIO I Ha paccBere) I KOHYAETCH
TaK’Ke BHE3ANMHO, Kak Hadanoce. Ho mEOrza (B 1924 r.) HepecT coBep-
mraeTcA B pasdpox B TeUeHHe JOATOr0 BpeMeHH, Tak YTO H3peika JANIb
3aMeT410TCA OTIHeJABHHE IIapel, MeYyllue KDY, HO MaccOBOI'0 OLHOBpE-
MEHHOro monxona pul K Gepery (I HEpOMETAHIUs) He OHBAET.

Yacrb caMmoB JospeBaer, MOBHINMOMY, paHbmre camor. OG aTom
MOKHO 3daKIIO9UTH MOTOMY. YTO OHEH 3a 10 10 HadaJga HKPOMETaHHs yike
IIoananTea TEKy4YHe caMUH (B T0 BpeMs, Kak TeKyIHX CaMOK elle HeT).
Tak, B 1926 . BHoJHE 3peiHe CaMI JOBIUIICH 20 Mas (4 HepecT HAYANCH,
KaK YKA3HBAIOCH, 1-r0 HoHA). B 510 Re BpeMsa (1. e. 20 Mad) elile Meranga
HKpY IINTBA (CaMHE B3al03NaBilne, KPyHHEE 0co0H), TAK ITO He HCKII0-
9eHa BOBMOMKHOCTb 00pad0BAHUS B 03epe IOMecell Mem1y JeloM I [10TBoll.

Ho mapany c Texywimu o0co6AMH [epe] HAYAIOM [EPBOI0 HepecTra
(B 1926 r.) momanamaiich PHOH ¢ 0YeHb HEXOPA3BUTHMII IOJOBHMI JLkeJe-
3aMH H DOYTH Ge3 BTOPUYHHIX MOJOBHX IPH3HAKOB: T. €. CAMIH I CAMKII
nMenn OOHYHHI cepeOprcTHIl 1IBeT (a4 He OyphIl, Kak B0 BpeMs HepecTa)
H y caMIoB corceM He OHLIO OYyTOPKOB HA T0JI0BE II YeMIYAX (INIH OBLII
efBa 3aMeTHHE OYyropki). BepoATHO BTi1 3arosjaBIone PHOB NO3peJl I
HepecTUJdHCh BO 2-0f1 cpor, 6i. 21—22 nweda. Hepeer B0 BTOpoil cpok
ORI Takoll e ApY:HEHH I BHe3aOBHM. kak I B mepBuli cpox. Ho 2-off
HepecT. MOBHIMMOMY, TIPOHCXOINT HE KaskIHI TOI.

Hkpa BHMeThIBaeTeca B MeNKHX MeCTax Cpelxll 3apocietl Ocokir It
OPUANIAET K UX KOPHAM I KOPHAM IPYrux pacTeHnil; HO 0COGHHO MHOTO
ee NPHKIenBaeTCA K THUIOUINM JNCThAM, XBOUIAM I PAasHHM PacTHTEIbHBIM
ocrarkam. Bo BpeMa 2-r0 NKpOMETaHIIA Macca HKPH OTKJIaJEBAETCS

1) A. TI. Exeoncenit m B. A. Meiten: ,llntamme m poer dema v [IogMOCKOBERIX BOIO-
emax Tp. Hapuueiackoft onsttroft Oseproft crapuun®, Bru, 1, Hax Mocek. 3ea. Orn. 1924 1.

2) K. K. Tepemenko. ,Jlen; Kacuniicko-Bomkeroro pafiona, ero npoMEcesT 0 GHOJ0TES",
Tpyas Acrpaxamck, Hxtnomorms, JlaGoparopun. T. IV, sum, 2. 1917 .
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(kpoMe THHJIHX JHCTHeB) Ha KOPEMKax II JHCTbAX HeJaBHO MOABHBIUINXCS
MOJOJHX TIPOPOCTROB CTpexoiiicta. B aTo BpeMs OHI ewuie Tak cxado
VKpeIJIeHH B JHe, 9TO JBIKEHHAMH pPHO (COBepIIAeMHIMII IIPIl OTKIaJH-
BAHHU HKPH) OTPHBAWTCA OT HEro I I3MATHE IIaBalDT HA II0BEPXHOCTI,
TakHM 00pas3oM, 10 Macce IIABAL[IX KYCTIIKOB CTPEJIONHCTA yike I3TaJIl
MORHO OOHApPYMRHTH HepecTIIHINe II JOOHTh HKDY.

PasBuTie nkpn B ozepe [poTeraeT O4YeHb OHCTPO, TaKk KaK Mecta,
rIe OH4 OTJO:KeHa, HMelT 4YepHOe IHO, 0UeHb MEJKI I MOTOMY CHJIBHO
nporpesaored. JIMYNHEKN HAYHHAIOT BHKJIGBHBAThCA 113 000JI0YEK yike Ha
TPeTBH CYTKM IIOCJAe OIIONOTBopeHUs HEPH. J[0 BHIKJIENBAHHOA O0YeHb
MHOI'0 JHYHHOK HEPH HOrudawnr OJarogapsa  HeJ0CTATOYHOMY NIPUTORY
cBe:kell BOIH, KOTOPHIT 00ycJHOBIeH TeM, 9T0 JHCThA I PACTHTelbHEE
OCTATKIl (HA KOTODHX OTJIO/EHA IHKpPA) saBAJMHBALT IPYr Apyra TOJCTHIM
clIoeM, Tak YTO TOJBKO CaMhle NOBEPXHOCTHHE HRPIHKII HaXoJdrcs B Oiaa-
FONPHATHHX YCJIOBHAX II MOTYT pasBuBarhes. OcralbHoe H300MINE HEPH
3arHIBAET I IIpUBIeKaeT Kk ce0e MHO:eCTBO I0/0BacTUKOB Bufo (B0 2-0M
HepecTOBOM Iepmoje, 23 HIOHA): RIIIALINe MACCH STHX TOJ0BACTIKOB TOJLe
MOTYT PYKOBOIUTH IPH OTHCKHBAHII HEPH B o3epe. [Ipm aToM OHHI TOJBKO
HCTPeOddI0T JOXJAYI0 HKPY, II 0T HIIX COBEPIIEHHO HE CTpPaJael :RuBas.

[locne BuaymaeHns us o060d0Yer JHUMHKI Kyda TO yXOIAT, HO
MecTonpeGHBaHIe UX B o3epe HelrsBecrHO. [[aapHelimnne HaONIOXEHIT HAT
IX RHSHBI I POCTOM IPOH3BENeHH B aKBapHyMe.

W3 (parropos, 00ycaaBIrBa0IINX I0esb JIYIHOK [10CTe BEIIYIIeHHS
MOJKHO OTMETHTh JHIOb 1) pa3sBuTHe NedeKTOB KPOBEHOCHOI CICTeME IT
2) sapasmeHne HH(pysopueft Glaucoma pyriformis.

II. HopMaabHuIl pocT.

[Ipn msy4ernm pocra yao0HO BHJAENHTb 1-ff [EPIOX, OXBATHIBAIOIIILIL
8—90 nmHelf RH3HN JUNIMEKHI (CUIITAS ¢ MOMEHTA OILIOJOTBOPEHUS IKPHI).
OJTOT IepHoj Xapakrepusyercd MITaHIeM 3alacaMil JReJTKa M, KaKk yBI-
JUM HIAe, TOBOJbHO CIeINIpHYIecKoll KapTiHOI pocra opraHOB, HE IIOBTO-
pawoumatica B Goaee mosiHIe neproinl. OH Tarde OJATONPHATEH B TOM
CMEICJIE, YT0 B H5T0 BpeMdA JMYHHKO HE B3aBHCAT 0T TaKHX BHEINHIX
yeaoBHil, Kark KOJIYeCTBO OKpy:maolleil IIHIIN, I T0TOMY eIle, IT0 B
TedeHIe I0YTH BCero mepiioia YyA00HO mH3ywIarb OJHY M Ty ke JNHYUHKY.
Baarogapa sroMy, noJgydeHHHE HI3MepeHIS HOCAT OJHOPOIAHHII Xapakrep,
a [PH CpPaBHEHHN HX MemxAy co00H MOIKHO CIeNIATh BAKIIOYEHILT O TaKHX
Ipoleccax, KOTOpHe HHAYe OHLIIN OLI COYTEHH 33 MHAHUBHIYalbHHE Bapll-
AUl I YCKOJB3HYJIU OH 0T HOHIMAHIIA.

[1aBEOe BHUMaHIE 0ODAIIEHO HA POCT TOJOBH I ee opramos. Pocr
TYJIOBHUA B IIEJOM He OTMEYeH, ITOTOMY 4Ur0 B IlepBHE MOMEHTH CBOEI0
pPasBUTHA OHO CHJBHO H30THYTO 10 MEPITHKE W [I03TOMY TPYAHO INOCTYIIHO
I8 TpaBILIbHOTO maMeperust. Ho ero xapakTepitayeT pocT MHOTOMOB, IpII
TeM IPHHIMAJINCh BO BHHUMaHHE 5—10 TYJOBHILIEHX MIIOTOMOB, JIERAIINX
B 06JACTII TPYAHOIO INIABHIKA: OHI H30PAHH TOTOMY, 4T0 3aKJIAIHIBA0TC
paEbIIe IPYrHX, II MEHBINE 3aBHCAT OT PerpecCIBHEIX ILIN JPYTHX H3MeH-
uuBHX (akropoB. Poer xBocra npocaeseH J0CTATOYHO INOAPOOHO, XOTA
MOMGHT €0 BOSHUKHOBEHHSA YCKOJNb3HYI oT Hadmojaerud. Ho poer rras-
HUKOB OKa3ajoch TPYJAHO MH3YyIHTH, [I03TOMY TpIHBEIeHH JNN[b NaHHHE
IId TPYNHOTO 1IaBHIKA 3a IEePBHE 4 IHS ero CyIllecTBOBAaHII.

UsMepenus OpraEOB HAYATH Ha Toff CTajgul, Korja y 9MOpIOHA
3aJI0SRILICS TaasHoii GoRaJ M TOJBKO YT0 HaAMEeYaeTcs XPYyCTAINK, HIMeoTCd
TaK/Ae CIYX0BOil MyBHper II ¥BOCTOBAA Nouka. Taxmy sMOpPHOHAM MUCIOJ-
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HUJIOCH 7IBOE CYTOK MOCJAe OMIOZOTBOpeHHA HKpH (er. 28/VI), m nas
II3MepeHNll X HY:RHO H3BJEKaTh U3 AHIEBHX 0007J0YeK. 1-ff mepuon HX
pocra maurcA 7—8 CyTOK (T. e. HCTeKaeT HA 9 CYTKH IOCIe OMJI0ZOTBO-
perns—30/VI). Llugpu 3a nepsue 6 nmeit (T.e. or 23/VI mo 28/ VI Bkio-
YATeJbHO) OTHOCATCS K ONHON II TOH ke JNIMHKE; OCTaJIbHHE LHPPH
IOXy4YeHH HA OTAGNbHHX 3SK3eMIIAPAaX, COOTBETCTBYOIINX OTHeJbHHM
Bo3pacraM. [asmepenns sa 1-it mepmonm (a Takske um 3a BTOpo#t—30/VII)
BHpaskeHbl B eNHHIOAX OKYJIAPA-MHKEpoMeTpa (1 OKYJI.-MHKDOM.=72 MH-
kpomam). Pocr B TedyeHre sToro nepuoJa XapakTepnayeTcs CIeAyOUIUMH
gepramir (Tabia. 2).

['tas (Oc) B MoMeHT mosABIeHHs Xpycraamka (23/VI) umeer ynan-
HEHHYIO B/INNTHYECKYlD (OpMY; ero TOpH30HTaJbHHI (Nepenne-salHMi)
AuaMerp, mso0paskeHHHI! Ha Tabauie 2 B BHIE YHCAUTEIAI—4.5, 60JbIIe
BePTHRAJILHOI0 (ZOPCOBEHTPANBHOrO) AHaMeTpa—3,25—, H306pamenHoOro B
BIIle 3HAMeHarTe/s. 34 Bech I1epuoi IPOMCXOINT IIOCTeleHHOe yBeandenye
000oHX nIaMeTpoB, H depes 7 cyrok (30/VI) omn papmsanTes 8/7. Takum
00pasoM, BePTHRAJDHHIT J1HaMeTp yBeamamiaca 2,1 pasa TIpOTHB cBoeil
IIepBOHAYAJbHOIl BEJINYMHH, & TOPN3OHTAJNbHHII JHaMeTpP TOJbKO B 1,77
pas. BumHo, 40 mocaensuil pocrer MeJMeHHee IIePBOro, GAAroiaps 4eMy
OPOHCXOMNT OKpPYyTIeHHe IiIasa, HO 9TO0 II0JHOe OKpyIJeHHe OJHAKO He
JAOCTHTHYTO (TAK KaK JHaMeTpPH He PaBHH).

Xpyecraaur (L) Tose cmepBa IMeeT SIIHOTHYECKYH (OPMY: ero
POPHBOHTAIbHLIT ArmaMeTp—32, OoJbime BeprHkaIbBoro —1,5. Caexywomue
cyTki (24/V1) pacrer anmb BepTHKANBHEN XHaMerp, KOTOPHIH AOCTHraer
JJIMHE TOpPH30ETANbHOI0—2. TaknM 06pasoM, xpycraauk H3 BJIHNTHYe-
ckoro craHoBuTes kpyramM. Cuenyomme 4 cyTok (komduas 28/VI) xpyera-
JIIK HE pAacTeT, COXPaHASA DpasMepH IIaMeTpoB 2/2, H TONBKO HA 8 CYTKH
(30'VI) oGa amamerpa HeMHOTO yBeamumpaoTcs 10 2,5/2,5. Takum o6pasoy,
B T€YeHNE 5 CYTOK XPyCTaldllk COBCeM HE pacTeT, M 3a Bech NEPHOX OH
YBEINYIIBAGTCA TOJBKO B 1,2 pasa IpOTHB CBoeft IepBOHAYAJbHO BejH-
4nHE. OYeBIIAHO, 9TO XPYCTAINE pacTeT MeJJeHHee [Aasa (TOPH3OHTAJb-
HHII IpHUpocT KoToporo—1,77).

CayxoBasa ramcyaa (Au) Bragaxe (28/VI) Tose nMeer siaum-
THIeCcKylo (OpMy, 1 rOPM3OHTANBHEIT nAuaMeTp ee 6GoJbloe BepTHKAIbHOIO
(2,5/1,5). B Teuenne Bcero mepiola IPOHCXOAHT HENPepHBHEHH PoeT 060HX
uaMeTpoB, II B KOHIeE nepmoxa (30/VI) oEn yse paBHEH 7/6. T. e. ropH-
SO0HTaJbHHII NMaMeTp BLIpocTaeT B 2,8 pas MPOTHB CBoell IepBOHAYAJbHON
BEJIIYUHE, & BepPTHKAJbHEIT (MeHbIIuil) amamerp—B 4 pasa. OueBuiHO,
4T0 CJIYX0Bas Kalcyaa BO BpeMs pOCTa OKpYTJaaeTcd (X0Td He CTaHOBHTCA
BIIOJIHE KPYIUWIOH) M 9TO OHa pacreT OHCTpee INIasa, Jaike €CJH CPABHUTH
TOJIbKO I'OPH30HTAJbHEE IPHPOCTH (CAYyX. Kamc.—2.80, rias --1,77).

Paccrosnme Memay IepeNHHNM KpaeM IJasa M KOHIOM
romoeu (R) B mawame nepmona (23/VI) pasmo 2. B retenmnme 5 cyTok
(romyas 28/VI) oHO coBceM He pacTeT, I TOJbKO B KOHILE nepuoaa (30/VI)
BrpocTaer 10 3. Ilo meredemum Bcero Ieprona paccTosHHe cTajo GoJablie
CBOell HavaJbHON BelmunEH B 1,2 pasa. Buauo, 9T0 0HO pacreT Tak:ke,

KaK XpyCTaaik, ¢ KOTOPEM ero cOIuaeT OTUHEAKOBO IJIHTEJbHHH Iiepuon
IIOJIHOTO OTCYTCTBHA DpOCTA.

[IpomMesmyror MeskIy raasoM m cayxosoft kameyaott ()
B Hauauxe mepuoda (28/V1) pasem 7. 3a cuaeayowme cytku (24/VI) om



yMeHbITaercsa 10 3 i 3a Bropue cyrku (25/VI)—ago 2. Takoit yMeHbIIEH-
HEIfI pasMep MPOMesRYTOK COXpaHser cirelylomiie Tpoe cyTok (koHdas 28/ V)
1 rToabko B KoHme (30/VI) exBa yBeamunupaercsa 10 2,5, Takum oGpasom,
B 1-0M Ilepuoie IIPOMERYTOK He YBEANTHBAETCA (10 CPABHEHHI0 € HAYAIb-
HOIT BeJmunHOfl), HO a6COJXITHO yMeHbLINAeTcsd, T. €. IJIas cOJuKaercs ¢
CIyX0BoiT Kancyxolt. OTHOIMeHNe KOHEYHO! BeJHYHHE ero K HavYaJbHON—
0,35—sABIsIeTcsS MIHIMAJIBHEM [10 CPaBHEHNIO ¢ OTHOIUEHHAMH (IPHPOCTOM)
Ip. OPTaHOB.

Hauma roxosuw (Cap), msmepaeMas 0T IIepeJHero KoHIA
10 3aJHEr0 Kpas CJIYXO0BOiI KalCyJH, He SABIAETCI CAMOCTOATENb-
HOM BelqmumHON, HO CKIAZHBAeTCAd I3 BennduH R, IHaMeTpoB IJyasa
I CHyX0BOH Kamcyas m npoMessyTka Mesmay Humu (I). Ilosromy mommO
OpeaBH/eTh, 4Tr0 OHA J0J:HA IIperepleBarb aGCOMITHOE YKOpOYeHNe,
BABICAIIEe 0T YMeHbIIEHHS IPOMERYTKA Me:RIy IIasoM H CIYX0BOil
Ralcyaoil.

IleticTBHTENbEO, HA BTOpHE cyTKI (24/VI) BMecT0 mNepBOHAYAIbHOM
BeanunHEE—I16 (23/VI)—romoBa nmeer apunuy 13. [locie srtoro rouaosa
HelIPePHBHO yBEAIUNBAeTCA B MINHY, II B KoHUe mepuoja (30/VI) mocrn-
raer BeIMUHHH 20,5. HeeoorBercTBile Meskay H3MeHeHHAMI IJMHLE TOJOBH
0 JQIMEH TIPOME:RyTKa 00‘scHAerTca BINAHHEM HA IEpPBYI0 IPHPOCTA IIa3a
Il CJOYX0BOIH KalCyYIIH.

[IpoMemyTok Me:RAYy CAYyXO0BOI Kamcyxolf I rpyqaLM
naraBHNKoM (D) ToMe TIperepmeBaeT  a0CONIOTHOE  YMEHbIIEHIE.
B moMeRT BakjaakI TPYAHOTO MIaBHHKA (24/VI) ero BennmunmHEa—3, Ha
caexyoigne cyren (25/VI)—2 n eure uepes cyrku—I1. Ilocaensas Bean-
YHHA He H3MeHgeTcs HekoTopoe Bpema (28 VI) m roapko B komme (30/VI)
HEMHOI0 yBeamumpaercss 10 1,25. OTHOmeHHe 5Toil BeJHYNHH K TIepBO-
HA4YaJdbHOII—O0,41—HeMHOro O00JbIIe TaKOor0 ke OTHOIMeHHS IIPOMEesRyTKa
MesRIy INIasoM II CIyXoBoil KameyJoii—0,35.

Pocr rpyaEoro nJdaBHNKA (Ip. INL) B TeYEeHHII MePBHX YeTH-
pex CyToK ero CyIecTBOBAHILA XapakTepIsyercd CIeAYIOLIHMH JepraMil.
JnHa ero ocHOBaHNA (i300paskeHHAsS Ha Ta0aWIe 2 B BuUJAe MepBOIl
nudps wmeanTeas) B MoMmeHT sakmankim (24/VI) pasma 3. Tawoit pasmep
0HA COXpaHseT cjaelylbline JBOE CYyTOKII TOJIbKO K Kormy (27/VI) HemmOoro
yBeanuuBaerca mo 3,5, HamGoapmas InHpHHEA JIONACTH  INIABHIKA
(m3o0pasennas Ha Ta6d. B Blie BTopofi HMu@PH THCIHTENA), B OTIHUIE
0T JJUHE OCHOBAHN:A, HA000pOT, HEIPePHBHO U OHCTPO yBeamduBaercd,
Tak 4T0 K KoHOY (27/VI) oHa mocruraer BeMMYHHH 6 IPOTHB HAYaJbHOI
BeanunHEH (24/V1)—3, T. e. yBeamdmBaercs B 2 pasa.

JlnnEa (BHINNHA) JOIACTI INIABHHKA (I300pasieHHasd Ha Tabauie B
BIJle BHAMEHATeNJd) TOMe HeNPEepHBHO I OHCETPO pacTeT 0 K KOHIY
(27/V1) oma pmocrHraer BeXNUHHEE 9 BMECTO HaYaJdbHOIl BeINYNHHE—2
(24/VI), 1. e. ypeamdmBaercsa B 4,5 pasa.

Tarmm o0pa3oM, INIABHIK PacTeT ¢ PasiNIHON CKOPOCTHI0O B PA3HHX
HAUpaBIeHNAX: MeJJeHHee BCEr0 pacreT MIIIHA OCHOBAaHNA, KOTOpOe
yBeJIrInBaeTcs 3a 4 ¢yTOK B 1,16 pas, OHCrpee pacrerT JONACTH IIABHHKS
B IINPIHY, yBeINUHBadch B 2 pasa, II eme OLCTpee pAacrer IVIABHIE B
OIMHY (B BHIONHY), yBeJNYNBasch B 4,5 pas.

Mnoromu TyxoBuiga (5 M.) pacryT (B TepejlHe-3afHEM HANpaB-
JeHNN) HamOOJee ITHTEHCHBHO B TeUeHHE NEPBHX TpPeX CYTOK, YBeJHTIH-
Basace or 6 (23/VI) mo 8 (25/VI). Cuaemywouymit mpoMesmyTOR BpeMeHII




(26/V1—28/VI) me wmabmomaercd NpHPOCTA MHOTOMOB, 4 K KOHIY OHH
yBeJQmunBapTes 3aMerso, pocrarag 10 (30/VI).

XBoecr (Cauda) pacreT odYeHb MHTGHCHIBHO B TeYeHIe IEPBHX Tpex
cyrok, ymemmampasicb or 9,6 (23/VI) mo 38 (25/VI). [locae sroro oH
IpOAOJsRAeT pPACTH HEIPEpPHBHO, HO CPaBHUTENbHO O0YeHb Me[IeHHO,
VBEJAINBaACh KasiiHe CYTKHI Ha 1, Tak 49T0 K KoHLY (R0/VI) oH mocrH-
raer BeJanunHb—42. HATeHCHBHHIT pocr XBOCTa B TeYeHHE IIEPBHX TpeX
CYTOR He SIBJSETC:I BhlpaskeHHeM POCTAa MIIOTOMOB, HO 00yC./0BJ€H IIpoIec-
COM CErMeHTAILII, T. €. yBeJuUeHIeM KoJHdYecTBa MHOTOMOB. Poer
MIIO\T?MOB 0 TmpenMyllecTBy 00yCAOBINBAeT YyBeludyeHHe XBOCTa IOCJIe

XapakTepHune 4YeprHl ONICAHHOIO TIepHoJa pocra emle JIydIle
o0HapywuBaTcd B BHIe KDUBHX Ha Taba. 3. [IaBHHEe I3 STHX 4YepT
caeaynouue:

1) AGcoJoTHOE yMEHbINeHIIe IPOMe:XyTEA MesRIy TIasoM H CIyXoBOIf
Kamcyoit (J) i comyTerByloulee eMy yMeHbmeHie AAHEH T0ad0BH (Cap)

Tadcauima 3.
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l‘;pH.BL'EB pocra OpPrapoB Jela B TCTICHHO OepBOTO
IepHoOILa.

(rarske yMeHDIIEHIIE DACCTOAHNA MesKIY CIYyXO0BOil Kancyaoll W IpyAHEIM
naasanroM (D).

2) Domee mam MeHee [AITeJNbHBEIN [IPOMEMKYTOKR BpeMeHH MOJHOTO
OTCyTCTBHA pocTa a) xpycraanka (L), h) pacerosHua MesRIy IepeiHNM
KpaeM IJjlasa M IepelIHIM KOHIOM rojoBu (R) m ¢) mpoMestyTEa MemRAY
LJ1asoM H CcIyxXoBoil rkancyaoil (J).

3) HenpeprBHufl NHTeHCHBEHIl POCT OPraHoB YyBCTB (rIasa H CIY-
XOBOIT KANCYJIW) I T'PYJIHOTO [IIABHIKA,

4) OcoOeHHO HHTEHCUBHHII POCT XBOCT4 B Hadale IIepHOJA,
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Haa Toro, 4ToGH COCTABHTH MpEACTABIEHHE O TOM, KaK pacryr
Oprain B mociaeayiourne G6oJee [O3JRIe IIEPHOAH RUSHII JHYUHKT H
PHOH Ha Tali. 2 NPHBeIEHH II3MEPEHIIS IHYNHKHN 110 OKOHYGHHH 2-T0
mepuofa (30/VIl), oxBaTHBabLIero cIeIyoLIHi 3a 1-M IepHOTOM Mecsn
wusEn (or 30/VI o 80/VII); mpuBeZeHH N3MepeHHs 2-X JIeTHel! PHOH
(TPOMERYTOK BpeMeHH II0 OKOHYAHIN 2-T0 MEPHOJAA H J0 2 JeT BKIWTI-
TEIAbHO COCTaBIdeT 3-ff mepmoa) u 12-TuierTHell pHOH (ITPOMEsKYTOK
BpeMeHIl 0T 2 10 12 Jjer cocraBider 4-ff mepuox).

CpaBHeHme aGCOMDTHHX IH(P, pasyMeercd, He MO3BOINT CHEIATH
BHIBOZOB; HO OTHONIeHIIe BEJHYHNHH OpraHa B KOHIe Kas[Or0 HepHoJa K
ero BeJUYHHE B KOHIE IIPeJINEeCTBOBABINET0 MepPHO0aa, IIOKAsKeT, BO
CKOJIbKO pa3 MaHHHI{l Oprad BHpoC 3a KamAauil mepnoj. CpaBEeHHe TAKHX
OTHOIIEHHH PA3HHX OPraHOB 3a BCe IIEPIOIH IOKaskeT, KakHe OpPramml
pacryr GHCTpee JPYyIHX M KaKHe [TePIOJH XapaKTePHSYOTCS POCTOM TexX
OpraHoB man JApyrux. Tak, orHomennme 2 MOKA3HBAET, BO CKOJbKO pas
BHpOCAH OpPraEH 39-THAHEBHOH amamakn (30/VII) mo cpaBHenmo c
opraHaMn 9-ti nHeBHOIl JauumEKN (30/VI); orsomeHHe 3 I0Ka3HBaeT,
BO CKOJIbKO pa3 BHIPOCHH OPraHH 2-X JerHelf PHOH 0O CPaBHEHHIO C©
OpraHaMm 39-TH [IHEBHON JINYMHKH, a OTHOUIEHHE 4 ITOKA3HBAET yBeJllde-
HHE OpPraHoB 12-TH JerHell pHON N0 CPaBHEHHID ¢ 2-X JeTHei:.

ﬁ.rm 00JerJeHHs CPABHEHNSA HA Tall 4 110 KaRAHM NEPHOLOM
IIOMELIEHH OpraiH B MOpAAKe YOHBAHHS HX OTHOLIEHHI CBEpXy BHHS,
TaK UTO BBEPXY HAXOAATCA OPTaHE ¢ CAMHMI OOJBNINME OTHOIIeHHIMII,
BHHI3y—C CAMHMII MaJHMH. [lJIs TOro, 4ToGH CpPaBHUBATH Golee GIH3KHE
H ONHODOIHHE BeJINYNHE, Bce OTHOIIGHIS TMPHBEJeHH K eIHHUIE, 34
KOTOPYI0 IIPHHATH OTHOINEHIIS MHOTOMOB. M3OpaHile MIOTOMOE OIpaBIH-
BaeTcs TeM, 9TO OHM COCTABJIAIT OCHOBY I IMIABHYH HAUGOJBILYID MACCY
OpraHmaMa, BOKDYI KOTOpOff KONEOJIITCA BCe Jpyrile BeJHIHHEL
Ho MoxHO OHIO OH 1m36paTh doGoft Ipyroif opral, oOTYero IOPAIOK
OTHOIEHH! (TONbKO JIA HAC I HYSRHHN) He H3MeHILICS OFHL.

Ta6auua 4.

[lepn- S i
il R 2.1 3-11 4
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C 058 | C 0,68

OTHOCHTENLEEIH POCT OPraHoB, IpHBejeHHE
K OIHHMAIE, 34 KOTOPYI HOPHHEAT POCT MHOTOMOB.
(OGosmaverns kak Ha rabamme 2. C—roJ0BHOI
MOBT.

Ha rabmume Buamo, uro B 1-0M IepHOAE MHOTOMH II0 CKOPOCTI
pocTa 3aHAMAlT CpPelHee Mecro. DHCTpee MX pacTyT (BHIIE PACIOI0KEHH)



opraEn uyBcrB (Oc, Au), MexmeHHee pactyr (HIKe PAacIoNoMHeHH )
xpycraank (I), paccTosHie MesRAy TepeJHMM KpaeM IJasa I KOHIIOM
BepxHell dweaocrs (R) 1 [IpOMEsRYTOR Me:RIYy TJIa30M I CIYyXO0BOIl
ramneyofi (I).

Ro BropoM mepHoje OpPraEH YYBCTB I0-TPEsRHEMY pacryTr OHecTpee
MHOTOMOB (HO IVIa3 oOIepeinJl CIYyX0BYIO Kalcyay, PacloJo:RNBIIICH HAIX
mett). Ho opraEm 4YyBCTB I MHOTOMH Telleph OLepe:keHE B pocTe Xpy-
CTAJHKOM I yOOMAHYTHMI paccrosumeM (R) 1 mpomemyrrom (I), Tak wuro
MHOTOMH Ha Tafanne 0KaslBalOTCA HIRe BceX, a R BHIe Beex, I, BOOOIIE,
OPraHH, 3aBIIMABIIIE HIUKHIOW I0JOBHHY B 1-M IHepnoje, BO-BTOPOM—
PacmoJaranTcsa BHIOE BCETO.

B 3-mM mepmoge MHOTOMH BHOBL OKA3HBAIOTCA B CepPelIIHHOM IOJO-
skeguy. Ho oprage 4yBeTB, B ONIMYIEe OT 1-r0 I 2-T0 HEpHOI0B, yike
pacTyT MeJJeHHee MUIOTOMOB, M pacrmojaraorea mox Humi. Orcraer or
MIIOTOMOB I XpYCTAaJuK, [OMeLasch [0 HOMHI BHOBb, Kak B 1-M IIepHoe.
Brme MmoroMoB ocranTes [mo-Hpe:sHEMY, Kak Bo 2-M IIepHoje, paccros-
Ee (R) m mpomeskyTok (1), HO IIPOMESRYTOK OKA3HBaeTCA BHIIe Paccrod-
Hns). MenuaeHHee Bceex pacreT 1'0J0BHOI Mo3r B manHy (C), momeiuasch
B caMOM HHN3y (HO, K CO:RajJeHHio, ero pocr sa 1-if u 2-if [epuHoAH He
IIPOCIEIHEeH).

B Tewenme 4-ro meprnoga I0YTH He H3MEHSETCsS OTHOCHTEIbHOE
[I0JIO:KeHIle OpPraHoB, NOCTHIHYTOe IIMH K KOHIY 3-T0 llepHoja, I pocr
UX HOCHT TOYTH MapajiIeJbHHN Xapakrep (eciall y4Jecrb JJIITEJbHOCTH
4-TO 1epIoia).

Takny 06pasoM, ykasaHHHe 4 NEepHOJa XOPOIIO OTIMYATCS APYr OT
Apyra cmenudUUeCKUMII YepTaMil pocTa II OTHOCHTEJHhHEM IOJOKEeHIIeM
OprasoB. 1-if mepmox oTanYaercd 0COGEHHO NHTEHCHBEEM II0 OTHOIIEHINO
K MHOTOMAaM pOCTOM OpPraHOB 4yBCTB, I cJa0HM pOCTOM XpyCTaluKa,
npoMeskyTka (I) 1 paccroanns (R); 2-1f mepmox orTaimdaercd HHTEHCHB-
HOCTBIO pocta paccrosuua (R) mpomessyrra (I) m xpycrannka, IpeBHIIal-
el pocr MHOTOMOB II OPraHOB YyBCTB; 3-Ii Iep1oa OTJIIYAeTCs MaJeHIeM
pocra opraHoB YYBCTB HIJKE POCTa MHOTOMOB, I 4-ifi IepIloX XapaKTepii-
gyercsA cOXpaHeHIeM OTHOINeHNi, JOCTITHYTHX B KOHIE 3-I0 IepHona.

\lpenioskenHoe pasjeleHlle IEePHOJOB HOCHT O0YeHb YCJIOBHHI If
VOpOIIeHHNl Xapakrep; €ro MOKHO YCJIOMHHTH, pas3ieaus, HaIp.,
1-it mepmon Ha 3 wacru. Ho Goapmas TOYHOCTb M OJHOTO Iepioga He
HMeeT CyUIeCTBEHHOI0 3HAYeHNS, IIOKa HeT II0JHOro pAaa HaOmoaeHIH
Ias apyrux nepmonos. Ho HecMOTpsA HA HENOJHOTY CBeJeHIM, 13 MMe-
InxesA JaHHHX MOZKHO c/leJarb LBa BHBOZA:

1) Tak kak B TedeHHe IePBHX JBYX IIePHOIOB (T. e. B TeUeHHe
39 nHeil) opraHe dYyBCTB pacryT OHCTpee MHOTOMOB, TO II0 Mepe pOCTa,
crapmime JUYHHKH JOJ/KHEL HMETH IIasa M CAYXOBYI KANCYIy OOJbIlle,
OTHOCHTEJBHO OOIIMX pasMepoB Teja JKHBOTHOTO0, YeM MJAAIIHE JHIHHKH
(moToMy UTO BeJHYMHA TeJa 3aBICHT, INIABHHM 00pas3oM, OT pasMepoB
MuotoMoB). HaoGopor, B TedeHHe 3-ro mepmoga I 4-ro, KOI'Ia OPraHH
YYBCTB PACTyT MeIJIeHHee MHOTOMOB, INIa3 H CJIyX0Bas KalcCyJa MOMRHEL
CTAHOBHTHCA TeM MeHbIIE OTHOCHTEIbHO OOIIIX pasMepoB Tella, YeMm
crapme craHoBuTca pHOa. Heanm BHpasuM pasMmephl OPraHOB 4YYBCTB B
pPasHHE BO3PACTH  KOJHYECTBOM MIIOTOMOB, KOTOPOMY COOTBETCTBYET
KaJH oprad (t1a6. 5), TO JEHCTBHTENbHO YBHAHNM, YTO CII€pBa IPOHC-
XOAHT HX OTHOCHTEJbHOe yBeJlndyeHHe, [OCTHralolilee MaKCHMyMa B
Bo3pacre 1—3 MecAnes (T. €. B KOHIe 2-T0O H B Hadaje 3-r0 IepHOI0B),
TocJae 4ero OHM BHOBb YMeHbLIIAIOTCA, IPUMHIMAA MOUTH ICXOMAHEE Pa3Mephl
(kpoMe CIyXOBOIf KAalCyJH, LOTOpasd OCTaeTcss HEMHOr0 O00JbIIe). Tax,
raas, B Havage pocra (23/VI) pasem 8,75 MmoroMaM, B BO3pacTe
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Tadamma 5.
Pasgsepst raasa (Oe), xpyeranmka (L) w cayxopoit kau-
Cyasl (Au) B PAasHBIe BO3DPRCTH, BRIPAKEHHELE COOTBETCTRY-
HOEMI KOIMYecTBAMI MIOTOMOB,

Boapacr Hara Oc L [| Au
2ey. | 28VI | 37 | 1es | 208
3 VI | 350 | 142 | 214
4, 26VI | 343 | 125 9.50
5 g 26VI | 37 | 1% 3.12
6 . VI | 37 | 1% 3.43
o 2 VI 1.37 1.25 3.75
9, 30 VI £ | 120 3.50
24 14 VII 480 1.60 4,
30 20 VII 5.20 1.80 4,60
8 5 27 VII 5. RER
2 Mec. 19 VII 5. 184 | 368
3 mee. | 19 IX 515 | _185 1'

2 rona 4, 1.47 3.38
3 roia 4,41 !' 3.78
12 aer 3.41 1.29 3.10

1 mecana (20/VI)—5,2 muorom., B Bospacre 12 mTer—3,41 MuoOT.; Xpyera-
JOAK B Té JRe 3 Bospacra paBeH 1,66 wmimor., 1,80 MHOT.,, I 1,29 MHOT.;
CayxoBad Kamncyna— 2,08 MHOT., 4,6 MHOT. 11 3,1 MIHOT.

Hetepecro OHUIO OH BHSICHNUTH, He IIMEET JII ATO OTHOCHTEIBHOE
YEGJIHMYIEHIIE OPTaHOB YYBCTB B MOJOIOM B0O3pacTe GHOJOITIECKOr0 3HAUE-
HIA, T. €. He CTOAT JH 0HO B CBABH ¢ OOJbIIef! HOIBIKRHOCTBI0 II ¢
HHEIM, 9€M ¥ B3DOCJLIX, CIIOCOGOM MHTAHNS.

2) ToxmoBHON MO3r, KOTOPHI pacTeT B 3-M = 4-M IEPI0Iax (a MOIReT
OHTb Il BO 2-M [ep.) MeIIeHHEee MIOTOMOB, ¢ BO3PACIOM TOMRe HOIseH
JMEHBIIATHCA  OTHOCHTEJAbHO OOOINX pasMepoB Texa. JlefierBHTenbHO,
BHPA3NM JII €r0 pasMeps B /o NINBEH TOJOBH, IIH B %o JIIHEH TYIO0-
BHINA C XBOCTOM, HJIT B KOJNYeCTBE MHOTOMOB, MH YBIIHM, 4TO BCe
U3MEPEeHNs O00HADPY/RIBANT HEYKIOHHO® (OTHOCUTENbHO®) yMeHbIIeHIe
MO8ra 110 Mepe BO3pacTaHHA pHOH (Tada. 6). Tar, mo3r 12-Tu JerHeil
pubH, (pasMepn KOTOPOro, BHpaskeHHHE B MIOTOMAX,—4,2) MOYTH BTpOE
MeHbIIEe Mo3ra 1 MecA4HON PHOH (pasmepn Kotoporo—11,8). OTHOCHTENAD:
HOe yMEBLIIEHIE MO3ra II0 Mepe pocra ABJIAETCA, IOBHANMOMY, INIABHOIL
IPUYNHON MpeBpalleHIs Yepena U3 IATHOABAIBHOIO B TPONNOA3aJbHHI;
UHa4e TOBOPA, OHO ABIAETCA IPHIHHON TOro, YT0 Y B3POCIAHX PHO rirasa
HAXONATCA BIEpeqm MOsTa, TOrAa KAaK B3aKJaIBBAOTCA OHO I paciroJa-
raioTesl y MOJOANX—II0 cTOpoHaM Moara. IIpnm moBepxmocrHOM sHAKOMCTBE
C ABIGHIEM MORHO [OJYIHTH TIPENCTABIeHNe, 6y1T0 1Va3a € BO3PACTOM
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Boapacrnme H3MEHEHIS OTHOCOTEILHON JTHHEL TOJOBHOIO MOATa.

NIPOABHTAOTCA Blepex. Y BeJdldeHIle PACCTOSHILA Meskly IMasaMil I Iepem-
HAM KpaeM MO03ra IIPONCXOINT MeJIeHHO If B TedeHHe O0JIbIIOT0 BPEMEeHIL.
Tax, eie y 1 MecA9HON JHMUNHKN IJIa3a HAXOJATCH IO CTOPOHAM MO3ra,
U IepefHiil Kpaft HX HaXOIHTCA HA OTHOM yPOBHEe ¢ IIEPEXHIM RpaeM
Mosra (Taba. 7); y 2-X MecsauHOff PHOH NepelHHil Kpail 1yasa JeRHuT
BIepeAl Mo3ra Ha 10,50 cBoero ngmaMerpa. Hime y 2-x xerHeft pHOH
Ia3a MOI'YT JexaTh 4acThio 10 CTOPOHAM MO3Ta, BHCTYIAA ITePe/HIIM KPaeM
BIepeq OT Hero Ha TOJOBHEY CcBoero amamerpa (66%). Jlump y 3-X
JeTHNX PHOG (1 crapmie) TIJasa pacOodo:KeHH BIOJHEe Nepexy MO3T0M,
HAa 105,6%0 cBoero nuamerpa (T. e. PACCTOAHIE Me:RAYy B3aJHOM KpaeMm

Tadbnnma 7.

1 | 1 mee.

BospacTHEIe H3MEHEHNS paccro-
Mecqan 7 aHel
|

STHISE MEIKIY IIePeHIM KPAeM roJIoB-
, HOI'0 MOABI'A I IEepPeJHHM KpaeM Iias
[ (mpsiyofi, coeduHsMOIEd IepelHne

0 20/ | R0/ | () 0 a0 . Ay -
0% 20 | 10.5 [‘| 6690 | 105% | 103%¢ |  gpas oGomx rias). Paccrosume BLI-
paxeno B Yo mIepeiHe-3aIHETO JHA-

MEeTpa TiIasa.

2 umec. | 2 ropa | 3 roga | 12 mer

rJIasa I IepejHEIM KpaeM MO03ra OYeHb He BeINKO I COCTaBJIeT BCEro
5,6°/0 auamerpa Taasa). PasMepH paccTOAHNS MEKIY IVIA3AMH II MO3IOM,
TOCTHTHYTHE Ha 3-M TO0AYy ABIANTCT, NOBIIHMOMY, IPEAEJNLHEIMI, 1TO
BHJHO II3 CpaBHeHId ¢ 12-TH JeTHell pHOOIL.

Kak crasago, oOpasoBaHHe PACCTOSHIIA MEHRIY TIa3aMIl II MO3IOM
00513aHO CBONM IPOHCXOJRJI€HIIEM OTOJBHUIAHUI0 Hasal TIepedHero Kpad
Mo3ra, Oxaromaps €ro OTHOCHTEJbHOMY JMEHBIIEHHIO. Ho rmasa Bmepen
He [OPOJBHIAKTCA, MOTOMY 9Yro HX OTHOCHTEJbHOe TOJ0SREHIIE B I'0JOBE
ocTaeTcsd HEN3MEHHEM. OT0 BHUJHO H3 TOT0, UTO PACCTOAHIE MEMIy
BATHIKOM I TepeJHHM KpaeM TIuasa y 1 MecsdHOIl PHOH COCTAaBIseT
11,5 MHOTOMOB, & y 3-X JeTHell pHO—10,67 MIIOT. (BeIUYIHEL A0CTA-
TOYHO OJU3KIe, eCHil yYecTb YTO BapUal[llOHHHE KOIeOAHHA B IIEPBOM
Boapacre—S8,76  MumoT.,—11,8 MHOT.,, a4 ¥ B3pOCHHX—E8,71  MIOT.,—
10,67 MHOT.).

U3 ppyrux OTHOIDEHMIT, MEHSIOIINXCA C BO3PACTOM, OTMETHM CJe-
ayomue (Tadi. 8).

a) BecoTa TymZOBHIA ¢ BOSPACTOM IIOCTENEHHO IOBHIIIAETCA: y 7-MI
JHEBHHX JIHYNHOK OHA COCTOBJAeT 8,8°/0 Beeil MJINHH Texa, & y 2-X JIETHHX
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pu6 — 81,2%. Brcora Ty;oBumia KocTHTEYyTAsS B
ANMOMY, K HpeleqbHOfl, I Iocle ABYX JeT He IIPONCXOINT 3HAYHTEILHOIO
ee yBeludeHndA (12-TH JeTHHA PHOA HMeeT BHCOTY 31,3%)).

Tadanuma 8.

9

&

roja OaMska, I[10BH-

Jec. . I .
7 . 124 cyT.131 eyT. l, _"“:C 2 mec.| 3 Mec.|3 rojad rogall2 7er] B o 3 p a ¢ T
CYTOI 3 YT 7 ey
_J
8,80 1‘!.,2'1-'11I 14,8%0/ 18,3%0| 17,4%0 20,6%0] 31,20/0| 32,5/0| 31,30 o Handoneuias swieomamena
. : il |
1,3%| 8,190 5,7%| 7.6%] 7,3% 7,9%| 8,800 9,9%9.250 o Hamvenniman sncomame. 1o
3,3% 7,400 10.1%0 lO.?Or’of Hantoasnr. mo.vuuna Ty,
0,88% 1,7%0 3,300 407 | HamMeRbLL, moguiHa TYII.
| |
11.5%of 14,2%0| 16,4%0] 16,2%0 16,4%0] 15,8%0 19"/0| Handoanmn, aueoma 2006w
8,8%0 9,70/ 11%0] 11,69, Toswuna tonosst B CIYX,
| Kame,

Bospacrabie mayeHeRms mpOmOpUMIl Tela, BHIpAameHHLIe B Y0 Beell UINAR Teia.

b) MumnmaiabEad BHCOTA Teaa (W BHEOTA XBOCTOBOTO crefisd) ¢
BO3pacToM TORe OTHOCHTENBbHO ITOBHIIAETCA: ¥ 7-MII J{HeBHOH JMYHHKI
OHA cocTaBisier 1,3°0 JJIMHA Tela, A y B3POCAHX PHG—S,8 —9,9%.

¢) Hanbombmas ronuinma rensa c BospacroM moBumaerca or 3,5%0

g0 10,7%0 DAMHH TeJa.

d) Hamvenmpmas TomiinHa (B KoHIe XBOCTA) TIOBHIOaercs or 0,88%0

10 4%0 DIHHHE Texa.

e) Brcora romosm, H3MEpAeMasda [0 BePTHRANN, HpPOXondileil depes
CePeHHY CIYXO0BOIl KaIICYJH, C BO3PACTOM IIOBHIIAETCS OT 11,5%0 mo 19%0

Bcell JIHHH Tena.

f) Tonmumea romoBH B ci

1o 11,6%o.

YXOBHX EKalcyJax mnosunmaercs or 8,8%

JJIIHA TOMOBH B TeYeHHE JRUSHH HCIHTHBAET IBA pola Hn3MeHeHIIE:
CIEpBa, KAaK yKABHBANOCH Yike, OHA BHAUNTENHHO YMEHBIIAETCH; IIOCITE
9TOT0 TPOMCXOAUT IOCTOSIHHOE yBeamdeHme ee (taba. 9). ITo merevermir

Tadéannga 9.

= . | =1 |
=) 3 ] ] = | (=} r 5 = = | I
& = 2 2 o=
z 2 & & o s | £ Bl 2 S S | k& ‘ Boapacr.
@ =e] - (=] g — | = L= [~ [~ ] oy | '.'—] |
, f JL1. roa1, BEI-
! | aim. B KO-
13,74 | 0,28 | 10,62 | 10,25 | 12,21 | 142 | 145 | 135 | 12,56 ‘ 182 | 1870 | By i
| MOB,
A1, rod. BuI-
o i : ) . ; s as. B %y .
18,560 19, 76%0 23,280 ‘o 22.22":"0 25,280-"0'28.420- 026,159 023,549 ”:28,320-!‘_,!29,}. l"-"g ?ynogn L?xa I
| | [ [ 2 XBOCTOM.

BO3DZI.GTHLIH H3MEHEHHS JIMHBEL T'OJOBEL, BbIpaiieHHEIe B KOJOYECTEe MIOTOMOB IT
0T OepeEero KOHIA pPHJI4 10

B 0 DAMER TYTOBHIIA ¢ XBO

croM., JlamEa camraerces
BAJHEIO Kpas CIYXOBBIX Raley..
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0JHOTO0 MecCAla SRIBHIL OHA JOCTHTraeT, MOBIIHMOMY OpedelbHHEIX pasMepoB
(12,21 Mmor.—14,50 MHOT.), I TI03Ke Yske He IPONCXOANT ee yBeJIIeHIId
(B3pociEe PHIOR IMEHT TOJ0BY pasMepoM 12,56—15,20 MIOT.).
HaTepecuo O0TMETHTH, UTO TOJOBa B3POCJIOH PHOH (I0Z00HO IIasy o
XPYyCTANIKY) HMeeT Takyo sKe OTHOCHTENbHYM JINHY, KAK [0JI0Ba aMGpnoHa
B caMOM HavaJe pasBuTHA, 10 ee ymenbrmerisa. Tak, romosa 2-X JHEBHOIO
aMOpIIOHA POBH:AeTcA 13,74 MHOT., & I'0J0BA 12-Til uIETHen PHOH—18,71 MIIOT.

IlI. Poer anmuneok ¢ 1edexKTaMil KPOBEHOCHON CHCTEME.

PassuTne mederroB KpPOBEHOCHON CHCTEMH sIBAgercs OJHOI 12
OPHYHH yMUPAHNSA JITYIHOK 110c]e BRUIYILIEHIA. XapakTep 8THX Je(eKToB
ORI OIIICAH paHbIe, [103TOMY 31ech Ha HUX I0Ipo6HO A He Oyay ocra-
Hapausarbcs ). OGpaily Jnmb BHIMAaHHE HA Te II3MeHeHUd II HapyImeHHd
pocra, KOTOpHE ToABIATeA Oaarorapa xeexTaM KpoBooOpalleHisd.

Y HeROTOPHX JIYMHOK YKIOHEHHS B CTPOCHHIH KPOBEHOCHOIH CIICTeME
00HAPY/RIBAIOTCA TOYTH TOTUAC [INCJE 3AKIATKI CEPIALA; IM COIYTCIBYIOT
OOHYHO OTTETINBO BEPAa/keHHHE YRJIOHEHNS B COOTHOIIEHIAX II CTPOEHUII
Ap- OpramoB, MpIiaouliie JHYIHKAM YpoLduBuit xapaxrep. Ho wacro
JAUYITHELL, TOrH0anlifine BIocIe CTBHE, IME0T HeROTOpoe BpeMd HACTOIbKO
HODMAJbHOE CTPOEHIE cepama I Jp. OPraBoB, 4YTO HX Helb3d OTINYITH
0T TeX JHYHNHOK, KOTOpPHeEe BLIRNBYT. TOJbKO ¢ TedeHHeM BpeMeHI y HUX
O0HApY/RIBaeTcA Kakoe HIOYIb YKJIOHEHHEe B CTPOEHII KDPOBEHOCHOI
CHCTeMEl, KOTOpOE I[OCTENEHHO BCE YCHJIHMBAETCA II, BLIBHBasg BANEPIRKY
pocra 1 H3MEHEHUA B Jp. Opramax, npuserer K cMepTi. CyIHOCTE H3Me-
HEHHS KPOBEHOCHOIN CIICTEMH COCTOMT B TOM, UTO ceplle HAUIHAET CTa-
HOBOTBCA [JINHHEE HOPMAJIBHOTO II IYJbCIIPYeT Tak, 4T0 NPOTOHAET He
BCI0 KpOBb, Gamaronaps dYeMmy KpoBooOpallleHIle IIOCTEIIeHHO 3aMelIsercHd
(moxra He ocraHoBHTCA coBceM). U6yciIoBIeHALE (MOBIINMOMY) HEIPABHIL-
HHM KPOBOOOpAlIeHIEM H3MeHEHHS POCTA 3aBICAT OT BPeMEHH IIpOABJIeE-
HIS JedeKra KpoBOOODAIIEHHA: eclH mocaedHHl NposBHTCS B Hadamae
1-ro mepnoja pocra, TO OKaskeT BINAHHEe HA BeCh NepHOIN, ecJdi OH Ipo-
ABNTCA MOCPEAH IIEpi0ga, TO NepBHeE IHII 3TOr0 Iepuoga OyIyT MpoTe-
KaThb O0Jee WJIH MeHee HOPMAJIbHO U N3MEHNTCA JUIOb BTOpas ero
noxoBuHa. Hawomer, ecan nederr ofHapysKuTCs [0 OKOHYAHNH IEPBOTO
IIepHona, T0 OH OKaskeT BANAHIE Ha 2-ff mepmox poera. s ofipauly BHH-
MaHle He HA BCe 9TII H3MeHEHId, HO TOJbKO HA Te, KOTOPHE CBASAHHE C
JAederRtaMil, TPOSBHUBIINMIICA B NOJOBIHE 1-1'0 TepHOAA.

CrepBa Jnunera ofnanaer BceMIl NPH3HAKAMA HOPMAlbHOM, Tak 9TO
ee HeJb3sd BHJeNUTH cpenn ocraapEuX. Ilepeme 3 gaa (23/VI—25/VI)
TORe He 3aMeTHO OcoOeHHOCTEN M TOJBKO K KOHUY 3-X cyrok (25/VI])
00HApYsRIBaeTCsA, YJIOBIMOe TIaR0M Y/INHEHHe cepila I yBedndeHne
nepurapausg. Pocr opramoB B TeueHme STHX Tpex AHeH IPONCXOINT,
OJTHAKO, HEe BIOJHE Tak, Kak y HOPMaJdbHHX (Tadi 10 cp. ¢ Tall. 2).
Takske, kKak y HOPMAJbHEX, MPOUCXOIHT YMEHbIIEHHE T POMEIRYTKA
MeJRIY TJIazoM I CJyX0BoIH raucysoff (J), yMeubUIeHIle JJIHE T0OJO0BEL
II yMeHbIUeHHEe PAacCCTOSHITA MERIY CIyXoBofl KamcyJaolfl II rpyIXHBIM
mraseEnroM (D). CaryxoBaa kKancyJaa Tosie HOPMAIbHO pacTerT 0GOHMU
JUaMerpaMi II XBOCT OYeHb CIJIBHO YIJIHNHAETCA, Ojarogapsa IpHeccy
cerMenraumi. Ho raas, HOPMAJbHO pacTyimmit 06ONMII JHaMeTpaMi, B
JaHHOM CJIydae COBCEM He pacreT TOpIH30HTAJIbHEIM JIIaMEeTPOM, a BepTil-

1) C. I'. Kpeikanopeknit  ,0)  ¢MePTHOCTH JHYNBOK HEKOTOPHIX KOCTHCTHIX  PhIf,
00yeaoBIeHHON AefeRTaMI CTpoeHma W AeATedbHOCTH cepaua“, Pyecck. Mmapod. fypram,
1. IIT M 6—7 1924 r. Caparos.
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2
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5cyr. 26 VI| 4,5/4 |1.5/1.5 4/3 | 25| 15| 125 31| 8 6| g =
Geyr| 27 VI| 4/35 (15150325 | 3| 2 |13 | 81| 8 | 15|752|1010| w5
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Tabanna poeta OpraHOE ¥ JINYMEEN JIema ¢ Ze(erTaMi KPOBEHOCHOI CHCTeMLL
Bee ofospauents kax ua tadn 2, OTHOWIEHNE HOPM, cocTAapaeno 13 Tadd, 2 3a TOT Ke
cpok (or 23 VI mo 28 VI).

KAQJbHHIT THAMETD PACTET TOJbKO IepBHE CYTKI, II0CHe KOTOPHX TO:Me
[pPeKpalaer yBeJdllunBaTscs (Tak 9T0 BeduunHa rasa 23/ VI—4,5/3, a 24
o 25/VI—4,5/4).

XpycerTaJdnk ONIIUAETCA TOJBKO TeM, IT0 OKpyIVIAercd Odaarogaps
YMEHBIIEHIN0 TOPHA0HTAIBHOI'0 JHaMerpa (I COOTBETCTBEHHO YBeJHYeHIHIO
BePTHKAJIBLHOI'0 AHAMeTpa), TOrJa Kak y HODMAIbHOTO HE [IPOHCXOJUT
yMeHbIIEeHNs I'OPII30HTAJBHOI0 JIaMeTpa.

PaccrosiHme Memay IJasoM I mUepelHHM KoHIOM roJdoBH (R)
OTJIrdaeTcd OT HOPMAJbHOIO0 CBOHM HENPepPHBHEM yBeldHYeHIIEM 0T 0,5
(23/VI) no 2,5 (25/V1) (torma kar HOPMAJbHO OHO He YBeIII'IIIBAETCH).

Bo Bropywo momonmy mepmoga (ot 26/VI go 28/VI) nsvenexme
cepaua BHPAsRaercs B TOM, UTO OHO HENPEPHBHO yXIuEgercs 0T 6 (26/V1)
10 8 (28/VI), coxparsas oxmy I Ty ate Tommuay—2. ([anHa HOPMAJBHOTO
cepaua B oT0 BpeMa—>»). llepexapauit 0ueEb CINIPHO pasayBaercs, Tak
YT0 €ro JHaMerpn (TOPH30HTAJNbHHI I BEPTHKAJLHHI) paBEH 10, B
TO BpeMs KAK IMAMETPH OOHYHOIO IlepHrapams cocraBisior 5/3. Tok
KPOBH [OCTeNleHHO 3aMeIJAercs II II0 [CTeYeHUN BOCEMI CYTOK (29/VT)
JNYnHKa rornéaer. IIsMeneHIss B pOCTe 3a 9T0 BpeMdA OoJjiee OTUETINBE
II BHPQIRAWTCA B CJAENYIOLEM:

1) 'imas He TOJbKO He YBeJHM4IIBAeTCA, B pasMepax, HO yMeHbIlaercs
oT 4,5/4 (26/VI) mo 4/3,5 (28/VI). (HopmadpHHIT ria3 HenpephBHO yBeIH-
qIIBAETCA).

2) CayxoBas Kancyaa He yBeINIuBaercsd B TOPH30HTAIBHOM
amaMeTpe, Bee BpeMs coxpaHas pasyep 4. Todbro BepTHRAIBHEI THaMeTp
yBeJHTIIBaeTcsA HEeMHOro 0T 3 70 3,5. Y HOpMaIbHOH CIyX0BOH KaICyJIE
HelpepEBHO yBeamuuBaiores o0a Juamerpa.

3) 'oaxoBa yBemmumBaerca B JIHMHY MelJeHHee HOPMAlbHOI, Tawr
410 K KoHIY (28/VI) oHa Kopode IIeXOJHOI IJINHH, TOTAA KaKk HOPMAJb-
Hasd TOJI0BA B 9T0 BpeMs yske JJIIHHEe MCXOTHOL.
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4) PaccrogaHme MemIy IIa3oM I HepeXHNIM KpaeM TroaoBH (R)
yBeamumBaercda (0T 2,56 40 8), TOrga KAk y HOPMAIbHON JHYMHKI 0HO
He YBelldiBaeTcH.

OcraibBHE OPraEH, T. €. XPYCTaJHK, NPOMERYTOK MERIY INIa30M H
cayxoBoil rwameyaoli (D), XBoeT 1t MIOTOMH TYJI0OBHLIA, H3MEHAWICA Tak
de, KaK II ¥ HOPMaJbHHX JIITIIHOR.

Tagnm 006pasoM, 0cnGeHHOCTII POCTA ANYNHOK € I3MeHEHHEM CeplileM
(i1 EpoBOOOpalleHneM) BEPasRaOTCA B TOM, YT0 OpraHh, HOPMaJAbHO pacTy-
uille 0UeHb WHTEHCIBHO, B JAHHOM CJAy4de IOUTII COBCeM He pacryT (cay-
X0Bad Kalcyaa, [JIHA TOJMOBH) IVIT Jaske YMEHLIIAOTCA B pasMepax
(raaz). HaoGopor, opram, xoTopHil HOPMAJILHO He 0GHAPY/RIIBAET YBEJIUe-
HIS (PACCTOSIHITE Me:RIY IJas0M 1 llepelHIM KOHIOM TOJOBH), Yy H3Me-
HEHHHX JHYHNHOK YBeIIYNBaeTcd O0TeHL 3HAYUTeNbLHO (B 6 paa IIPOTHB
HAYaNbHOI BeJldnHL).

Bee ocoGerHOoCTHn pocra Xopomro oGHAPYIRIBAIOTCS OpIiI CpaBHEHI
OTHOTOEHIIT KOHEYHBIX BeIITHH K IICXOAHHM, YKA3aHHHX Ha Ta0d. 10, RAR
I Ae(DeKTHBHLIX JIIUIHOK, TaK Il 1JI51 HOPMalbHEX.

BEOBACHTUNGEN AM BRACHSEN AUS DEM SEE GLUBOKOJE

von 8. G. Kryschanowsky

I. Das Alter des Brachsens und die Laichung.

Der Brachsen des See Glubokoje ist durch geringe Dimension und langsa-
mes Wachstum gekennzeichnet. Er wiichst in die Linge beinahe zweimal
langsamer als der W olga'er Brachsen; der Dimensionsunferschied lisst sich
schon im zweiten Lebensjalire entdecken. Die Altersdimensionen sind in der
Tabelle 1. angezeigt.

Die Laichung geschieht hei unserem Seebrachsen einmal (12—13 Juni,
1928), oder zweimal jihrlich (den 1—2 und 21—22 Juni, 1926). Zuweilen ist
es unmiglich die Laichungszeit abzupassen, da ein Massenzugang der Fische
ans Ufer ausbleibt.

Ein Teil der Minnchen erreicht ihren Reifezustand auf 10 Tage friiher
als die Laichung stattfindet (den 20 Mai, wo noch die Plitze ihre Lawhun;a
forttreibt).

Der Laich wird anf den Richtgrasswurzeln, auf Wurzeln und Blittern der
Sagittaria, hauptsiichlich, aber auf faulenden abgefallenen Blittern und
anderen Pflanzenresten abgelegt. Diese abgefallenen, den Rogen. tragenden
Bliitter und Reste bilden, sich einander, auflegend, dicke Schichten, so dass
nur ein Teil des Laichs und, niithmlich, der an der Oberfliche dieser Schi-
chten gelegene, von [rischem Wasser bhespiilt wird und entwicklungsfihig
bleibt, der Uberfluss aber verdirbt.

Die Larven vollziehen die Ausschliipfen aus ihren Hiillen am dritten
Tage nach der Befruchtung.

II. Normal wachstumn.

Die Wachstumszeit des Brachsens kann man in 4 Perioden einteilen.
Die 1 Periode umfasst die ersten 8—9 Tage mnach der Befruchtung. Die
2. Periode umfasst den unmittelbar nach der 1. Periode folgenden Monat
des Lebens der Larve. Die 3. Periode dauert die niichste Zeit, bis zum
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2. Lebensjahre, einschliesslich. Die 4 Per. umfasst die nachfolgende Zeit
(bis zum 12 Lehensjahre). Die erste Wachstumsperiode ist vom Entqtehungs-
moment des Auges und der Hohrkapsel erlernt (Anfang des 8 Tages nach
der Befruchtung) und in der Tabelle 2 angefiihrt. Die Charakterziige dieser
Periode sind die folgenden:

1. Die Weite zwischen dem Auge und der Ohrblase (J), in Absolutzahlen
ausgedriickt, erfihrt ein \Hluu/unn‘ Demselben entspricht eine Verkiirzung
des Kopfes (C'lp] Es verkiirzt sich der Abstandsraum zwischen der Ohlhlase
und der Brustflosse (D).

9. FEinige Zeit wachsen iiberhaupt nicht: a) die Augenlinse (L),
h) der Almhml zwischen dem vorderen Augenrande und dem \oldelen Ende
des Oberkiefers (R), ¢) der Abstand ?mthn dem Auge und der Ohrblase (J).

8) Ununterhrochen und intensiv wachsen die bmnesoruane Auge (Oc) und
Ohrhlase (Au); soehen auch die Brusttlosse.

4. Am intensivsten wiichst der Schwanz (Caud) am Anfang der genannten
Periode.

5. Die Myotomen wachsen am Anfang der Periode rascher heran. Darauf
folgt eine zeitliche W m:lmu111-\'(‘1‘?nur“lunu

Damit die Mdglichkeit eines Vewlelrlwq nachfolgender Perioden unter-
einander und mit d&'l ersten Periode heble]ll 61'-1(‘]1@11111 eine Benutzung der
Verhiltnissen zwischen Organdimensionen am I'nde ;eder gegehenen Periode
und derselben am Ende der vorangelienden Periode als not\vurdlu

Diese nach der Eins, d. h. “den Myotomenverhiiltnissen ausgeglichenen
Relativititen sind in der Tab. 3 angefiihrt; fiiv jede Periode sind dle relativen
Werthe der Organdimensionen, welche nach ihrer Verminderung herabstei-
gend angeoldner sind, gegeben Es liisst sich ersehen, dass die 2 Periode
sich von der ersten untmsnhenlet, da die Organe (L, R, J), welche in der
1 Per. langsamer, in der 2 Periode, dagegen, intensiver als die Myotomen
heranwachsen {U(’ Au).

Die 3 Periode ist. hauptsichlich, dadurch gekennzeichnet, dass die Sin-
nesorgane (auch Gehirn) vorher ein intensiveres, jetzt aber ein langsameres
Wachstum, im Vergleich mit Myotomen, fussern, Andere Organe, ausser der
Linse (R—J) wachsen, wie auch vorher, heftiger als die Myotomen an.

Die 4 Periode iindert {11818111“9 Benehunm}awe der Organe, welche diese
am Ende der 8 Periode erreichfen, nicht.

Als Folgen der beschriebenen Wachstumsveriinderungen sind: Vergrosse-
rungen relativer Dimensionen der Sinnesorgane (Oc, L, Au), des lelatnen
].{ll]llpfdﬂ‘«“ﬂf]]‘-seb (der Myotomen) am Ende der 2 u. 3 Perioden (d. h. bei
Larven im Alter von 1—3 Monaten), eine relative Verkleinerung dieser
Organe bis zn den urspriinglichen Dimensionen bei erwachsenen Flwfhen

Veriinderungen relativer Dimensionen der Sinnesorgane in verschiedenen
Altersperioden (durch Myotomenquantititen ausgedriickt) sind in der Tabelle
5 angefithrt.

Das langsamer, als jegliche Organe, wachsende Gehirn nimmt mit ﬂrlm
Alter an relativer Linge ab. Diese Altersdimensionen sind auf der Tab. 8,
in Prozento der Kopﬂiinge, der Rumpflinge sammt Schwanz und im Bezug auf
die Myotomenanzahl berechnet. Altersdimensionen sind in der Tab. 8 ange-
fiihrt.

Der platibasale Schiidel erfihrt eine Umwandlung in den Tropibasalen
dank der erwiihnten relativen Verkiirzung des Gehirns. Augen beteiligen
sich an diesem Vorgang nicht: dasselbe lisst sich dadureh erkennen, da ﬂue

Beziehungslage im Kopfe (vom Genick gemessen) vortwiihrend ein und
dieselhe bleibt. Die Vordergrenze des Gehirns aber verschiebt sich vort-
withrend nach hinten, weil, wie gesagt, das Gehirn einer relativen Verkiir-

zung unterliegt; infolgedessen befinden sich die Augen bei erwachsenen
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Fischen aul eciniger Entfernung vor’n (ehirn; bei Embryonen aber liegen
sie zu beiden Seiten des Gehirns. Die Distanzvergrisserung zwischen dem
Vorderrande des Auges und einem Solehen des Gehirns ist in Prozentzahlen
des Augendiameters berechnet und in der Tab. 7 gezeigt. Mit dem Altern
vergrissern sich velativ (in /o der - Kirperlinge berechnet, Tah. 8):
1) die grisste Karperanhohe, 2) die Anhiohe, des  Schwanzstengels,
3) die grisste Korperdicke, 4) die kleinste Kirperdicke, 5) die Kopfanhihe
(bis an die Ohrblasen genommen), 6) die Kopfdicke von den Ohrblasen aus
CENessel.

Die Kopfliinge erreicht ihren relativen Definititsausdruck am Ende des
1 Monats des Lebens. (Tabelle 9).

II. Das Wachstum der Larven mit defektiven Blutge-
figsysthem.

Blutgefisssystemdefekte miissen als eine, unter anderen, Ursache des
Absterbens von Larven mnach ihrem Ausschliipfen angesehen werden, Dank
dieser Ursache verderben an die 3"/0—4%0 simmtlicher Larven. Die genannten
Defekte wnrden schon vorher beschrieben Y); deshalb wird hier nur auf
ihren Zusammenhang mit Wachstumsverinderungen im Lanfe der 1 Periode
aufmerksam gemacht. Die Tab. 1 enthiilt diese Veriinderungen. Sie iiussern
sich dadurch, dass das Herz eine iibermiissive Verlingerung erfiihret (im
Vergleich mit mormalen Larven, Tab. 2), der Perikard ist aufeebliht.
Die Entfernung zwischen dem Vorderrande des Auees und dem Oberkiefe-
rende, welche bei normalen Lavren keinen Verinderungen unterliegt-erfihrt
bei Larven mit defektiver Bluttitigkeit eine bedeutsame Vergrisserung (um
6 im Vergleich mit der urspriinglichen Griisse). Im Gegenteil, diejenizen
Organe, welche normal ein infensives Wachstum  durchmachen, wachsen in
diesem Fall beinahe itherhaupt nicht (Hihrkapsel (Au), Kopllinge), oder
verlieren sogar an Dimension (Auge).

1) Russisch, Hydrobiolog. Zeitschr, Bd. 111 No 6—7, 1924, Saratow.



IMapa3aTe JNYAHOK JIeIna.
C. T Kpumanosecriil
1. Hapysopua (rlancoma Pyriformis.

Tar war (Glaucoma Pyriformis HeHsBecTHa B KadecTBe I[apasuTta

pHOBNX IHMYHHOK (Ha 910 00parivi MOoe BHIMAaHHE I' B. Dommrefiu), To,

g cooGuly 31eck HEKOTOPHE JAHHHE O 3apaskeHull sToit HH(ysopuedl,—
coobury TO, YT0 MOYRHO HAGIIIATH KAiRI0il BeCHOIN, B3ABIOH I3 BOLOEMA
OTVIOREHHYI0 MEDY Jella Wl IJIOTBH ').

Bapaskeniie PHObIK JINIMHOK HH(Y30pHell MPOMCXOANT HOCAE BHULY-
WIeHHA HX 03 0607109¢K I HAGII0IAI0CH TOJbKO B TeIeHIII IIEPBHX +—>5 THElI
cBOOOIHON SKUBHII, KOMJa JIMINHKHN e[ MAJOIOJBIMHLE I MpenMylie-
CTBEHHO JeskaT HA NHe. 3apaskeHHAd JHUYWHKA JRIBeT Bcero 2—3 THA II
OTJIMYAETCS OT 310POBHX BAJOCTHH, HEUOIBIKHOCTHI0 H HENPO3PATHLIM
MOTOYHEM LBeroM Tak Kak 00HYHO HHPY30PIH CROUAANTCS B OOILIIOM
KOJHYeCTBE COepBA B TOJI0Be (B MOMOCTII TOJOBHOTO MO3Ta) I OTCIOAA
pacnopocTpaHAIICA [OCTEIEHHO [0 BCEMY CHHHHOMY MOBDY, T0 HepBLIe
elelnl 3apaskeHns BHIHH HEeBOOPY/KEHHHIM IwasoM B Buae 0eJ0BaTOTO
MOMYTHEHMA YacTH TOJOBH. T. €. TOTAa, KOIJA OHA HabMTa yiKe J10cTa-
TOYHHM KoaundgecTBOM uHpysopuil. Bomee caabas crelleHb 3apasKeHHOCTII
HeBOOPY:MHEHHHM TIJIa30M BeyaoBuMa. Jlnurb HecTeays [0 MUKPOCKOIIOM
MOBHANMOMY HOPDMAJIbHHX, HO 00lee BANHX U HEIOJBIGRHHX JIMTUIHOK,
MORHO HAeSATbCS OTHCKATh TAKHX, KOTODHE YiKe 3apameHH B craGoil
CTEIICHIL

Mpe He yAaBAJOCH ICKYCCTBEHHO 3apaskaTh JHIHHOK, CONEpsRa MX
B HeOOJbIIOM cocyne BMecTe ¢ OGOMLHHME ILTH TOXJEMIT JAIHHRAMIT, 113
KOTOPHX HHE(Y30pHI yiKe YXOAAT B BOAY, XOTA MOKHO OHLIO BIAETb, Kak
HEQY30PUH  TOA3AJH 110 3A0POBOH MIMTHMHKe, He IIOBpermAas, OAHAKO,
MOKPOBOB 1 HEe MHpoHMKas BHYTPb. Ho MomeO yTBEp:KIaTh, UTO 34paske-
HTe MO03ra IPOHCXONT He HelOCPeICTBEHHO I13BHe, HO Yepes ReJTOTHHI
MEIOK T 3aTeM depes KpOBeHOcHyD cmereMy. Hudysopmir mpoHHKAT B
SReJTOYHHIN MENIoK HelocpeICTEeHHO II3BHE Uepes [I0BPeRIeHIT €ro
mokpoBoB Kpome TOr0 BEPOATHO OHH MOPYT TPOHNKATH B REITOUBE
MeIIoOK H 113 KIIIeYHHKA Yepe3 KaKkoe-TO MecTo B 00JaCTH 3a4aTKa [1e9eHll.
CaM KHIDEUHNK AN TI0J0CTH PTra He CIYIRAT MecTaMi 00HTaHMA 1L pPas-
MHOEeHHs nH@ysopmil: 371ech OHM BerpedamTes pelko II TOABKO B e1i-
HHYHHX OHK3EMIIAPAX, KOTODHE CTpeMATcsa depes CreHRY KIIOETHIKA
npofpaTtecd BHYTPh Texa. HeroTOPHM H3 HUX, KAk JRASHBAIOCH, 1IOBIII-
MOMY JefiCTBATENbHO 5TO yIaercs N OHI IIONAaZaioT B REJATOUHEHIT MemOL.
[IpOHIKHYB B SReJTOYHHI MENIOk, NH(Y30pHd, BEpOATHO, HATHHAET
IATATHLCA JKEITROM, I, IOTDY3UBINUChL BHYTPL €ro, MOMET 3aJepiRaThLCI

1) Hudyaopadg TpOBE3OPHO OTpPeIeTeHa I". B. Bmmreinon kak Glancoma Pyriformis.
Cu. Pycernit Apxns I[Ipormerozornm r. V, Bhim, 3—4, 1926,
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TaM IT pasMHOskATLCA, OyaydIl Hekoropoe Bpems HesaMeuexxoil. Hemir sne
HH(pY30pHA OCTaeTcs HA IOBEPXHOCTH ‘ReJTKA, I ecaHm OHA BHOBb
BHITOJ3eT I3 TIIYOHHH SRENTKA,—T0 JBH:KETeH 110 TOBEPXHOCTI B Ccaydail-
HEIX HANPaBIEHIAX II B KOHIE KOHIIOB HEIIPeMeHHO IOMmagaeT B OJHH U3
00ibLHX  TpoTOKOB KioBbe, KOTOpHe ¢ npaBofft U JeBOIf CTOPOH OTEKAWT
SReITOYHLIT MenroR. 31ech OHa MTOIXBATHBAETCS TOKOM KPOBH I TACCHBHO
YHOCHTCA B Cepaie, OTKyda UONAlaeT B RaKyo-HHOYIb sRaOepHyl apre-
puo (3-10—5-10), OTTyJa B CHOIHHEYK a0pTy, II0 KOTOPOIl 3aBoCcHTCH B
KOHeN XBOCTa: 3aTeM OHA II0MaTaeT B XBOCTOBYIO BeHY, U3 KOTOpOIi, depes
KapIUHAABHYI0 BeHY BHOBB BosBpaliaercs B Hporok Kosbe. I13 Hero oma
BHOBbL MOSRET IPOJIeJaTh TOT ske RPYTOBoIll MyTh IT MOBTOPHTh €U0 eine MHOI'O
pas. Ho mpu rpyrooGopore B KOHIle KOHNOB COydaercs, 4YTO H3 cepria
neEgysopna nomagaer B 1 (MAHANGYIAPHYIO) W 2-YI0 (roonjHyw) HpH-
HOCAIIyl0 :mabepHyn aprepuio. OTcioga OHA MONajJaer B COCYIH TOJOBH,
0 KOTOPEIM 3aHOCHTCA K IVIA3Y, K ¢JIyX0Bofl Kameyiae ILIH B MO3I I TIe-
HIOYAb 3a7ep/RUBALTCS, MOTOMY YTO TOK KPOBH He MOJKeT IPOTOJKHYThb
€6 depes RANLIAPH STHX OPrasoB. SIech OHA HAMNHAET AKTHBHO JBI-
raThCid I PasMHORATBCH, LPHYEM, 0UeBIIHO, paspyllaer ILIN pasJBHraeT
CTEHKY KAIlIADA Il ORPYIRAIOLLIIE TRAHH, TOTOMY 4TO CHYCTA KOPOTKOE
BpeMd MOSRHO BHIETb MHOI'0 IH(PY30pHil B I[OJOCTH TOJOBHOTO MO03ra,
B TWIa3y II B CHHYCe ORpy:aoileM TJIa3HOe A07J0K0. M2 TodoBH, Kak
CRA3dHO, BapajReHne paclpocTpaHseTcd Hd CHMHHON MO3I' 110 CIIIHHO-
MO3TOBOMY KaHAJY.

Rpome toro caywaercs, ur0 HEROTOPHE HKIEMINIADH HH(Y30pHiL,
NOIABIINE 113 SREJTKA B KPOBEHOCHHE COCY/H, 3aIeP:RUBAKTCA B KAaKOIl-
HIOYAb sa0epHOit aprepun NNl B KOHIe XBOCTOBOIl aprepui, 6aaroaps
HeMy TOK KPOBI OcCHalAeTcd, COCYAR 3aKyIOPHBAWTCS I o6aerdaercd
BOSMOKHOCTD 3aJ€pIRATBCA B HIX HOBHM HH(Y30DPHAM, SJech OHH pas-
MHORAIOTCS I pacHod3alnTed 10 BCEM cocyraM, KPYIHHEM II  MeJIKHIM
(CerMeHTaNbHEM), 00ycaaBiauBas odulee sapaskeHIle Bcero rteiaa. B skenarke
W€, KaK [OHATHO, MOskeT OHTh CBOIl COGCTBEHHHII NePBOHATAIBHEIL
09ar pasMHOMREHIA U 3apasnl. B pesylnpraTe Bed JHYNHKA OKABHBAETCA
CINIONIb HAOHTa WHQY30PUSAMI, ROTOPHE [M0eJal0T ee IIEJHKOM, 0CTABIAA
JUIIb XOPTY, IiIasHoe s0J0KO0, Ja JIpyrie OoJee TBepjaHe 00pas0BAHIIA.

Kax yraswBanoch, jamumurn sapasabred o THOHYT 0T HE(y30pHit
TOJIBRO B TeYeHHII IIePBOIl HeJesir CBOOOZHON :RIBHIL 3apaskeHHI0 ITOJBep-
ranTed 0K0a0 3% JIHINHOK.

2. Nematoia,

Jliransrn Bospacrom okoxo 1 Mecstua (24 1HA) yae GHBAOT BapasKeHE
KAKON-TO HEMaroX0fi: MeJruif JBUTALLIHNCA [APASHT Jerko 00HApYsRIL-
BAeTCA B HOJOCTII BOKPYr Taasa. Haspamme sroro mapasnra MHe Hems-
BECTHO; TAK/e HEN3BECTHO ero BJUJHIE Ha JIIYIHKY (KOTOpasd HMea,
OHAKO, BIIOJIHE BT0POBHII BIIX).



HexoTopnie Ha0MIOMeHAS HAJ BEePTHKAJBHBIM pacnpejene-
HueM oOpacranmii 8 Layookom osepe.

C.H ynaaxos.

[Ipomom:kas mnayuenie obpacraruff B luayGorkom Osepe, Jeto 1926
rofa A TOCBATHI, TJABHEM 00pasoM, HCCIEI0BAHHI0 X BePTHKAJBHOIO
pacupenelesns.

B cBoeft mpenmayueti padore 1) 4 ykasnipaJ, YT0 00pacTa4HHA B 03epe
COCPeINTOYeHH IIPENMYIIECTBEHHO B CJ0€ BOIH OT IOBEPXHOCTH 10 3-X
MeTpoB Huske 5TOr0 ypoBHS IHTEHCHBHOCTH HX DPA3BHTHS OYeHb 3aMETHO
1al1aer, TJIABHEM 00pa30M IOTOMY, UTO 371eCh cJa00 [peIcTaBlIeHEl, LI
BOBCe OTCYTCTBYIOT BOLOPOCHIL, M 00pacTaHNsA COCTOAT JHIOb H3 (ecIBer-
HHX Flagellata n cpaBHNTeNIbHO HEMHOI'UX BHIOB MIHBOTHEX, Jalle BCEI0
Protozoa m cuagunx Rotatoria. Taxoit xapaktep o6pacTaHNsS HMeNT 10
TOYONHH 5 MT, & HIOMe yiie BOBCe OTCYTCTBYIOT, €CJHII He CUATATH 3d
ofpacTaHlld pelKle SK3eMONAPH HeROTOPHX Protozoa n Jlma, Chironomidae,
HHOTJlA HAXOAHMHX Ha cy(crpare naske Ha OOJBLIINX TIYyGHHAX (40 20 MT.).

Tarum o6pa3oM, 2TH [peABApUTENbHEHE HAGMIOIEHIST TI03BOJSIOT
PAasIHYNTh B BEPTHKAJHLHOM HANDABJIEHII JBe 30HH PasBHTH: obpacradufi:
B0HY COBMECTHOTO PAasBHTHA JRIBOTHHX I PACTEHHI!, OT IIOBEPXHOCTI 710
3-X MT. II MeHee HHTEHCHBHYI0 B0HY 9HCTO SRIBOTHHX oOGpacTaHUil OT
3-x no 5 wmr. [Ipumerynas x paGore B 1926 rogy, A IOCTABHJ cele 3a1adefl
BHACHITH IETAJI BEDPTIKAIBHOTO pacupeleleHIsT 00pacTaHlil B mpeaesax
JIOMAHYTHX 2-X 30H.

Jna mabaoreEnit Ham ofpacraHUAMII BepxHeil 30HH (0—3 MT.) ORI
TIOCTABJAEHH 2 yCTAHOBKN: OOHA Y BOCTOYHOr0 Gepera II oJIHA ¥ I0MRHOTO
B [IyHKTAaX, T'oe TayOHMHA paBHAJAach 3 MT., 4 paccroAHme or Oepera
IpIOJNBHTENbHO 100 IIaram.

Ramnaasg ycragoBKa UpeACTABIANIA cO00W Psijl MePEeBAHHHX JT0MIEUEKR
C pasMeleHHHMH HA HHOX [OPeAMErHEMH CTeRJaMH *) Ha pasin49HHEX
ypopHEAX. Jlonieuknm OHAII NPOYHO YKPeNJdeHL IIOMOIUIbI0 INHYPOB It
KoabeB %) Tak, YTO HX IIOBePXHOCTH OHLII MMepHeHINKYJIAPHHE I10BePXHOCTI!
BOJH.

BepxEaa jgomedka Ha Kasmkmoll yCTAHOBKE HECKOJBKO BHIABAJIACD
HaJ ypOBHEM BOJH (CHT. HA 10) I 31ech Takrsme OLUII IIOMEIIEHH IIpen-

1) C. H. dyunaaxon: Heeaegopanme nponecea oOpacrann: & DayGoxou Osepe—Tpyviam
T'mapo6moaor. Crarnmn ma I'zyGowxom Osepe, 1. VI, sh. 2—3,

?) Crekna yrpewimineh cOoco00M, ONHEAHHLIM MBOW B npeinriymeit patote (loe, cit.).

9) A monp3oBamcd IMHYPOM, YHOTPeOIAIMIMCT 10 SIeKTPIIeckoll npoBoiku. O
OYeHDL IPOYeH H JOJC0 COXPAHABTCT, B TO BpeMf# KAk BePeBKN B BoJe CKOPO 3arHEBAIOT
H PBYyTCA.



METHHI® CTeKJa JJIA TOTO, YTOGH MpocaelnTh He ofpasywnresa Ju 00pacrd-
HIIF BO BpeMsI BOJHEHHS BHINe OOHYHOI0 YPOBHS BOIH.

HanGoxee wacro crexaa OHUII pasMelleRH B TOJIE BOIH OT II0BepPX-
HOCTIT J0 '/2 MT. T. K. BJeCb OPEIIOJAral0ch BCTPETATH HanG0aee MecTpyo
KapTuHy B pacrnpenenerinn o6pacraanii. [lepseie 10 car. crexma pacmosa-
Tajich BINMIOTHYI Jpyr K APyry, Tak 9TO pasHMIIA MEKIy OBYMs cocel-
HUMIT [Tpo0aMi paBHAIACh BCEro 2,5 CHT. (IIIIPHHA IIPEJAMETHOr0 CTeK.JIa).
B nmambrefimreyM npoOH Gpaance Ha ypOBHE OKOJO 15 CHT., 25 CHT.,
50 cHT., 1 MT, 2 MT, 2 M. 80 CHT. M BIMIOTHYI0 K IHY (8 MT.). Beero,
CIE€I0BATEALHO, OT I[OBEPXHOCTH 10 AHa (3 MT.) g Gpad Ha Kammol ns
STHX yCTAHOBOK CepHio I3 11 OCHOBHHX 1po6. [{pome 310ro, Bpems or
BpeMeHII, B 3aBHCHMOCTH OT COCTOSHHS I0T'0H, aHAJIHN3HPOBAINCH CTEKJIA,
YKperaeHHLE BHIIE YPOBHA BOAH.

Has momygenna o6pacraHmii 113 BTOpOl 30HH (3—5 MT.) OHIa
I0CTABIEHA JOTMOJHHTENbHAT YCTAHOBKA Ha TOMJABKE Y BOCTOYHOIO
Oepera B IyHKTe, I'le NIyOWHA PaBHAJACH 6 MT., a pacerusiHue 0T Oepera
150 mar. Ha meit crekma OBUII yKpemieHH Ha ypoBHE 2-X, 3-X, 4-X I
5 mr. To oGcroarenaberBo, uUTO NMpOOH obpacTaEnii BepxHeli H HHU:RHel
30HH Opaxich, XOTS I OJHOBPEMeHHO, HO HA PA3HEX YCTAHOBKAX,
HCCKOJIDKO HAPYIIAET YHETOTY ONHTA. OZHAKO, ¢ 9THM OPUILIOCH MNPUThCA,
T. K. YEPeIUTb HEHOABUIKHO OOLIYID YCTAHOBKY a5 2-X 30H € GOJBITHM
KOJITIecTBOM JloleYeK Ha Hefl MeIIadi TeXHHTeckie s3aTpyIHeHIHd.

KoHeuHo, c1e10Ban0 IPOBEPUTh HACKOJILKO CPABHUME Pe3yIbTATH
HaGJI01eHIil HaX OOPACTAHUAME, MOJYYeHHHMII HA yCTAHOBKAX, PA3JIMUHO
YAalneHHHX 0T Gepera (100 1 150 rmaros). OxHAaKO, OpHHIIMAaA BO BHIIMA-
HIe OUNTH INpPeIHIyIIUX Jer, 3apaHee MOKHO OHJIO IpeaN0JaaraTh, 9To
CYyUIECTBEHHLIX DasaN'uAil MH He BCTPeTIM, TaK Kak PasHHIA B Paccrosd-
HIH OT Gepera Meskly ycTaHOBKaMm OHJIA 04eHb HeBeanka (0K 50 mar).
RorTposbane HaGmoleHns BIOJHEe MOATBEPAILIH ATO OPELNOJ0MKEHIIE.

YeraroBkir y BocTowHOTro Gepera Ghuul nocrapiaess 80/ VI y osmEOTO
oepera—2 'VII. B Teuenue mgera ¢ Kas0fi yCTaHOBKH GHJIO B34TO IIO
2 moJEHX cepum 1po0. [pome aroro, o1ua cepus Hpod (¢ YCTAHOBKH Yy
BOCTOYH. Gep.) OHJA B3ATA OCEHbIO, B IMEPBHX 4Yicaax OKraOps Takmu
0GpasoM, BCero MH IIMeeM 5 M0JHHX ,BepTHKadbHEX paspesop“. [lepsue
CEepUIT ¢ KaskIO0N YyCTAHOBKN OTHOCATCS K TOMY BpeMeHH, Korja olpacra-
Husg He JOCTHIVI elle IIOJIHOI'0 PasBITHA, I A NOKa He OyIy 0CTAHABJII-
BaThCs Ha HX aHAlN3e.

[IpuBejenane HOke 2 TaGMIIE IPEACTABAA0T C06010 CBOIKY BTOPHX
cepufi npod.

Taba. I Amanans BepTHKaJbHOTO pacupeneNeHis MIecTHHeIedbHOTO
ofpacTaHns Ha yCTAHOBKAX Y BOCTOUHOI'O Gepera II

Taou. II: Takofl-sie aHAmN3 CeMIHEIeAbHOr0 06PAacTAHNA ¥ 10:RHOTO
Gepera.

B rabanuax unpe moKasHBANT KOXHIECTBO OPragi3MoB, cOeINHEeH-
HHIX B IPyIIH Ha 100 eM. ? moBepxHOCTH cyGerpara !).

Ilepexons Kk M3X0MREHHMI PE3YALTATOB PAGOTH, OTMETHM, UTO HaMe-
YeHHLe B Hell BHBOAH OCHOBAHH HE MHCRIOYNTENbHO Ha Marepiade,
T00HTOM HAOADIEHNAMH HAJ YKABAHHHMI JCTAHOBKAMI JeToM 1926 roia,
a Ha Bcell COBOKYIHOCTII MOHNX HeCcaea0BaHuMII oOpactaEnil 3a 1923, 24,
26 U 26 r.r.

1) Cuoco6 mogeuera onmean B Moell npeinaymeit padore (Loc. cit.). Tak kak mrapmma
IpeaMeTHoro erekaa=npudamant, 212 eHT., T0 nOQpH B rpafeé, HOKASLIBARINEN rIyOHHEL
ABoNimnie (mampmmep: 24—26'/2 cH., 461/2—40 cHT. ® T. 1),
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OcraHoBHUMCS IIpeikIe BCero Ha pPacCMOTPEHIH ocoOeHHOCTet! BepTii-
KAJBHOIO paclpemeeHInd Kassiofl orgeqpHON PYOIE OPraHiI3aMOB.

1. HuryarHe 3eJeHHe BOJOPOCII. JTa TPYIIIA COCTABIAETCA
3-MA BHOAMIL Spirogyra, 2-mda Bijamp Oedogonium, satem Bulbochaetae,
Mougeotia, Stigeoclonium 1 oaHoil HuTYaTKO II0KA HeoNpeTeTeHHOIL.
IIpecbnagaoiiee sHAYEHIIE IIMEOT BHAH Spirogyra I HeolpejeJeHHAA
HUTYATHA.

W3 rTadmnne 1 (yer. y BOcTOYH. Oep.) BIHO, UTO B CaMOM BepXHeM
TOHKOM ¢JI0€ BOAH OT II0BepX. 10 3,5 cHT. cylerpar OefeH HITIATRAMIL.
C 3,5 CHT. KOJIYECTBO 1IX Pe3K0 YBeIHMUNBAaeTca Il JOCTHArAEeT MAaKCHMYMa
B caoe oT 6,56 10 50 cHT. O HeOOJBIIIMII KOJeGaHHAMI NHIIHOE PA3BITIIE
HUTYATKH YJep:RuBalT 140 TuyOmHe 2-x MT. Hiske 9roro ypoBHSA 3aMeya-
ercd NajJeHNe PasBHTIA, II yike Ha 3-X MT. BCTPEUAwTCA TOJABKO OTedb-
HHe OSK3eMIUApH. Ha rayOmse 4-X M1, Ha I1eJ0M IIPEIMETHOM CTekje
HalifeHa 1 Koporkad HHTH Oedogonium; HA 5 MT. KOHCTATIPOBAHO I0JHOE
OTCYTCTBHE HITYATOK.

Ha ycramoBre y Ioskuoro Gepera (Tadm. II) upi HeckodbkO HHHX
a6CONOTHHX IH(pax (o0pacraHlle sjech crapiie Ha LEIy0 HeIeln)
XapakTep BepTIRANLHOI0 paclpelelNeHis HITYATOK COBIIATaer ¢ YCTAHOB-
KOl y BOCTOYH. Gepera.

Taxum o6paszoM, eclll He cUllTaTh HIYIO/RHLE HAXOJKH HHTIATHX BO-
Iopoenell Ha rayOmHe 4 MT., MOJRHO NPHHATH, UT0 pasBlTHe NX OrpaHi-
quBaercd 1-0ff s0HOH (0T [OBepPXH. 0 3-X MT.), NpHYEM B IIpenerax 3Tofl
30HH MORHO HaMeTHTb 3 Apyca. Bepxmnit apye, oueHb HeOOJIbIION, OT
IIOBEPXHOCTH IPHOJIBNT. 10 4-X CH., I'/le HUTYATKHN PasBITH CPABHUTENbLHO
caa6o. Cpenmmit apye, oOmupHH{l, 0T 4-X CHT. 10 2-X MT.,, B KOTOpPOM
HUTYATKIL JOCTHIAOT HLIITHOIO PASBIITIIA, ¢ MAKCHMYMOM MeJI1Y 7 II 50 CHT.
I, HAKOHEL, HIRHHOIL, OoT 2-X 70 3 X MT, I'le CHOBA 3aMedaeTcs YMeHb-
IIeHIe UX KoJidecTBa. Ilepexo oT ogmoro apyca L Jpyromy I0cTeleHHEI.

2. Hpyrue seaxenune Bojgopocan B ary rpynny Bommam:
Goxnee 10 BummoB Cosmarinm, 3 Buaa Pediastrum, Pleurotaenium, Staurastrum,
Penium, Coelastrum, Heck. Bizos Closterium, Scenedesmus caudatus, Apiocystis
Braun., Clorobotris, (?) Coleochaefe scutata 11 Hek. gpyr.

Pacemarpupas BeprHEadbHOE pacnpe/ieleniie aroll PPpynnnl Ha ycra-
HOBKe Y BOCTOYHOTO Oepera, MOMHO 3aMETHTb, 9UT0 0OHO HAIOMIHAET
BepTHKAJIbLHOE paclpeledeniie HUTIATHX Bojopocieill. B BepxmeM TOHKOM
cioe Or 0 10 6 CHT. IepedncleHHLHe (OPMH PasBUTH HECKOJBKO clalee,
yeM B HIDKE JEMRAUUX CJI0AX BINIOTH A0 IIyOHHH 2 MT. 3]ech YCIOBHS
IJIsl 11X PasBHTHSA, HOBILMIMOMY, HanGojee GJaarolpHSATHHM 1T KOJMYECTBO
X Ha 50, a MecTaMn I Ha 100°/0 DpeBHINAET KOJINYECTBO B II0BEPXHOCTHOM
croe. MakcuMyM JesklT Ha YPOBHE 0K0JO 10 CHT.

Husre 2-x MT. 3aMedaercss pe3koe yMeHbIIeHHE HX YIHCIEHHOCTI.
Ha 3 M1. Ha meioe mpeqMerHOe CTERJIO IIpHXOANTCS He Oosee 100 3KB.;
Ha 4-X MT. caydaligpie pejriie 0coOIl II HA 5 MT.—IIOJHO€ OTCYTCIBHE. .

TaxnM o00pasoM, sTa I'pPylla pasBHBAeTCH, KAR H IPyNNa HUTYATOK,
TOJLKO B Ipegexax 1-o0if 8oHE (0—3 MT.), T'Ie B e€e pacnpeaeneHIN
MOSRHO HaMeTHTb Te-jRe 3 Apyca (BepxH.: 0—6 CHT., cpelH.. 6 CHT.—2 MT.;
HIGRHENN 2 MT.—3 MT.). I-Iy;-ﬂﬂo, 0JHAKO, BaMETIITh, ITO pasHOoOa B cre-
TIeHH PasBHTILA MesRIY BEePXHIM SpycoM I CPeIHIM 371eCh MeHee Ppe3Ko
BHpasReHa, YeM y HHTYATOK.

Heckonbko 1HYylo, Gojlee HEPOBHYI0, KapTHHY paclpeleleHHs Iaer
Ipyras ycraHOBKa, y IoékHoro Gepera (Tadm. II). Ogmako u smech ME
KOHCTATHPYEM pasBOTIE paccMarTpuBaeMoil rpynmom Bomopoceil TOILKO B
npefenax 1 30HH (0—3 MT.), B KOTOpOIl pasimvaeM Tak-;ie 3 dApyca.

Caaboe pasBHTIE OT II0BEPXHOCTII 10 4!/2 CHT. (BepXHHII Apyc)



HUAe (CpelH. Apyc) HECKOJbKO yeCIIHBaeTcs: HA yPOBHe 25 CHT. 0TMeUaeM
NIQHIMeHNe, KOTOpPOe Ha IJIyOIHe 1 MT. CMeHseTes Ype3BHYAIHO BEICOKIM
vakcuMyMoM. K 2 MT. KOaHmUecTBO CHOBa 1[ajaer, HO BCe-ske 0HO elle
J0CTATOMHO BelXnko. B jaupHefineM (HISRENI Apyc) HeyKIOHHOe OHCTPO®
naJieHne /10 PeJKnX cAOydalHnX 9K3eMINIAPOB HA YPOBHEe 4 MT. 0 HOJHOTO
IICYe3HOBeHNIA Ha 5 MT.

SaMeTiM, 4TO CKAUKI B PasBHTINI paccMarpliBaeMoll Ipymis 3ene-
HHX BOJOpOcCIell oTMeUYeHHHE LId cpelHero Apyca 06°ACHAIOTCH HEPOBHHM
pasBurneM Cosmarinm Regnellii. 9T1a Bozopocas 00HYHO OYeHb HepaBHO-
MepHO pacnpejensderca 1o cyocerpary. Mecramn coHa ofpasyer CRONJeHIA
UHCIEHHOCTbI0 B HECKOALKO COTeH II Jaike THCAY BK3eMIIAPOB, PALOM
e MOMKeT COBEepLIeBHO OTcyTcrBoBaTh. BHCOKNI MakcuMyM Ha IIyGHHE
1 mr. o0ycaoBied rak pas passButneM Cosu. Reguellii (oxomao 50.000 9xKa.
n3 o0ulell cyMMul 55.667 3K3.).

3. Coleochaete soluta BuaexeHa 13 o0liell rpyIOL 3eJeHHX
BoJopociell TOTOMY UTO, KAK 9T0 BHAHO H3 TaOIHI, Xapakrep ee BepTH-
KaJBHOTr0 paciipele/eHNs HECKOAbKO mHoil. B To Bpemsa kar aaa apyrux
3eJeHHX BoAOpociell OJarolplATHHE YCJ0BHA IJA PasBHTHA HAYIHAOTCH
ysue Ha rayopHe 4—G cHT., Coleochaete soluta BeTpedaercA B 3HAYHTENb-
HHX KOJNYeCTBAX He BHIlle YPOoBHA 50 CHT. B TOHKOM [0OBEPXHOCTHOM
caoe, 0—1; 0—2 CHT., OHA 4allle BCEI'0 COBCeM OTcyTeTByeT. MamemMmyMm
ee pasBHTHA IJA YCTAHOBKII y BOCTOUHOTO Oepera i y [OMHOrO He cOBIA-
naer. Jlas mepsoft (T. 1) oH npuxoauTcsa Ha PIYOHHE OKOJO 3 MT.. LA
Bropoit Ha 1ayo. 1 M1. Hiske 3 M, kaw 1w npeamayuine rpynns, Coleochaete
soluta He BCTpevaercs.

Hean npocaeanrts pacrpefeneHie 5TOH BOJLOPOCIII 110 3-M fApycaM,
IPHHATEM JIII OPYCHX 3eJeHLIX BOJ0POCHIell, TO MT0JYyTaeTcs CJIeXyIoLast
KapTiHa:

B Bepxmem sapyce (0—5 cHT.)—O04YeHb MAJI0, NI OTI. SK3EMIJISPH,
B cpelHeM (5 CHI.—2 MT.)—O0Y€Hb MaJ0 B IepBOil WeTBeprn (10 ypPOBHA
50 CHT.) I MHOr0O B ocralbHOIl waecru (50 CHT. —2 MT.); B HHJRHEM
(2 MT.—3 MT )—MHOTO.

4, Jlmatomeiur. — Hanb6onee OOWYHHMI IIpedcTaBUTENAMII JHATO-
MOBHX B o0pacraruax apagworesa Cymbella, Naviecula, Gomphonema, 1
Synedra.

Jlerom 1926 1., Gaaroxaps BHcoroil t° BOIH, gnatoMen GLUIN Pa3BHTH
O4YeHb €J1a00 I IIOTOMY CYAHTH O XdapakTepe HX BePTHKAILHOI0 pacmnpene-
JeHUS TOJbKO 10 JEeTHHM HAOMOAEHNAM BecbMa sarpyannreabHo. [losromy
d TpHBeAy AAaHHHE, [I0JYyUeHHHEE C YCTAHOBKII y BOCTOYHOTO Oepera B
nepBuX uncaax OxraA6psa, xorza t° BoAH CHAbHO MOHOBHJACH II JHATOMO-
BHE JOCTHIMIM OYeHb OHIIHOTO Pas3BITHA. SaMeTHM KCTAaTH, YTO 3eJeHHe
BOJOPOCHII 110 IAHHEIM 9TOr0 aHANN3d COXPAHIUIN BCe XapakTepHHE
0c00BHHOCTI JIETHEI'0 BepPTHRAJLHOTO pPaclpemelleHIlsd.

0— 2Ysiemr: & w0 & L BH.6d4

. 2= Bl BHI.. e ono w7886

TaGamiga Ne 3. 8— 10Y2 car. . . . . 274500
Beprukaabnoe pacupesedesme Diato- 15— 172 ear. . . . . 742800
P EagupeR 95— 971/ cur. . . . . 752.950
maceae Ha YCTAHOBKE ¥ BOCTOYHOTO 49— 51 car. . . . . 182268
Gepera 30/VI—7/X 1926 r. 97— 100 emr. . . ., . 166.796

P 1971a— 200 cmr. . . . . 63.612
279—28112 egT. . . . . 1.436

3 M. Wik W e 2.798

4 mr. e 37
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W3 mpuBenenHHX mudp mpeskne Beero BIAHO, UTO AHATOMEII, 10100H0
SEJEHHM BOJOPOCAAM, B CBOEM pas3BHTHH He BHXOMAT 3a mpejenn 1-off
S0HE Najgee MOJKHO 3aMeTHTbh, YTO BEDXHIIT cI0if BOAK 10 ypOBHA 5 CHT.
OeHee HACENEH NIATOMOBHMII, UeM HUSRe JesRallie CJI0H BINIOTh /10 TIy-
OMHH 1 MT.; MAKCUMYM I[IPHXOJUTCS, MOBHIHMOMY, MemRIy 15 1n 30 CHT.
Hagunmmasg ¢ 2-x MT. KOJHYeCTBO amnaToMell 3aMETHO yOLIBAET, Ha 9TOM
yPoBHE HX NpPHOMHBNTENbHO CTOJBKO :ke, CKOJIbKO B BEPXHEM TOHKOM
clI0e BOAH 10 5 cHT. Hmske 2-x MT. majenie CTAaHOBHTICH 0COGEHHO PE3KMM
I yxe Ha riayOnEe 3-X MT. YHCI0 HX B 25 pas3 MeHbINe, 4eM Ha TIyGlHE
2-x. Ha 4 Mr. Berpewaores TOXBKO cayualimme penkie ocooIm.

Comocrapisas IpHBeJeHHHE JaHHHE C Pe3y/IbTATaMIl JeTHUX HAOII0-
IeHHIl Ha TOli-/keé ycraHOBKe Yy BocrouyHOro Oepera (Tabm. 1), ME 3aMeTHM,
9TO IVIABHOE DPAasildile Me:RIy HHMII 3aKA049aercd JUIIb B HEOAMHAKOBOM
[MOMTOKEHHIT MAaKCIIMyMa, KOTOPHI M0 DaHHHM JeTHHX HaOJIWIeHN, JesmnT,
BeposATHO, Ha ypoBHe 50 cHr. Ha yeramosre y Mw:kHOr0 Gepera BooGuIe
HEBOSMO/KHO HAMETHTh ACHLII MarcHMyM; oOignit-ske xapakTep BepTHKAJb-
HOIO paclpelelleHIss HE DACXOJHUTCSA PesKo ¢ JAHHHMI OCEHHEr0 aHaJI3a.

TakmyM 00pasoM MOKHO UPHHATH, YTO BePTIKAIbHOE pacipeelenie
AuaToOMell NPHOAM3UTENBLHO II0BTOPAET paclpeleleHile HUTIATOK H APYrHX
3eleHHX Bogopocaell. Bepxuuit spyc 1 30HH (0—5 CHT) HaceleH
CPaBHNTEJBHO C€Ja00; [epBass IT0J0OBHHA CpelHerc Apyca (5 cH.—1 MT.)
MpenCcTaBader M pasBUTUA 8Tofi rpynnu Hanbodaee OGJaronpHATHHE
yernopmsi. Husmunit apye (2 MT.—3 M1.) Haceaen BechbMa Gemmo. Bo Bropoit
B0HE (HHMRE 3 MT.) AHAaTOMEH OTCYTCIBYIOT.

5. CnHeseldeHHe BOZOPOCJII. JTa rpynna B JETHHX oGpacta-
HISX TIPeJCTaBJeHa 4Yalle BCET0 0eJHO0, KAk B KaveCTBEHHOM, TAE II B
KoamyecrBeHHOM oTHOmeHud. Cioa Bxogar Rivularia, Lyngbia, Phormidium,
B HeOOJbIOHX Kouanuecrsax Oscillaria 1 odeun pearo BeTpedanilniics
Nostoc. Rivularia moxpmBaer mspeika ImecTH BOUTHE B [HO, TpPHYEM
BCTpedaercd B HEOOJbIIOM KOJIIMYECTBE BO BeeX CI0AX BOIH OT 6 I
10 cHT. 00 3 MT. ?),

Ilpyrue cumesedeHHe (HNTYAaTHE) BeTpevyalinch B [1po6ax TpyHTa
B3ATHIX Ha PMIyGiHe 2—3 MT. IpH moMomnit Benepkn (Popens, i, HHOTIA,
Ha Imecrax J0Jro IpoOHBIONX B BoJe, I'Ae OHI 00pasylr CHHe-3eJeHHIl
HAJeT Ha y4acTKax BCJMSI IH4 Takse Ha nryonHe 2—3 w1, Cuenyer
OTMETHTh, YTO Ha TOf-ike INIyOIHE, HO BAAJI OT I'PyHTA 9TH BOZOPOCIH
IUIH OTCYTCTBYIT Il [IOHAnanred OTAeJbHEMHI arsemmisipami. [losman-
MOMY, CROJIBKO-HIOY b 8HAUNTEJbHOE 3acekenie cyGerpara HuTamn Lynghia,
Phormidium m Oseillaria HPOHMCXOANT TOJBKO €O IHA.

Ha rayOnmax MeHpmme 2 MT., Takike, KaK 1 Ha INIYOHHAX IPEBHIIA-
omOx 3 MT. HaXOQITb IepevHciIeHHHe (QOPME B 3aMETHHX KOJMUECTBAX
HII H4 [HE, HI Ha IOJBOJHHX IIpeIMeTax MHEe He [IPIXO0IIJI0CE.

Ha crexmax cuHe-seleHHe IUIH He BCTpedanwTcs BOBCe, ILII ke
[I0IaJal0TCA B 0YeHb HeOOJNBIINX KOJIIYecTBaX, IpH YeM BCerga He BHIIe
YPOBHS 1'/2-X MT.; HHJRHAS TPAHHNA HX PASBUTHA OTMEYeHA HA D MT.

Tarmy o6GpasoM MOMHO TPHHATH, YTO HATYATHE CIIHE3eJEeHHEe MOIyT
BCTpedarnes Bo Beell Toawte II s0HH (8—5 MT), B HuskHeMm sipyce | 30HM
(2 MT.—3 MT.) H B CAMHX HIKHIX CIO0SX CcpelHero apyeca (mo 1l/e wmr).
Bosee mum MeHee HHTEHCHBHOTO PasBUTHA OHI J0CTIIAI0T TOXLKO ITOOMII-
30CTH OT TPyHTA U, BEPOATHO, TOJBKO B IIpeleaax HILRHero spyca [ 30HH.
Rivularia, Moszer OHTh Takske M Nostoe, pasBHBAlOTCS BO Beelt ToJiie
I somm. I'1e meskuT MX MaKCHMYM CKasaTb TpPYIHO.

1) Bosmomno, uro o1, 283, Rivularia soryr OuITh HAfAGHL 1Ty cadol HOBEPXHOCTIL
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Bee mamo:keHEOE 10 ¢HX TOP 0 BOZOPOCHAX MOSKHO CYMMIPOBATE B
BIIJIe CJETYOIINX TJI4BHHX BHBOJI0B:

1) Bee senentie BOZOPOCTIT I AUATOMEIN pPasBHBAIOTCS TOXBKO B IIpe-
Aeaax I soEm (0—3 wmrt.) 1Y)

2) Xapakrep BePTHKANBHOIO pacnpeleleHHss TpPYHNOH HHUTIATOK,
TPYIIB BCeX IPYLHX BeleHHX Bopopocielt, 3a uncramwderiney Coleochaete
soluta 1 rpyunms jauaromett coBnagaer 2). Col. soluta 1 cHHeseleHHe
pacipeneaelEn ITHATe,

8) I-yo a0my MO%kHO pas6urb Ha 3 gpyca, HMOCTENEHHO nepexosiie
Ipyr B Opyra.

a) Bepxmrri Apyc—ue00JbIIoll, 0T 0B, 10 ypoBua 4, mam 5 cH,
ROTOPLII XapakTeplisyercsa caaluM pasBHTIEM BCeX BoJAOpocieft u
IIOMHHM OTCYTCTBIIEM CHHE3e/JeHHX °).

h) Cpemanii apyc—oGmupauit 0T 5 CHT. X0 2 MT., XapakTepusyo-
Ugufics: 1) CIMbHEM PasBHTHEM HHTIATOK, APYTHX 3€JeHHX B0J0-
pocrei 1 amaromoBuHX. Bee omm, 3a uckawuernem Col  soluta,
JaloT MakCHMYM B OepBofl JeTBepTH 8TOr0 Apyca (T. e. 1o 50 cHT.),
2) MOABJEHIEM OTA. HK3. CHHe3eJeHHX B HHIRKHENl YeTBEpTI
(1Y/2—2 wmr).

¢) Hmmeufl apye—or 2 710 8 MT., 14 ROTOpPOTO XapakTepHO CHOBA
crafoe paspiTie BeeX BOZOPOCTel, B TOM Yliche II CHHe3eJeHHX,
3a uckaoderieM Coleoch. soluta, kKoTopas MoskeT JaBarh 31ech
MAKCHMY M.

4) Bo Bropoit 30He (3—5 MT.)—BCTpewalTCS TOABKO HEGOJIBIITIE

KOJIITIECTBA CHHE3eJEHHX.

[IpuBetensne TaHEBE OTHOCATCA K TeM CIyUaAM, KOIId cyGeTpar
HAXOOHTCA B yUACTRAX 03epa ¢ [VIyOIIHOW HE MEHbBINe 5 MT.

Eeanr ME nmomermaem cyGerpaT B ImyHKTe, I'le TayGHEHA paBHa 3 MT.,
TO HALEJIO OTCEeRAEM, ecan MOMHO Tak BHpasurbed, II-yo somy. [Ipum arom
Besd [-af 30HA B OCHOBHOM oOcraercs Ges H3MEHEHIS, 32 I1CKJIOYEHIIEM
CaMHX HIUKHHX, OPHJ0HHHX €€ Yy4YacTKoB (HUSRHIX CJ0EB 3-ro sApyca).
S1echb BO3MOKHO CIENH(IYeCKOe BAUAHNe TPUOIIIBIBIIEr0CH TpyHTA,
KOTOpO€ MOJKET CRA3LIBATLCA B HEKOTOpoM o0iieM ocaalleHNH pasBHTHS
OOJBLINHCTBA OPraHN3MOB 00paciaHus, 3a HCKI0YeHIeM Cyanophyceae.
Hocnexnne, wHa0GOpoT, ABIASACHL NOHHEMH obnrarelaMil, Ha cyoOcTpare
BOMIBH TPYyHTa YACTO HAXONMTCH B 3HATITENBHO GOJBITEM KOJNHMIECTBE,
JeM Ha TOM-:ite ypOBHE (3 MT.), HO BJAAJII 0T JHA *).

IIpn nepememenin cyGerpara Ha 1vy6. B 2 MT.—OTCYTCTByeT HILRHIIL
Apyc | 0HH, a B HIGKHIX CJI0SX CpeIHEr0, ONATL-TAKH B CBSSI C npu-
OaIsieHNneM TPYHTA, MOdker HaGIOAATbCA HEKOTOPOe ocdaGieHIle Pa3BHTIIS
SGIEHHIX BOZOpOCJIell, AuaroMell Ir, BMecTe ¢ TeM, yCHJeHIe pPasBHTHS
Cyanophyceae.

[lpn manbpetinrem yMeHbmIeHHI TUYOHHH MH OyAeM ¢yiRHBATD
CpeaHNIl Apye, oTceKas ero HIKHMEe YacTH, IIpUYeM BIIAHIE TpyHTa

') Hloapasysepaeres CROJIBEO-HIOYAL SHAMUTENLEOE paspmrme. OTeJbHBE, OYeHD
PEAKAe, SKESEMINIIPEL MOTYT BETpeuYarhed W HIme (10 5 MT.).

%) Mo maGampenmay @. ®. Jeakonoba naj OGPACTAHIMMI BOJKCKEX Hapoxogos —
30HA pasBHTHI JIHATOMENl JIeKET HIIKC B0HLI 3ejedblx Bojopocied. (Padorst Boiskexoi
Omoaornyeckont Crapnmm 1. VIII Ne 1—3. 1925).

%) BepoatHo, BO3MOKHO TOILKO NPOCYTCTBHE OTARNLHBIX DR3CMINIAPOB Rivularia,
0T MHE HAXOAUTHL €8 B 3TOM fpyce NOKa He IPHIOIIOCE.

) 910 MomEO samerurs ma tafu I, cpaBEEBAS CTEKIO0 ¢ IUyG. 3 MT. y AHA €O
CTERAOM ¢ TOH-ie IaIyOumHe, HO BJIAJE OT [HA.



Oyxer CKasHBaTbCA TOMBKO B 06IIEM ocJadJeHnn o6pacramimfl, ycmaeHe
CUHEe3eJTeHHX HA TVyOUHAX MeHLbIIe 2 X MT O0OHYHO yiKe He HAOJAIoAAeTCH.

OOHTH 10CTABIEHHEE I8 BESCHEHHA BOIPOCA O TOM, KAK BHCOKO
pacrpocrpagaeTca OTpIIIATeIbHOE BIUAHIE T'DYHTA HA PAasBHTHE BeJEeHHX
BOZIOpOCTell I JHATOMOBHX MHE He yIalallch NMOMHOCTbIO, HO Pe3yJbTaTH
X BCe-Re N03BOJANT NpelnoJararh, 4ro OHO OUPAHIMNBAETCS Y3KIMU
npejeaaMil, He TPEBHINA0IIIMI 1—2 CHT. 9T0 HpeINnoI0KeHe COBIALAeT
¢ HAOAIOACHIAMN HaX o0pacTasNAMI Ha MaKpO(ITaX, KOTOPHE IPOI3BO-
awines [, C. Kapsumkumwmy ). [locaenmmfi  ycramaBampaer HaaIdIire
Tak. Ha3. NPIJIOHHOTO sgpyca HApPOCTA HA BOAHHX pAaCTEHISAX pasMepaMmn
B 1—2 CHT, Xapakrepusymouierocs Goibinelt GeJHOCTLID B KAYECTBEHHOM
U KOJIHMYECTBEHHOM OTHONIEHIII 110 CPABHEHII0 ¢ HAPOCTOM BEIIE JTeRAIINX
y4acTroB cyoOcrpara.

Hro Kkacaercss 1IHTEHCHBHOIO DasBHUTIA CHHE3EJEHHX B IIPIJOHHHX
CJI0AX, TO OHO paclpocTpaHgercs 110 cyOcTpaTy 3HaUHTenbHO Buime. [lo
MOMM HaOMI0IeHNAM, B HEKOTODHX CJIyyasdx IIpejesn [IX pPaclpoCTpaHeHIS
TpeBHINANT 10 CHT.

TakoBa kapriHa BEPTHKAIBHOTO pAaclIpefeleHHs BOAOpOCIeH B IeT-
HOX copMupoBapmnxcsa obpacranuax. Ormerim, uto Bce 3 Apyca I somm
MOSKHO pasin4nTh yske HpH GersoM ocMoTpe cyOcTpara He npuderas
HOMOIIH MHEpOCKoNa. B reuyeHnme mera s npomssea Gojee 25 aHAIIBZ0B
obpacradmnfi Ha mrecrax BONTHX B JHO B PA3HHX yJYacTRax 03epa ¢ DMIyOi-
HOI0 0T L 710 83 MT. Bo Beex cayyasdx OuIO yCTaHOBJIEHO HAJMYIIE BEPXHEr0
Apyca (OegEOTO BOAOpOCHAME). B Thxuil, cBeTamfl JeHb 9707 ApPYyC MOKHO
BIeTh, HE BHHNMAas IIecTa 3 BOAH. [[0CTATOUHO HARIOHHTLCA Hal ee
1I0BEPXHOCTHI0, YTOOH 3aMeTHTh, 4YT0 GoJee NN MeHee B3HAUNTeJIbHAT
»lIeTKA" I8 HNTYATOK HAYIHAETCA TOJBKO Ha HEKOTOPOM pACCTOAHIU OT
yposus. Hamepsiss 370 pacerodHIe NPH MOMOIIE TOHKOH NAJ0YKH, S IIOJY-
JaJ pasilnyHEe IIQPH B IIpelenax or 2 10 5 cHT. KoHedHo, 5TH IudpH
TOALKO TPHOJIHSNTENbHEE; TOYHOe lI3MepeHIe HEeBO3MO:KHO 10 TOI TIpIl-
4YnHe, UYTO BEPXHHIl ApyCc IOCTENEHHO [epexoJuT B CAEIVIIUI 33 HHM
cpenuuti. [Jas mociaeqHero XapakTepHO ropasio Gouee oGIIbHOE ofpacra-
HIle 3eJIEHOBATOT'0, IJIH OT MacCH JeTpura OypoBaToro IBeTa, HMenIlee,
OOHYHO, BN/l KOPOTKOif, HO IycToff ,1eTouxn®. B T0 BpeMs Kak B BepxHeM
Apyce oOpacTaHne IPHXOAUTCA COCKpeGaTh OCTPHM KpaeM CKaJlbIlesd,
31echb ero Jerko MOJRHO CHHMArh TyIoft ero cTOpoHOfl, HJI-jkRe HWHOTIA
npsaMo maiabieM. Ha ypoBHe okoso 2-X MT. mpocTrofi riias sICHO pasianvaer
ofelHeHHE HaJeTa—aT0 TpaBUIA HIKHEro spyca. B npmaorsEOM yuacrke,
IIPIIMEPHO Ha 4YeTBePTh OT I'PYHTa, o0pacraHile YacTo IIOJYYaeT XOPOIIo
BHPasReHHHI! CHHE-3eJeHHII 0TTEHOK.

FiraBEEM (aKkTOpPOM, ONpEIeNSOIHM ONHCAHHYI0 3AKOHOMEPHOCTH B
pacrnpe/eqeHnr BOZOpOCJell HECOMHEHHO sABagercda cBer. Heaocrarxom
CBeTa O00'ICHAETCA OTCYTCTBHE 3eJeHHX Bojopociell i amatomeii Bo Il-oii
30He (3—5 MT.) II craloe CpaBHHTEJNbHO PasBHTHe HX B HILDKHEM Apyce
I 30EH (2—8 MT.) 2).

BraronpnaTene yeaoBns OCBELIEHNS COXPAHAITCA TONBKO J0 yPOBHS
2-X MT., 0PI YeM ONTHMAJbHHEE YCIOBHSA JleskaT B Iipeienax Ao 50 CHT.
HmerHo B 8THX TpaHENNAx GOJBIIHHCTBO (JOPM BeJeHHX Boopocaell It
nuaToMell TalT MaKCUMYM. OTO MOMKHO BHJeTh I 113 IPHBEeLEHHHX BHIIe
nugp mas  chopMupoBaBIINXCA 00pacTAHHI I, MOMKAdyit, 0COGEHHO SICHO

) I C. Kapauagne — [lonpiTka OPaKTHYECKOTO PABPEIIEHHA TOHATHA . 0HONER03* —
Pyecr. 3oomorma, Hyprax, Tom VIL Bmm. 1, 2, 3 u 4.
%) Kpome Col. soluta.
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I 3eJIEHBIX BOAOPOCetl H3 pesyabTaToB aHAJN3a MOJOAHX o0pacrammii !).
(Tada. IIT 1 TV').

Tadtmmma 4. Tafnuma 5.
2-x HeleabHOe 00pacT. EA yCTaH. ¥ 3-x mefeannoe olpacr. HA yeraH, y
BocTouH. Gepera. 0KHOT0 Gepera
denensle J}g}!;'l‘f:ig:[?ﬁ' 3eaensie |[Ipyrne zexen.
Paydmua p;lc"ll:i (lcflc:\le Tiry6nna
mardaTkm| fo 4T e HATYATRA| BOIOPOCIN
0—21/2 cur. 788 1115 0—21/2 car. 156 421
51/2—8 carT. 580 1393 51/2—8 caT. 1525 1291
12Y2—15 enr. 318 287 124/2—15 car. 3584 2257
221/2—25 car. 1520 993 221/2—25 eur. 2745 1746
2712—30 cHr. 1333 | 2357
46—48Y2 cnr. | 317 331 464812 omr. | 2187 | 7880
1 MT. 186 220 1 M. 744 2472
2 MT. 368 326 2 MT. 437 705
3 wr. 3 15 3 M. ‘ 232 425

OzxEako, He Bce 0CO0EHHOCTH BEPTHKAILHOIO pacipeledeHHsT BOIOPO-
caefl B 00pacTaHNAX MOMKHO OG'ACHUTD YCAOBHAMMI OCBel[eHnA Mu TOMHHE
OpuGersyTe K AHANN3Y BIAHAHUA IpPyrux (haxropoB 1Ja4 06‘ACHEHHS cJia-
0off B3aceJeHHOCTII BepXHero sApyca M WHTEHCHBHOIO DAasBUTUA CHHe3eJe-
HREX BoJopocael! B NDHIOHHHX y4acTKax.

[TepBHifi Bonpoc He pemIen OKOHYATEIBHO II MH [0KA OrPAHIIIBAEMCH
TOJNBKO BO3MORHRIMH MpexanoxokernavMu. OIHO U3 HOX 3akJ0uYaeTes B
TOM, 4TO B BePXHIX CJIO0SX BOJH HMeeT MeCT0 OTPHIATeNbHOe BANAHITE
Pe3KHX CyTOYHHEIX KoJebaHUH t°, Apyroe CBOAUTCH K JONYUIEHND He(/a-
FOOPUATHOrO BIHAHHA BOJHEHIS, 0CO0EHHO CKASHBAIIIEI0CS OKOJO
HOBEPXHOCTH Il [PEHATCTBYIOUEr0 OCeJaHuio Ha cyGerpar pacreHmil o ux
craanft pasputis °). BaskHO OTMETHTb, 4TO B BEPXHEM fpyce KOJITIECTBO
OTMEPIINX BOJOpociael! He OOJBINE W Jame MEeHbIIe, 4YeM B JPyrux
ydacrkax cyGerpaTa. OTO 3acraBiAger IyMaTh, 4UTO HeGIATONPHATHLE
YCIOBHS IIOBEPXHOCTHOTO CJI0s JeliCTBYIOT B caMOM Hadase, 3a7ep:KUBas
nponece sacedeHuns. Ham Goabmioff mpomeRT Bogopoctefl It HX CIOP CMEH-
BaeTcd, I HeOaaronpuATHbe {7 yeUOBHA HE M03BOJSIOT MHOTHM 0CEB-
IOIM CHOpaM [1popacTarb, & B3POCIHM pacTeHlAM TOCTATOYHO HHTEHCHBHO
pasMuosraTbes. B03MOMHO, KOHEYHO, IPeAUOJORNTH I O0IHOBPEMEHHOE
BAILAHIE 000HX OTPIIIATEIBHEX (HAKTOPOB,

1) Hoaromefl B MOJ0AKX 00pACTAHIAX HOYTH HEe OBLIO (TOABKO OTI. SKSMILL).
%) 910 mpennogomenne pechbMa peposrHo. Crekaa y HOBEePXHOCTH BOALL BeCEria
: BHATUTILHO ¢ladee NOKPBITH TaCTHYKAMH JIeTPHTA, 9eM B CIA0IX HEME 4—5 CHT.



Yro wacaercs MHTEHCHBHOTO PasBUTIA CITHESe/JeHEX BOJIT3IT rpydara,

TO 0HO, BEPUHTHO, CBA3AHO ¢ 0COOBHHOCTIMIT XIIMIO3Ma HPH,H,GHHOI‘O CJIOA
BOJIHL

Tadmumua 6. Tadtaxuma 7.
17 VIII 1926, Okod0 yerasoBRn v 2 IX 1926, OkoI0 yeTaHoBKO Y
BOCTOMHOTO Oepera IRHOTO fepera
& ! ‘
Layd. = Ty, PH.| 02 'S
a2 b | Fl=]
oo | ED | ST S
: ‘ =
0 | |?..-3| 17,5 0 || 7,00 6,31 340] 14,20 14,20
.25 M 3.4/ 1.;,3| 15,3 (25 1. '-‘.ﬂ| 6,18 3,60 | 13,60 13 60
0,50 2 | 14,6) 14,6 0,50 . || 7,0 6,26/ 3,85 12,1ui 12,10
1o | 16,2 16,2 L || 7,0] 6,26] 3.40 12,4u| 12,40
2 M. : L 15,1] 15,1 2 1, :,.UI 6,300 3,30 | 14,30, 14,30
. : i
3 I | ' 3 M. 5 : - ‘
(v ama) |17.3| 6.9/5,75 6.014.85/14,85 (y 1ma) | 6,95 5,99 4,20 | 14,30/ 14,30
| | | | ! |

KRar Bugmo 13 npupenemunx undp, ocofenno Ha TaI. 6, aT0T caoft
BLLASJNAETCA BHAUMATENbHHM ITOHILREHIEM colepsaHiusd pacrsopeHHoOro Oz,
II0 CPABHEHNI0 ¢ BHIMeTeskalluMil cxodgmi, Goabmum kogunteersom 0Oz n
B CBA3I C 3THM OoJee KHCJOfi peakireif.

[lepeftneym remeph Kk paceMOTPEHHID BePTHEAILHOTO pacCHpee]eHs
GECLBETHEIX SKTYTHKOBHIX II SKHBOTHHX. BaMeTHM, 4T0 I Te Il JpyrHe B
BEPXHNX CJIOAX BOAH 0 3-X MT., B KOJIIMECTBEHHOM OTHOMIEHII! LpeacTa-
BICHH T'OPa3M0 ciaalee OKpAIDeHHLIX pacTeHuil 11 moToMy B AajbHefimeMm
MB3JI0REHIIT MLl yA€p:RIM [PIHATOE HaMU Ha OCHOBAHIIN BepTIRAIBHOLO
pacupeneaenist sTnx nocaeJHnx jgeqaenne | soHE (0—38 MT.) Ha 3 Aapyeca.

I'pynna GecuBernmx Flagellata clona BX0oIAT TOJALKO 2 BIIA:
Codonosiga hotrytis i Peranema trichophorum. IlpeoGrafaminee suHavesire
Ha cropore Codonosiga, Koropasg HHOTTA JOCTHTAET TPe3BHYANIHO IHIIHOTO
pasBuTIA 10 200 mam 300 THCEAT KoJdoHHIT Ha 100 cH® cyGerpara. Orme-
THM, 9TO 3a BCe 4 rojga Monx HabawAeHH! HaJ o0pacTAHHAMIU B TAKOM
Kommdecree Codonosiga ormedasisace JMIOb HA rayOHHEe 5,4 MM 3-x MT. 1).
Buime oma mam copepiienxo OTCYTCTBYET, ILII 1I011aJaeTes B 3HAYUTEIbHO
MeHbIIeM 4meiae (He Oomee 10.000). Tariy oGpasoM, MO:RHO IPHHATH, 9TO
Han6o/jee 6AAroNpHATHHE YCJIOBIS A PA3BHTHA 5T0Il (POPME JTesRarT He
BHIIE YPOBHA 3-X MT. ¥ He HIze 5 MT., T. e. B nmpegexaax 1I somnt. Ompe-
AGJMUTB TOo4HO, rae mnpuxognred optimum miaa Codonosiga, HeeMOTpA HA
ATHTeNbHLIe HaOmodeHns, Tpyaso. OTseriiM, OIHAKO, 4YT0 dalle BCero
MakCIMyM JIesRIT Ha rayonHe 3-x MT. Takoe IMeHHO [0JO0ReHHe ero
MOJKHO BHIEeTH II Ha HpHBeJeHHHX Buime tadaumax [ u IL

Pemurs Bompoe o (haxropax, OOPEeIeNADnIIX BepTIRAJILHOE paclpe-
Aenenrre Codonosiga, MH TOKa He MOskeM. Bepoarso, wro siech IIMeer
3HAYEHIIe BCA COBOKYIHOCTH (DIBMKO-XIMITECKIX YCAOBIIL. YRAKREM TOIBKO
Ha OIHH (PAKTOD, BINAHIIE KOTOPOT0 HA MHTEHCIIBHOCTEL pasBnTiia Codonosiga,

1) Haxke 5 MT, Beerga OTMeYAlIHNCh JHINE QT SK3EMINIApHL
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II TPH TOM OTpHUATENbHOE, HEe HoJeRuT coMHeHNn. Codonosiga HEEOTJA
He BeCTpedaercss B o0pacTaHusAX Gorarhx Bogopocasmi. Ha cyGerparte
yOoalneEHOM OT Oepera, Tie mpouecc OGPACTAHHS a3aMeJJeH, # HAXOMII
gacro Codonosiga B KoamdecTBe 0 10 THeAY 9K3. Ha 100 cr.? Jame B
IIOBEPXHOCTHHX CJ0AX BOAH. Ho Beerga Taklle cayyam OTHOCIWICH
K HadaJpHOMY TIepuoay Ipouecca o0pacTaHus, KOrga BOZOPOCIH M,
IIMEHHO, BOJOpOCJHII NDPUIOTHIMAluLmec:a Hal cyderpaToM (HHTYATKH,
Cymbella, (Gomphonema 1 1p.) He yemeam emie J0CTATOTHO PasBUTLCA.
Rak T01bK0 OHI mOsIBIAMICH B Goaee IIH MeHee 3HAUIITEALHOM KOJIIYe-
crBe Codonosiga GHCTPo BHMazasa

Hro racaercs Peranema trichophorum, To sra Qopma nouazaercs He
H4cTO0 I JNIIb B OTAETbHHX BK3eMILISApax, He Gojgee 100 Ha 100 cr.2
II0BePXHOCTH cylcrpata. Berpedera Bo Beex closix BOAH 70 5 MT.

[lepexons & pacemorpeHND BepTHRAIBEOrO pacupeleneHns RUBOTHEX
OTMETHM, 9TO B IOMEILIEHHHX BHIIE TaOMilax OHN PasOHTH HA HECKOJIbKO
TPy, TPH 9YeM, Kak BIJIHO 03 mudp, 6ojee I MeHee 3HAUNTENLHYIO
PoJab  cpemit HHX HOrpaioT Toabko Protozoa (Ciliata, Suctoria), Rotatoria,
Gastrotricha 1, mosmaxyii, Cladocera. Ocrajpibe TpynuH IIpeICTaBIeHL
HACTOMBKO OEIHO, 4TO HAMETHTH KAKHe-THG0 3aKOHOMEPHOCTH B HX paclipe-
JACJEHIN HE [PeICTaBJIAeTCA BOSMORHEM. Takne oTHONIEHNA OOLIYHRE A4
obpacraHuil Ha crekax. B crapux oGpacramusx Ha Tepese, KpoMe Irepe-
THCAEHHHX (OPM, NHOTAA 3HAYNTENBHOIO0 PasBUTHA JocTHrabT Chironomi-
dae m Oligochaeta. [lma BHSACHeHIA BepTHRAJHLHOTO pacrlpeeJeHIs HTIHX
IPYINO ¥y HAC HeT HOKA LOCTATOYHOIO MaTepHaJIa.

[Ipnkpenaennne Ciliata. Ata rpynna cpeam kHBOTAHX npeota-
naburad. Co1a BXOIAT Heckoabko BumoB Vorticella, Carchesium polypinum,
Epistylis, Cothurnia operculata 1 C. cristallina. Vorticella—caMpie 00LIUHLIE
lipuxpeniennsie Ciliata B cocraBe ofpacramnii, momananTes BO BCEX CJA0SX
BOIEL OT ITOBEPXHOCTIL 0 YyPOBHA 5 MT., HHOTAA B KOJHYECTBE HECKOIbKIIX
JECIATROB THCAT ocoleff Ha 100 cM.? cyGerpata; OTA. HRIEMINISPE MOSRHO
HaxXOTuTh II HIKE, BIIOTh M0 DIYOHHE 15 MT., HAHGOJIbIIEe 3HATEHIE
nveor Vorticella nutans (?).

HHTeRCHBROCTD PABBHTHA 1I XaPAKTE]) BEPTHKAIBHOLO pacnpeneJeHs
Vorticella cront B HeCOMHEHHO!N B3aBHCHMOCTI 0T BoapacTa 00pACTAHIIA.
Habmonenms  UpejnAyUux JeT YCTAHOBIAN, uTo Vorticella sBIAIOTCS
OTHIMIT 113 NEPBHIX II0CEJeHIeB Ha cyOeTpare TOAbKO “ITO ONYUIEHHOM B
BOAy IT IOKA TIoCHeAHNIl He ycmea elle JOCTATOYHO 0OPACTH HHUTIATRAMII
TaCTO0 OYEHb OBICTPO Il NEUIHO PasBIBADTCH, 0CO0EHHO B BepPXHAX CIOAX
BOAHW 10 ypoBHA 2 M7. Hike sacememme 1ujer Mmeluenaee. [lostomy B
MOJOAHX 00PACTAHUAX, 2-X—3-X HeJelbHBX, MAKCHIMYM JeKUT B Mpeiedax
I 80HH, Kak 5T0 BIIHO W3 CJIEAYOIINX II(p:

Tadaumna 8. Tadanma 9.

Beprog. pacmpen. Vorticella, Yeranosra Beprak. pacupen. Vorticella. Yeranopka
Y BOCTOMHOro Oepera—2-xX mejeqa. odpact. Y WiRHOTO Gepera—3-x HeAedbHoe oGpact.
1926 . 1926 .

O—=2Y%eiom: &« % o o o1404 B larenm, S il o i)
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C reueHIeM BpeMeHI, B BepXHHX €JI0AX BOALI cyderpar Bee Ooxee It
Gonee oOpacTaeT HNTUATKAMII 1 5T0 HAIMHAET OTPHIATEJHLHO BINATh HA
Vorticella 1), xoan4gecTBo KOTOPHX 37ech IOCTENEHHO Magaer, B TO BpeM:d
KaK Ha TayOiiHe, 6Jaronaps oTCyTCTBID HITUYATOR, OHH MODYT YKPEILIAThCA.
B pesyaprare, MakcmMyM mepemeiaercs us [-oft somm Bo II-yo, Ha ray-
6nEy 3 X, 4-x mam 5 mr. Taxoe, IIMeHHO, IIOJOJREHIE €TI0 MH HaXoImM Ha
TeX :Ke YCTAHOBKAX B o0pacraHisax 6—7 Helenbroro ospacra (em. tad. It IT)
H I037HEee. :

Carchesium polypinum m Epistylis. O6e ¢opun Berpeua-
0TCA CPABHHTENBHO PeaKo, ropasio pe:re dem Vorficella.

B BepxHHX ¢I0AX BOAM B 00JMbIIOM KOJIMYECTBE s HAXOAMI HX b
paHHell BECHOI0 Ha Da3iHYHHX [IOABOJHHX MpeIMerax (3aToinl. J0IRH,
CBAH MOCTKOB II Ip.). J1eToM OHII BCTPEYAoTCs B BHAYHTENBHOM €IIC]e
TONBKO HA TUAYOHHAX 0T 8 MT. It Hiske, 7. e. B mpeieaax 1 somn. Ha
ycTaHOBKE ¥ BocTouHOTO Gepera Carchesimm  Jag MakcHMyM Ha 5 MT.
(0K0JI0 200 THesAY 5E3. HA 100 em.? Tada. 1), a Epistylis Ha ypoBHEe 3 MT.
(596 sk3. ma 100 cm.?). B npexgerax mepsoit s0HH (0—3 MT.) paceMarpi-
paeMue (OPMB B TeueHHe Jera OOL'IHO COBEPIIEHHO OTCYTCTBYWOT, M
ke, B KpallHeM cjyuae, OpeAcTaBIeHkl TOJbKO OTAEABHBEMIT 3R3€MIIADAMH.
I nywamw, uro Carchesium 1t Epistylis Tawme BsaprucAr 0T HOTIATHIX BOJXO-
pociefi, kak 1 Vorticella. Paspurne nx BecHoll B BEPXHHX CJI0SIX BOIH
BOBMOJKEO GJATOIAPS OTCYTCTBHIO B AT0 BpeMsa B oOpacraHuax Oojee IUIH
MeHEee BHAYUTeJLHOIO KoguvecTBa HiTHaTor. [orza, B JaJabrefimiem,
HocJae Bl 3aXBaTHBAIT TOCHOACTBYOINEE HOJ0:eHHEe BO Beefl ToJlle
BOIEL OT TNOBepXHOCTIL 0 2 M., Carchesium 1 [pistylis BEHTeCHAWOTCA N3
BEPXHHX CJI0CB H MOLYT YRIBATHCA JIIMIb HIkE 3TOTO YPOBHA, T. e. BO
IT 3ome (0T 3 MT.), I'Zle HATYATKH [I0YTII OTCYTCTBYIOT.

Kpome yrasagmoro Qakropa, I BePTHRAILHOTO paclpegeleHIId
paccMaTpuBaeMBIX ()OPM, BO3MOKHO, MMEIT I[I3BECTHOE 3HAUEHNE Takike
TeMIepaTypELHe I XHuMndeckne BMIHNA. OJHako, BpAX A1 OHH 3aHIMAIT
BIIHOE MeCTO; BO BCAKOM caydae yd9ecTh IIX [I0OKa He Ipel1cTaBilsercd
BOBMOJRHEIM TI0 TOMl IIPUYITHE, YTO ' PAsHIUA MeRIAY (PU3NKO-XHMITTIeCKIMI
YCIOBHSMI ?) B IMOBEPXHOCTHHX cJ0AX It Bo Il 30He 04YeHb HEBEJIEKA.

Yro wacaercs oOpaTHO!l 3aBWCIIMOCTII MesiJy pPasBHTIEM HITYATHX
Bojopocaeft 1 npukpemtensnx Ciliata, To 4 aymaio, 4r0 ee MORHO 06'dc-
HOTH CHOOCOGOM IINTAHIA IocienHux, kak sto cgeaano I C. Kapsuugm-
HHM ?), KOTOpHIl Tawse HAGIMLIAT OTPIIATEIbLHOEe BJAIMHIE HHTYATOR HA
passurie Vorticella npm maydeHnm oopacTamiil Ha Marpourax.

ITunureit Vorticella, Carchesium 1 Epistylis cay:kar Meakne BOI0POCITIH,
OaKTepHI I MePTBHE OPraHNTecKie YacTHIH, KOTOPHeE B3BeIIeHH B BOTE *).
[omsaTHO, YT0 YeM cBOGOIHEE OKO0JO cy0cTpaTa LUPRYIALNNA BOAH Hecyiieft
numy, TeM OGaarolpusTHee 1A 3THX (OPM yCJIOBHSA NUTAHUA, 5T0 CBO-
G0IHOT IMPRYJIAIIIT HECOMHEHHO [IPEHATCTBYET CINIDHOE PA3BUTIE HUTTATOK,
00pasyolHx YacTo Ieane XaombA. KpoMme TOro, Takdd XJOIbd, KOHETHO,
(HABTPYOT BOAY, NMOHUAS B Hell comepskaHme TacTHil, IIYUIX B Y
nagysopnad. Haxomel, BO3MORHO [PEIIOI0sREHIE, UTO PasBHBALILIECHT
HITYATKII [TPOCTO MeXaHIIeckn BuTecHAbT npukpengesHux Ciliata. HKpoye
HepedlCIeHHEX (DOPM, B paccMarpuBaeMyl IPYIOY, Kak OTrMeYeHO BHIIE,

1) 91y 00paTHY©O 3aBHCUMOCTL Memay passmrmem Voriicella moumryaror g oryetan
B npejbayneii padore (loc. cit.).

2) Ba MCKIIOYEHHEM CBeTa.

3) loc. eif.

4) Mo Naumann'y—,Sedimentatoren® (Notizen zur Ernfirungsbiologie der Limnischen
Fauna—Arkiv for Zoologi K. Svenska Vetenskapsakademien, B. 16, 1024,
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pxoxsar eme Cothurnia operculata u Coth. crystallina. O6a Bmaa orHOCATCA
K GHeIy HEeMHOMOYHC/AGHHHX IT He BCETAA BCTPEYAIOUINXCSA, OCOOEHHO
Cothurn, crystallina. KoxnuecTBo HX—4dallle BCEro HECKOAbKO AECATKOB HA
100 cM.% OTMeYeHH JAS CpelHEer0 M HiKHero Apyca I S0HE; m3peika BO
Tl-ofi 3ome. HeoOx0qMMO yKasaTh, 9T0 B 06pacTaHHasX C O4YeHb HHTEHCIB-
BHM pasBuTueM HutdarTok Cothurnia operculata coBepIIeRHO OTCYTCTBYET,
a C. crystallina Berpedaerca TOJMbKO B Ka4ecTBe BTOPHTHOTO Hapocra Ha
Tex-ske HITYATKAY, HO yske B MeHbIINX KoamgecrBaxX. [loBuammomy, I
;IA BTUX  (PopM  CIUIbHOE pPasBHTHe HHTYATHX BOJopOCHIell ABJIAETCS
(paKTOPOM OTpPHIATENHHOr0 XapakTepa. '

Suctoria—Cpean cocymux nHEQY30puit BHIHOE MECTO 3AHIIMAET
Acineta grandis, BeTpewawnlladca HHOrAAa B KOJHNYECTBE HECKOJDKRIX THICAT
ocoGeft Ha 100 cM.? moBepxmocTn cyGerpara '). Ocraabane (Sphaerophrya,
Podophrya) momagaloTces pesie M B B3HAYITENBHO MEHbIUEM HIHC/e. Hi oxma
13 YKasaHHHEX (OpM B 8peldnx o0pacTaBHAX He [J0CTITaeT CHIbLHOrO
pasBUTHSA B BePXHAX CIOAX BOJAH. B Bepxmem sipyce I 30HLI OHHI EOBCE
OTCYTCTBYIOT, B CpelHeM IpeICTaBJIGHH OTAETbHEIMH BJH3eMIApaMI II
TONBKO HA4YNHAS € 2-X MT. (HMsEHHIE Apyc | 30HH) KOMHYECTBO HX MOBH-
maercsa. MakcuMmyMm JesruT oOHYHO HA ypOBHE 3-X MT. HJIH 4-X MT., Cleé-
goBareJba0 Bo [l 3so0me. CrazaEHOe OTHOCHTCS, KAK yKasaHO BHIE, K
o6pacramusM, OOTaTHM BOIOPOCHSAMIL SaMedaTeqbHO, UTO B MOJOIHX
obpacrannsax Acineta (nm mgoraa Sphaerophrya) momajajach MHE B KOIMe-
CTBe HECKOJIbKHX THCAY SK3eMMLIApoB Ha 100 cy.” 10BepxH. cyOerpara B
BePXHAX CIOAX BOIH, HAa ypoBHE 10—25 CHT. OT0 OTMEYanoch M IJA
IpuOpesRALX o6pacTasnit I 148 oOpacTaHmii B MeJarmdeckoil 4acTi 03epa.
TakmM o6pasoM, A BepTHRAILHOTO pacHpeneneHus Suctoria HamMedaercs
TaKasg-ske 3aBHCHMOCTh OT HUTYATHX BOJOpPOCHef, KAR II JJA TpHKpenIeH-
gux Ciliata. Hyskg0 nyMaTh, 9T0 II OPUIMHE STOH 3ABHCHMOCTH Te-ike,
YTO U B NpeJHIyIIeM caydae.

Ilpakpenaeasane Rotatoria—IitaBroe MecTo 37ech 3aHIMAWOT
Melicerta janus m Cephalosiphon limnias. B MembImeM KoJudecrBe M peie
Berpeuaercss Floscularia longicaudata, B eIHHHYHHX 9KseMIIApax Oecystes
sp. M HeK. ApyrHe.

XapaKkrep BepTHKAJHHOTO pAaCTpeNeldeHIs TepeTHCIeHHHX (opy I,
CJIeI0BaTeJbHO, Beefl TPYONH B 11eJ0M, TOYTH B TOYHOCTH IOBTOPAET PAC-
upesesenne nprrpengessux Ciliata u Suctoria. ;

Jloss spedsx oOpacTasmil (6OraTHX HUTIATKAMI) MAKCHMYM JeRHT
Bo II 30me mHa 8-x, mam 4-x MT. (em. Tabm. I m I[). B BHIITe Jeskauinx
QJIOAX OTH KOJOBPATKHM NI COBEPIIEHHO OTCYTCTBYWT (Ha Tadx. I m 1T)
MW SKe BCTPeYaloTCsS OTHAEIbHHME SK3eMILIAPAMII, TPH 4YeM B IOCJIelHEM
cIyuse, MH NX HAXOJHM HE HEIOCPeICTBEHHO IPHKPEIIeHHHMI K cyo-
erpaTy. a dalle B BIJe BTOPHYHOrO HApOCTa HAa Pa3JMYHEX HHTHATKAX.
[HaoGopor, aas ModoIHX oOpacTadnii, 66 1HHX BOJOPOCIAMII, MPHKPENIeH-
HEe K0JOBpaTkm, ocobeHHo Melicerta janus, ormevalnch B GOJbIIOM KOJI-
yecTBé B BePXHHX CJH0SIX BOAH, Kak B OeperoBux Impobax, Tak 1 Ha
yJCTAHOBKAX B IIeJIaTHYeckoll dacTH oszepa °), IpH UYeM 3TO KOJAHTIECTBO
TOTYAC HAYMHAJIO YMEHbIIATHCH, KAK TOJABKO BOZOPOCHH JocCTHraal Golee
1M MeHee 3HAYNTeJIbHOr0 pPasBHTILA.

(CkazagHOE I03BOJSET AyMarh, 4TO If I paccMaTpHBaeMOfl IpyIOEl
cTelleHb DPA3BUTHA HUTIATOR SBIAETCA eclll He eNNHCTBEHHEIM, TO, BO
BCSAKOM Clydae, IJaBHHM (AKTOpOM, OIIpefeadolHM HX BepTHKAJIbHO®

1) B 1926 r. Suctoria nodeMy-To BCTPEYAdUCh B MEHDBIIEM KOJIMTECTBe, 9eM B IPeIbi-
JyL{Ee TOIBL
2) Ca,, nanpnvep, 1a6i. M 3 B Moeit moeaennei paGore (1925, loc. cit.).
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pacnpenenenne. [IpHYMEE OTPHIATENBHOTO 3HAYEBHS HUTYATOK IS pu-
kpemressHx Rofatoria Ha Ham B3rasn, Te-ske, 9TO M IS UPUKPENIEHHHX
Ciliata. [lo crocoGy muTaBNg BTH KOJOBPATKH MOJNMKHH OHTb OTHECEHH K
rpynnoe ,sessilen Sedimentatoren® 1),

CoBepiieHHO HHYI0 KAPTHHY BEPTHKAILHOrO PACHpPETeNeHHS NAI0T:
rpyuns mouaABHKHHX Ciliata, moaBHsmxHEHNX Rotatoria u
(trastrotricha.

PacemarpuBag Tmabmume I u II, MH BmamM, 4T0 HU a0d oXHOM o3
HUX HEJb3S HAMETHTh CKOAbKO-HHOYIb ACHO BHPAKEHHOr0 MAKCHMyMa Ha
ToM miau nHOM ypoBee. CaMufi BepxXHHII CIOfl BOAH OT HOBEPXBOCTII 10
4—5 cur. (Bepxm. apyc I somm) Bcerma oramuaerca COBEPMEHHHM OTCYT-
creueM (rastrotricha M mHOr7ma Godee ciaGHIM, UeM HUMe JemRALINe CJIOH,
pasBuTieM mBgy3opuii m KoJosparok. Bo Beefi Tomme or 5 cHT. 10 4 MT.
BCe TpH TPYNNH pacrpenensdnrca Godee miIn MeHee PABHOMEPHO I TOJBKO
Ha 5 MT. 3aMeTHO SCHOEe YMeHbIOeHHE HX KouandecrBa. Takue OTHOMIEHMS
KOHCTAaTHPOBAHE II B MOJOJHX 00pacTaHusX.

YkasaHHEe HaOMI0IEHIId, TpessIe BCero, NOKA3HBAIOT, YTO HA DPASBI-
THeé pacCMATPHBAEMHX TPYNI He HMeeT TOr0 OTPHUATEILHOIO BIHSAHUS
CTeleHb 06pacradis CyOCTpara BOXOPOCIAMI, KOTOPOE GELIO KOHCTATHPO-
BaHO I TPyOO TPHKPeIIEHHHX JKHBOTHHX., ITOT (hakrT HaM KasRerc:d
BO3MO/RHEIM O00BACHHTH ONATH-TAKM CHOCOGOM THTAHNSA DACCMATPHBAEMEX
(hopm.

Hus GoablIMHCTBA W3 HUX TWIABHON IHueli ABISOTCH YACTIYKI
TPHOTOHA (ZeTPHTA) NIH B3BeMIeHHHE B BOJe, IJI ke OCeBIINEe HA CyO-
crpar. HecoMaeHHO, 9TO a7 MHOTHX KOJOBPaTOK TJaBHOe B3HAYeHIe
UMEI0T NMEHHO OceBIINe JaCTHIH. MHe H0CTOAHHO NPHXOAHA0CH HAOII-
math, Kak Diaschiza, Metopidia, Distyla, Monostyla m HekoTopHe apyrue
Rotatoria oTpeBaoT meTpnT 0T cyGerpara, WM OTPHBAKNT MeJKNEe KYCOUKI
0T GOJee KPYIHHX KOMKOB, YKDeNNBIINXCS HA CTEKAe, MU HA MOKPHBAK-
X ero HATYATHX BOJAOPOCIAX.

Hpyrue gopme, mnMeHHO HHQY30PHI I HEKOTOPHE KOJOBPATKH,
ITpeIBapHTeNIBbHO MOJHAMAIT YAaCTHLIH TPHOTOHA ¢ cy6erpara, 9TO [POIIC-
xouT Gmarogaps ZeficTBHI0 TOKA BONH, BH3BAHHOIOD MepUAHIEM pPecHHYEK
HIIL ke, HHOTIA, OJarogapsA mpocTOMY IIPHKOCHOBEHHIO Teda K CyOCTpary.

Kpove wuacruver merpiTa HeMAJOBAaskHYI COCTABHYI0 HACTH ML
paccMaTpHBAEMBIX JKRHBOTHHX COCTABIAIT Da3iNYHEE MeJTKHe BOIOPOCIH
I3 PPyOnH NHATOMOBHX I 3eJeHHX, KOTOPHE Tak:Ke Kak I JeTpuT, Wi
»COCKAOMMBAOTCA“ ¢ cy0cTpaTa, AN BarOHATCA B POT JIBISKEHIEM
pecHIIvex.

Hakower, BexoTopHe HHY30pHH, KaK Hamp., Stylonychia 1 koJ0BpaTKIL,
Hanp., Buchlanis, aBasorea xmmankamu. Bo Bcex paccMOTpeHHEX HaMIl
caydadx nurapue nogpaskeHX Rotatoria, Ciliata u Gastrotricha B 3Haun-
TEJBHOIl Mepe CBA3aHO ¢ cyOCTParoM B [PHTHBOMOJOMHOCTH NpPHKpPEILIeH-
HEIM JROBOTHHM, KOTODHE MNTATCA HCRJIOYHTeNbHO SRUBEIMI HAH Mepr-
BHIMII 9acTHNaMi B3BeMeHHHMH B cBOGOIHOfI Boxe. B mepBoM caydzae
chabHEOE ofpacraHie cyGcTpara BHTYATKAMH HE MOSKET OKasaTh PE3KO
OTPULATeNbHOT0 BINABHA HA YCIOBUA MHTAHHSA SKHBOTHHX; HANPOTHB,
HHOTA2 3TO BANSAHHE, BEPOATHO, MOskeT OHITH Haske MOJOKHTENIbHHM, €CJIII
IPIEATE BO BHHMAaHIE TO 00CT0ATEJbCTBO, YTO HEKNTOPHE BHTUYATHE
BOIOpOCHH, HMeHHO cHaO:keHHHe IleTnakaMu (Bulbochaete. Stigeoclonium
H Ip.) coocoGCTBYIOT KOHIEHTpAnum nerputa B obpacramum. Bo Bropom
¢irydae, Kak ME BIJeJH BHIIe, XI00bA HATYATHX BOJOpoOc/eil, npensar-

1) Naumann—1924 (loc, ¢it.).
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CIBYS CBOGONHON LMPKYIAUNU BOIH OKOMO cyberpara M (QUIBTPYs BTy
BOAY MOZABJAAIT PasBUTHE MIPHKpPellJeHHHX KITBOTHHX.

Cladocera.—B ary rpynny Bxoaar: Sida crystallina, Chydorus sphae-
ricus, Graptoleberis testudinaria. Peracantha truncata, 2 smia Alona, Alonella
nana. CroJIbKO-HHOGYIh 3HAYATEJABHYI0 POJL HIpaeT ToAbKo Sida crystallina;
0CTaJbHEE (OPME MONAZAWTCS THIBKO OTIeNbBHMIE sK3eMdpamn [lodra
Bce (opMH, B TOM 4uiele H Sida oTMeYeHH IS BCEX CJI0€B BOAH OT
IOBEPXHOCTH IO 5 MT.

Cnenyer samernTh, 4TO KojdndectBeHHHII yduer Cladocera B ofpacTa-
HISX 09eHb TPyAeH 10 TOfl mpuumHe, YTO OHI cJa60o CBA3AHH ¢ cybGerpa-
TOM II TpH BHHUOMAHWH YCTAHOBKIL, Jerko OT Hero ormnanaoT. Toabko
BECbMa OCTODORHO, OIEHHBAas BCIO cyMMy HaOJaolesnfi sa 4 roma, MOJKHO
crkazaTh, 4T0 BepOATHO HAan(Go07Tee MHTEHCHBHOID PA3BHTHA OHHM [JOCTHIAIOT
B BepIHNX CJ0SX BOIH, MMEHHO B BepxEeM dpyce [ 30HH.

Nematodes—dra rpynna BooGllle HEMHOTOYICIEHHASA, BCTPEUALTCI
IIPeuMyIIeCTBEHHO B HHUMHIX CJAOAX BOJH: HANOOJXLINEr0 PasBUTHS OCTII-
ranT BOJN3H IPYHTA.

Ha sToM ME 3aKOHUHM paccMOTpeHIe BEpPTHKAIbHOTO pacupeleleHIrs
JEHBOTHHX, T. K. OCTalbHHE TpyNNOH, KAaK YKA3aHO BHIIE (CM Takke
taGa. 1 m II), BcTpeueHEH B TakmxX HeOOJLIIHX KOJHYECTBAX, 9TO HAMETHTDH
Kakme-In00 3aKOHOMEDHOCTH B NX paclpeleieHHH He IIPeacTaBiasdercd
BO3MOSRHEIM.

Hay ocraerca ymHOMAHYTH elle OTHOCHTeNbHO HaOmomeHNnti mam cyo6-
cTpaToM, NOMEINeHHHM BHIIe YpOBHA BOINH. Kak orMeuyanoch B Havuaile
CTATBM, BTH HaGAWISHHNA HMeJH Iedblo [POCHeIHTh HE 00pasyiores Ju
oOpacTaHHA BO BpeMs BOJHeHNS B Tak HasuBaeMOH B0HE 3alllIecKa.
B Teyenue Jera d B3AJI UeThpe cepul Hpo0 HAX yPOBHEM BOIHW, II0 JBE
cepun ¢ kasmnofi yeramoBku. [lox cepuell s moapasymesalo 4eTHpe Ipel-
MeTHHX cTekda. [lepBoe ¢BOIM HIVKHHM KpaeM Kacal0ocb CIOK0IIHOTO
YJPOBES BONH; HHkHHI Kpaifl BTOpOro mpaxodunicsa Ha 212 cHT.; 3-ro Ha
5 ¢cAHT. U 4-ro Ha 7Ye caEr. Hax yposmEeM Boau [Ipo6m Opasaice B aHH,
KOTOPHIM [penmIecTBOBAJAN [POROJKEUTeIbHHE BeTPH, INYBIONEe B OJHOM
HANpaBIEeHOH NepHeHAHKYIAPHOM K MOBEPIXHOCTH CTEKOIL.

Bo Bcex cayuadx B3ATHe AAd aHAJIH’A CTEKIA HA BII Kasallch
copepmesHO wieTEMil (OJAAKO, MIKPOCKOI [pe:ae Bcero o0HAPYIMRIUI HA
HHOX B HeGOJBIINX KOIWYECTBAX pAL MePTBHX OprasnaMoB. Deau oTme-
vedn: Cosmarium, Ceratium, Anabaena, Fragilaria, Peridinium, Pediastrum,
Daphnia cucullata, Anuraea cochlearis u HexoTopHe zapyrue. Bee omm mpen-
cTaBAsId €00010 MycTHe 000J0YKH, HHOIIA COBEDIIEHHO BHICOXIINE.

KpoMe MepTBHX OpraMaMORB, Ha BCeX CTeKIaX KamIoff cepmu, maie
HA Tex, KOTOPHEe OTCTOAAN Ha 7'/2 CHT. OT I0BEPXHOCTH BOIH, 10NATAJINCH,
1paBia B COBepUIEHHO HHYTORHHX KOJHUYecTBax, skimBHe: Mesodinium,
Nassula lateritia, Cosmarinm o mpopocmne COOPH Kakoro-ro rpuna. OO0HY-
HOe 4ueao AaA 3THX dopM 6HIO0 5—10 9K3eMIIApoB Ha 100 ¢M.” MOBepPXH.
cyoerpara. KoaudecTBo MepPTBHX OpraHnsMoB 0OoJee SHAYHTEJIbHO—
HEeCKOJbKO HecATKOB ocolell Ha TOM Jke MIIOIIALM.

W3 ckasaHHOro BAIHO, YTO CKOJIbKO-HIOYAb 3aMETHHX oOpacTasirii
BHIIEe YPOBHA BOAH. T. €. B 30HEe 3allIecKa B o3epe He oOpasyercd Jasike
B cilydae OpOAOJKHTEJNbHEX CHJBHHX BETPOB AYOINHX B OJHOM HAlpas-
JIeHHI,

O6Giurme BHBOIH.
CyuMmnpys Bce I37l0skeHHOe O BePTHKAIbHOM PpacipejeJesuil BOL0-

pneaeit 1 JKHBOTHHIX B 00pacTaHIIAX 03epa, MH I0Jy9JaeM CJhaelyioliue
BHIBOJIRL



s R i

I. O6pacrasna B I'myboroM osepe pasBuBATCA B TOME BOAM OT
[IOBEPXHOCTI 10 5 mi.; BHIIe YPOBHA, B 30HE 3aILIecka, Nase IOCIe MPO-
AOJFRATENbHHX, CHABHHX BeTPOB, IYBIIIX B 0JHOM HANPABIEHIH, CROJIbKO-
HHOYAb 3aMeTHHe ofpacraHus He 0o6pasynrcs; HIske 5 mf. Ha cyGerpare
MOPyT BCTpevaThCHd JIHHIIb OTAeTbHBE SK3eMINIADH HEKOTOPHX Protozoa 1t
an4. Chironomidae.

Il. B yrasamEux mpememax (0—>5 it) HaMewawoTess 2 30HH, Pasiil-
uapinecd 110 xapakrepy oopacramuii: [ 3084 or moBepxH. 10 8 mt.—30HA
COBMECTHOT'0 pasBHTHS SROBOTHHX 1 pacreEuilt m II 3oma or 3-x 10
5 mt.—30Ha THCTO JKNBOTHHX 0GpacTaHUil

[I. B speanx obpacrammax (cm. tabu. I, 11 u 1) ynomsayras BHIIe
I soma xapakrepusyerca momEEM mpeoGaanammeyM pacresnuft. [lo xapawrepy
X BepTIRAJIbHOrO pacnpeneleHnsa oHa MoskeT OHTb pasduTa Ha 3 Apyca,
OCTeNeBHO MepexoqAuux Ipyr B apyra:

a) Bepxmuit apyc—ysknif, or mOBEpPXHOCTH 10 4 WIH 5 CHT., IS,
KOTOPOTO THUHYHO CPaBHUTENIbHO claaboe pasBUTHE THATOMell, BCeX 3eJe-
HHX BOZOpNCaell, He HCKI0YasT I HIOTYATOK, M IIOJHHM OTCYTCTBHEM
CHHEBeJIEHHX.

b) Cpenmirtt APyCc—OOIIUPHHI 0T 4—5 CHT. 20 2 nf, Xapaxkrepu-
3yOUIHICA CHALHEM Pa3BHTIEM HHTYATOR, BCEX JPYLHX 3eJeHHX BOIOPO-
cireil, 3a ncrnovernem Coleochaete soluta 1 ANATOMOBHX; BCe ORIl Ral0T
MakenMyM B I-0ff werBepri sTOrn sApyca, T. e. 40 TOPH30HTZ 50 CHT.
B HHJKHeNl 4YeTBepTH, HMeHHO OT 1'/a 1o 2 mt., I0ABIANTCS B OTAENbLHHX
9R3EMILIAPAX CHHe3eJeHHE (CPeTl HIX 3aMeTHOe MecT0 3aHIIMAT TOJbKO
HIITIATHE (JOPMH).

¢) Hmmanit sapye or 2 10 8 mi., IS KOTOPOTO XapakTepHO CHOBA
caraboe paseuTie Beex BOoJOpociel, B TOM UHCIE IT CHHE3ENEHHIY, 32 HCKI0-
wennem Coleochaete soluta, KoTOpas MOsKeT DAaBATb 3MeCh MAKCHMYM.

Bo sropoii sone (o1 3 g0 5 mt.) us Bogopocei BCTPEUANTCA TOJIBKO
He00JablLI e KOJINTIECTRA CHHE3elJeHHX,

[V B momonux ofpacramnax, 2—3 HeIexbHOr0 Bospacra, He cdop-
MPPOBABLINXCA eIlle B KOANYECTBEHHOM OTHOIMEHNH mnpeobJalaHHe B
I some Mosrer OHTB He Ha CTOpPOHE pACTeHMil, 4 HA CTOPOHEe RUBOTHHX
(Protozoa), HO XapakTep BeprHEAJBLHOTO paclpeieledis Bogopocaefi, B
o0IeM, ocTaeTcd TAKHM ke,

V. lnasaey QakropoM, OUpeleIsnIIM YRASAHEYHD 3aKOHOMEPHOCTH
B pacupeneneHun BCeX 3eJeHHX Boropocaeli, 3a nernwodenneMm Coleochaete
soluta, 1 nnatomeii sBaserca cper. HemocratkoM cBera o6BAcHAeTCS
orcyrerre nx Bo Il 30He m cnaGoe pasBuTHe B HIvKHEM sApyce I-off S0HEL
BaaronpusaTabe yeIoBnma OcBemleHns IesRaT B Ipelenax 0T MOBePXHOCTIT
20 2 mt., mpm deMm oplimum HaxoJuTca He HHsRe TOPHBOHTA B 50 CHT.
Caaboe pasBuTHe yKasaHHHX I'DYNI B BepxHeM sapyce 1 30HH (0—5 CHT.)
MOKHO OOBSACHITH OTPHOATEJbHEM BJANAHNEM BOJAHEHHS, 0CO6EHHO CRASH-
BAOMWINMCA B TOBEPXHOCTHOM CJI0e H TPensATCTBYIINM OCENAHID HA
cyOcrpar pacreruff 11 mx crainft paseuriud. BosmomHO, 9TO KpoMe BTOIO
pakTopa, mHMeer Mecro Takie HeGJATONPHATHOE BJANSHHE PE3KUX CYTOU-
HHX ROJeOamnil t° XapakTepHHX X114 BepXHEro CJI0s BOIH.

Orcyrersne cnmesenesux (Lyngbya, Phormidinm m Oscillaria) B Bepx-
HUX cJI0AX BOOH 40 1'/: mi. u ycnieHHe HX [0 HalpaBleHHI0 K AHY
CTOHT B CBA3H C TeM, 9TO 3TH (POPMH ABAJIOTCT B 03epe, Il 06p., ToH-
HBEIMI obuTareasmi. [Ina o00bsACHEHNA OTMeYeEHOr0 BHIOE CBOEONPABHOIO
pacmpetenenns Coleochaete soluta y Bac HeT HOKa J0CTATOYHHX NAHHHX,

VI. Usyderne BepTHRAILHOTO pacmpefeleHds TPYNMH GeclBETHHX
Flagellata, npnrpeniesnnx Ciliata, Suctoria m npnkpemnensux Rotatoria
0CHAPYRIIBAET BaBICIMOCTD HX PASBUTHA OT CTENeHH 00pacTamud cyo-
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CTpaTa HUTYATHIMI BOJOPOCHAMI. JTa 3aBHCHMOCTE 00PATHOTO HOPATKA.
Hem Goxpmie B JAHHOM yJacTKe HHTYATOK, TeM ciIabee B KOJITIECTBEHHOM
OTHOINEHHH IPeACTABJEeHH IlepednciaeHHbe Ipynns. llostomy B 3peanx
obpacrasuAX Bee OHN JgaoT MakcnMyMm Bo Il some (ra6, I u II), a B
MOJOOHX 0GpacTaHNAX MOTYT OHTH paclpeieNertl PaBHOMEDHO, WM 1aBaTh
makcumyM B [ 3ome (1 Vorticella Ta6. 9 m 10).

[lpuanas o0paTHOI 3aBHCHMOCTII MeMAy HHTHATEIMII BOZOPOCISMII
I IpukpenyieHHHM Protozoa m Rotatoria mgesraT B cmocofe NuTAHNA STHX
opragnsMoB. MX nuUly cocTaBAAT KIBHE I MEPTBHE YAaCTHYKI B3Be-
IIeHHEe B cBoOonHOI Boxe. [Ipm cHIbHOM passuTHU HUTYATOK 3aTpPyIHA-
erca csoGoJHAA LHPEYIAIA BOIH OKOIO cyOcTpara I TeM yXyAIIanTc:t
YCIOBUSA [INTAHHSA paccMaTPHBAEMHX TPYILL.

Kpome aT0r0, BO3MOMKHO NPEINOJ0MATH YIMCTO MEXAHNYECKOE BHITEC-
HeHUe [pHEpelIeHHHX Profozoa m Rotfatoria CHIBHO paspacTaloUITMHCST
HATYATKAMH.

VII. [Moxsmatare Profozoa, mogsiikeLe Rotatoria 1 . Gastrotricha
pacopexedeHsl Gojee I MeHee pPaBHOMEPHO BO Beefi ToJiie BOJH OT
nosepxsocrn 10 4 MT. Touabke BepxHnit Apyc | 30HE (0—5 cHT.) oramya-
€TCsT HECKOJbKO Gojee cCiaalHM Da3BUTHEM ITepevuiclIeHHEX Tpynm. 910
MOKHO OOBACHHTH HeOJAarONpPHATHEM BJUSHIEM BOJHEHHT, 0C00EHHO
CKA3HIBADINIMCA B II0BEPXHOCTHOM CJI0€ I HPEeHATCTBYDINNM YEPEIIeHo
opraEnsMoB Ha cyOcrpare. OtpunareavHoe BANAHIE PASBHTHS HOTIATOK
HAQ paccMaTpHBaeMble I'pyHOH He Haldi0olaeTcd. IT0 CTOAT B CBA3H ¢ TeM,
970 OUTaHUE TOLBIKHHX (OPM CBA3AHO B 3HATNTEJbHON Mepe ¢ cyO-
CTPaToM, & HE ICKINTIHTEJbHO ¢ CBOOOIHOII BOJOI, KAK y IPHEpEIIEHHHX
OpraEH3MOB.

VIIL. KpoMe mepeuncIeEHHX TPYNMN, H3 (KUBOTHHX J0CTHTADT (oJee
I MeHee JHATHTE/NbHOM0 PpasBHTIA Ha CrerJaX Toabko Cladocera. Hx
MaKCHMYM JeRHT B BepXgeM fApyce [ 308H.

IX. Bee ckasaHHOe J0 CHX [OP OTHOCHTCS K TeM CIydasM, KOTHA
cyOcTpaT HAXOINTCA B ydacTKax o3epa ¢ TIYONHOW HE MeHbmeil 5 int.
[Ipn ymeEbmeHnun NIYOHHK CHAYAMA CbY:RUBAeTCA NocremeHHo 1l 3oma.
Koraa ray6uma passa 3 mt, II 30Ha neyesaer cosepmeHHo, a B CAMEIX
HIUKHUX ydacTkaX [ 30HH MOET CKAa3HBATbCA CIICIU(DIIECKOe BIHAHNE
IpyHTa, O0COOEHHO HJICTOTO. OT0 BJIHIHIE BH3LIBAET, ¢ OJHOH CTOPOHE,
oduree ocaadiaeHne oOpacraHHII B y3KOM (L—2 CHT.) UPHIOHHOM YIaCTKE
cybcrpara, a, ¢ Apyroit CTropoHH, MHOTJA YCHJEHIE PasBHTHS HUTIATHX
ClHEe3eNeHHX, KOTOpHEe IepecesaioTesa coaa co aHa. B ocraasmom [ soma
ocraercs Oe3 uamedeHufi. [lpu janpmelinreM yMeHbImeHHN [MIyOHHE
IOCTENEeHHO OTCEKAlTCA HURHNE YacTH | B0HH, OpH YeM NIpHIOHBEHE
Y44acTKI ¢yOcTpaTa MOTYT COXPaHATb HHTEHCIBHOE PA3BUTHE CHHE3eJeHHX
TOJABKO M0 TayOuHE 1Y/2—2 mt. Obuiee ;e ocaabaeHue oOpacTamuit BOIUBI
TPyHTa MOJReT HAOMJATHCA I HA MEHBIIUX INIyOHHAX.



EINIGE BEOBACHTUNGEN UBER DIE VERTIKALVERTEILUNG DES
BEWUCHSES IM SEE GLUBOKOJE

von S. N. Duplakoff

1. Als Fortsetzung meiner Untersuchungen iiber den Bewuchs im See
(ilubokoje (vrgl. 1) Russische Hydrobiologische Zeitschrift Bd. IV N. 1—2. 1925
und 2) Arbeiten der Hydrobiologischen Station am See Glubokoje Bd. VI
H 2—3, 1925) sind die Sommers 1926 von mir vollzogenen Studien iiber
die Vertikalverteilung des Bewuchses.

In der vorigen Arbeit habe ich darauf hingewiesen, dass der Bewuchs
im See hauptsiichlich in einer 8 Mt. von der Oberfliche fiefen Wasserschicht
konzentriert ist In tieferen Schichten fillt sehr bemerklich die Intensitiit
ihrer Entwickelung infolge einer verminderten Anwesenheit. oder sogar
villiger Abwesenheit der Algen: der Bewuchs wird in diesem Falle aus
farblosen Flagellata, einigen Infusorien, Suctorien und festsitzenden Riidertieren
zusammengesefzt Solch ein Bild besteht bis auf eine 5 Mt. Tiefe. Niedriger
aber ist der Bewuchs vollstindig abwesend, natiirlich, wenn man vereinzelnte
Protozoa und Larvae Chironomidae Exemplave, welche sich manchmal auf
dem Substrat sogar auof grossen Tiefen (bis 20 Mt.) finden lassen, dem
Bewuchse nicht berechnen will.

II. Mit anderen Worten. diese vorlinfigen Beobachtungen erlauben 2 ver-
schiedene Zonen in der Vertikalrichtung zun unterscheiden: 1) Zone einer
vereinigten Entwickelung von Tieren und Pflanzen, bis 3 Mt. von der
Oberfliche und 2) Eine weniger intensive Zone, die durch einen blos Tiere
enthaltenden Bewuchs charakferisiert ist, von 8 bis 5 Mt.

Die vorliegende Arbeit dient den Zwecken eines detailierten Studiums
der Vertikalverteilung des Bewuchses in den Grenzen dieser 2 Zonen

Die Beobachtungen wurden iiber den Bewuchs an Objekttrigern welche
auf 2 Einstellungen verteilt wurden. gemacht: am Ostufer und am Stdufer
des Sees Jede dieser Einstellungen bestand aus einer Reihe mit Objekttriigern
versorgten (mit Heftniigeln b festigten) Holzplittchen; dieselben wurden auf
verschiedenen Niveau's eingestellt. Die Oberflichen der Objekttriger wurden
gegen die Wasseroberfliche in einer Perpendikularrichtung gewendet.
In der ersten der Oberfliche unmittelbar angrenzenden und 10 Cnt. dicken
Wasserschicht wurden die Objekttriiger dicht nebeneinander gelegt, so dass
der Abstandsunterschied zwischen 2 henachharten Proben blos 2, 5 Cat.
(Breite des Objekttriigers) gleich war. Im weiteren wurden die Proben von
Einstellungen verschiedener Niveau’s entnommen.

Vom Juni angefangen bis zum Oktober wurden im ganzen von beiden
Einstellungen 5 volle Probenserien mit dem Mikroskop und der Lupe in frischem
Zustande quantitativ analisiert durch Zihlung der Organismen auf einem
bestimmfen Bezirke des Objekttrigers festgestellt Es wurden ausserdem,
nachtriiglich, ither 25 Analysen des Bewuchses gemacht. der sich an Stangen,
welche in den Boden auf verschiedene Tiefen und in verschiedenen Bezirken
des Sees eijngeschlagen waren befand.

Wir kommen, auf Grund der erwihnten Beohachtungen, zu folgenden
Ergebnissen:
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III. Der reife Bewuchs der 1 Zone, d. h., der Zone vereinigter Entwickelung
von Tieren und Pflanzen ist durch iiberwiegende Pflanzenentwickelung charak-
terisiert Nach der Vertikalverteilune dieser Pflanzen lisst sich die Zone
in 8 ineinander allmihlich iibergehende Schichiten einteilen:

a) Die Oberschicht—schmal, von der Oberfliiche his auf 4— 5 Cni. entfernt:
eine verhiiltnissmiissig schwache Entwickelung von Diatomeen, von simmt-
lichen griinen Algen, soeben auch der Fadenalgen, und eine vollstéindige
Ahwesenheit von Cyanophyceen sind fir diese Schw]n hestimmend.

1) Die mittlere Schichte—eine umfangsreiche von 4—5 Cnt. bis 2 Mt.
breite Schicht ist durch starke Entwickelung der Fadenalgen und aller
anderen griinen Algen, ausser den Coleochaete soluta, und ‘den Diatomeen
ue]\ennaem]lnet alle diese erreichen ihre Maximalentwickelung im 1. Viertel
der Schicht {nD Cut. vom Horizont angefangen U‘BI@C]IUB’E) Im unteren
Viertel. nithmlich von 1% bis 2 Mt., erscheinen in einzelnen Exemplaren
die Cyanophyceen, unter welchen nur fadenartige Formen eine bemerkenswerte
Stellung einnehmen.

¢) Die untere Schichte, von 2 bis 8 Mt.; [ir diese ist ebenfalls eine
schwache Entwickelung simmtlicher Algen, auch der Cyanophyceen, charakte-
vistisch Fine Ausnahme bilden die Coleochatae soluta, welche hier ihre
Maximalentwickelung erreichen kinneun.

In der 2. Zone (3 his 5 Mt.) sind von den Algen nur einige Mengen
Cvanophyceen anzufreffen.

1V, In einem jungen, 2—3 Wochen alten Bewuchse, der gnantifativ noch
nicht geniigend ausgepriigt ist, konnen die Tiere (Protozoa) und nicht
die Pflanzen iiberwiegen, doch bleiben, im Ganzen genommen, die Charak-
ferziige einer Veltlkalvelietlung der Algen dieselber.

V. Als Hauptfaktor, der die genannte Gesetzmiissigkeit in der Verteilung
simmtlicher griinen Algen, ausgeschlossen die Coleochaete soluta und
Diatomeen, verursacht—muss das Licht angenommen werden. Der Mangel
an Licht liisst die Abwesenheit derselben in der 2. Zone und ihre schwache
Entwickelung in der unteren Schicht der 1. Zone erkliren Giinstige Gele-
genheiten fir die Beleuchtung befinden sich zwischen der Oberfliche und
einer etwa 2 Mft. tiefen Hchlr'llf wobei das Optimum nicht tiefer als 50 Cnf.
oelegen ist.

Eine mangelhafte Entwickelung der genannten Gruppen in der Ober-
schicht der 1. Zone (0 - 5 Cnt.) lisst sich durch Inanspruchnahme der negativen
Wirkung von Wellenschligen verstehen; diese Wirkung hat in der Ober-
schicht besonderen Beifall “und  verhindert die Befestigung der Pflanzen und
ihrer verschiedenen Entwickelungsstadien ans Substrat.,

Kann sein, dass auch die scharfen Tags—und Nachtsschwankungen der
Temperatur. welche fiir die oberflichlichen Wasserschichten gewdhnlich sind,
eine ungiinstige Wirkung ausiiben kionnen.

Die Cyanophyceen (Lynghya, Phormidium und Oscillaria) fehlen in den
Wasseroberschichten (bigs 112 Mt) und nehmen mit der Tiefe ihre Anzahl
su, Dank dem, dass sie zu den Bodenbewohnern gehdren.

Fiir die Evklarung der friiher erwithnten eluenartlﬁeu Verteilung der
Coleochaete soluta haben wir einstweilen keine Denuuenden Data.

VI. Das Studium der Vertikalverteilung von fcu‘bloqen Flagellata, Suctoria,
festsitzenden Ciliata und festsitzenden Rotatoria lisst eine Abhiingigkeit ihrer
Entwickelung vom Grad des Bewacbstums des Substrats durch Fadenalgen
ausfibren Diese Beziehung ist eine umkehrbare Erscheinung. Je mehr “im
gegebenen Bezirke die Fadeualgen entwickelt sind in desto wenigeren Anzahlen
sind die erwiihnten Gruppen vorhanden Deshalb sind sie auch im reifen
Bewuchse maximal entwickelt, in der 2. Zone anzutreften. (Tab 1 und 2).

Die umkehrhare Beziehung zwischen dem Gehalt an Fadenalgen und
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dem Gehalf an festsitzenden Protozoa und Rotatoria ist durch die Nahrungsweisc
dieser Organismen verursacht Die Nahrung hesteht, nihmlich. aus lehenden
und aIJ"EthIbBDE‘]l im freien Wasser f|l‘§]_’161‘“161t.l‘:’:11 Teilehen. Durch starke
Entwnlwluno der Fadenalgen wird die freie Wasserzirkulation um das
Substrat vermindert und damit die Nahrungsméglichkeiten fiir diese Tieres-
gruppen erschwert.

Ausserdem  kann man von einem rein mechanischen Verdringen der
festsitzenden Protozoa und Rotatoria von Seiten der stark sich \elme‘nrenr]en
Fadenalgen sprechen.

VIL Die freibeweglichen Protozoa, Rotatoria und Giastrotricha sind in
einer mehr oder weniger regelmiissigen Verteilung von der Oberfliiche bis aut
eine 4 Mt. Tiefe aufzufinden Nur die Oberschicht der 1. Zone (0—5 Cnt.)
ist durch eine schwichere Entwickelung der erwiihnten Gruppen charak-
terisiert, Dies ist miglicherweise als }'olve ungiinstiger Wellenbewegung,
die besonders an der Oberfliche wirkt und der Befestivung der Olualmmeu
hindert, erklirbar. Eine in diesem Sinne negative Tmnl\e:r der Fadenalgen
wurde nicht beobachtet TLetzteres steht fiir freibeweglic Te Formen zwar im
Zusammenhang mit der Nahrungsweise, welche ja gewissermassen vom
Substrat und nicht nur vom freien Wawel wie es bei Teshmeufh-n Organismen
auffillt, abhiingig ist

VIIL. Ausser den aufgezihlten Tiergruppen erreichen auf den Objekttri-
gern nur die Cladocera eine gewissermassen hiufige Entwickelung. Ihve
I\ia\lma]cnt\\lckelungIleu't in del Oberschichte der 1 7011e

IX. Alles, was hisher ausgesprochen wurde, hat nur zu denjenigen Fiillen
Beziehung, wo das Substrat in nicht weniger als 5 Mt. tiefen Bezirken
des Sees sich befindet. Bei einer Abnahme der Tiefe verkiirzt sich allmiihlich
die 2. Zone. Wenn die Tiefe nur 3 Mt. erreicht so verschwindet die 2. Zone
vollstiindig und die aller untersten Abschnitte der 1. Zone kimnen eine
spezifische ‘Wirkung des Grundes, besonders eines schleimigen iussern. Diese
Wirkung ruoft einerseits eine allgemeine Verschwiichung des Bewuchses in einem
schmalen (1—2 Cnt.) dem Boden angrenzenden Abschnitte des Substrats
hervor, andererseits aber manchmal eine verstirkte Entwickelung faden-
formiger Cyanophyceen, welche hierher vom Boden iibersiedeln. In anderen
Hinsichten bleibt die 1. Zone unveriindert. Bei einer weiteren Abnahme der
Tiefe werden die unteren Partien der 1. Zone so zu sagen abgestutzt;
dabei wird beobachtet dass sich eine intensive Entwickelung der Cyanophyceen
nur auf denjenigen dem Boden angegrenzten Substratabschnitten, welche
nicht mehr als auf einer 1'/2—2 Mt Tiefe liegen. erhalten kann. Eine
allgemeine Verschwiichung aber des dem G:unde henachbarten Bewnchses
kanu man auch auf kleineren Tiefen heobachten.



0 koHNeHTpPAHH BOJXOPOTHHIX MOHOB B IIy0oKOM o03epe.

A II. lep6axos.

Romnenrpaunn BoZ0poAHHX MWOHOB B INPEeCHHX BONAX yIAeJdercs,
3a mociaelHee Bpemd, MHOTO BHHMaHuA. Oupexenerne pH npomnasoaures
Tenepb IpH GOJBIINHCTEE THAPOOHOIOIHYECKHX IccaegoBanuii. 1 ysxe
HAKOMINIOCH O0JbII0Oe KOJHTECTBO HaOMOJeHUT, B BOLOEMAX CAMOT0 pas-
HO00OPasHOr0 XapakTepa, KOTOPHE IalT TpelcTaBieHHe 0 TeX MpeleldbHEX
sHaueHnAX pH, ¢ KOTOpHMH HpHXO1NTCH HMETh JeJ0 H 0 TOM 3HAYeHHH
AKTHBHON peaKLil, KOTOpoe OHa IIMeeT B RIIBHH PA3JITIHEIX BOLOEMOB.

B wgacrmocrn, o0 axkT@BHOH peaxiInr B 03epaXx B JHNTepaType TOJKe
CYUIECTBYeT N0BOJBHO Topaaodno cBemennit Ho mHano crasars, uro 6oJb-
asg Y4cTh MX DOJYyIeHA HA OCHOBAHHU OTPHIBOYHHX, HEUEpPHOINYECKIX
Habmogesntl, miur st HaOJ01eHNsA TpOH3BOIMIICH TONBKO B MOBEPXHO-
CTHOM csoe Bojoema. Komeumo, Takoif xapakrep HaOJd0I1eHHII OYeHb
3aTpyIHAET CpaBHEHHE HX Me:may co6ofl 1 He Jaer, IacTo, BOBMOKHOCTH
TOJYYUTh JOCTATOYHOE IpelcTaBlIeHIle 00 AKTIBHON peakuHnm osepa.
[loxpoGHoe mnsydenme pesuma peaklnn o3ep B TedeHUe KPYIJIOro roga
ABJsAeTCSI Telepb, Korja yske HaKOMILICA MOpANOYHHII 3amac mpeapapii-
TelbHEX CcBeleEIl, ocubeHHO skReqaTeabHEM. Hadmdme mesoro paga KoJao-
puMeTpHUECKHX MeT0710B, HEKOTOpPHE N3 KOTOPHX He TpeGyoT 0CO0EHHO
CJOHEIX IpHCIOCuGMeHINT H TMO3BOJADT Jerko I OHCTPO NPOU3BOAUTD
neanie cepnn oupeznedenufl pH, oGieryaer B Hacroslilee BpeMs IPOI3BOI-
CTBO TaKHX padoT.

AKTiBHAsI peakumusa Cpedsl 3aBICHT OT PasHOOOpPasHHX YCIOBHII, KaK
0T 9HCTO XNMUYECKHX CBOICTB BOAH, TaK N OT TeX GHOJOIHYeCKUX IIpo-
LeccoB, KOTOpHe B Heil NpoTeKalT. AKTHUBHAS peaknnsd, Tak CKAasaTh,
IyBCTBUTEJBHO OTpasiaeT Ha ceOe H3MeHEHHS B (DU3NOJOTHH BOJ0EMA.
Mosromy, MHe KaskeTcd, peskRIM aKTHBHON pearUil MOMET CIAYHRHTh X0pO-
OIIM NPHSBAKOM ITIPH XapaKTepHCTIKe 03ep.

H3z paGor, conep:amunx Oojee oApo6HEE JaHEHE 0 KOHIEHTPALHH
BOJOPOAHKIX HOHOB B 03epax, Heo0X0LUMO YIOMAHYTH CJeaylOllue:

B 1924 roxy Juday, Fred m Wilson ') omyOamkoBaJm pesyJbTaTH
HaOMoZeRNfl Hay peakuneil B HECKOJbKHX aMepHEAHCKHX oszepax. Mx
HaOaloJeHus1 TJOaBHHIM o00pasoM OBl HpousBeleHH Ha osepe Mendofa;
B BTOM 03epe OHH BHJACHIIN H3MeHeHHd AaKTHBHOII peakIiHH B TeYeHHE
HECKOJIbKAX JeT ¢ Ooabmoil moapoGHOCTBIO. HOpMaJIbHO, B NOepHoaH
HoJaHON IuprymAuun, Boaa osepa Mendota mmeer pH 8.3—8.6. Sumoit
1 NeToM B HIKHHX CI0SX, ¢ HakomilenueM cBoGonuHoii CO,, Bomopoasmil
ImOKasarellb yMeHbIAeTcad M MHBHMAJbHAA OTMeYeHHAs Bean4nHa OHJIa
7.3. Bo Bpemsa pasBuTud (QUTONIAHKTOHA IIPOHCXOJHT IOJLIENOYEHIEe

) C. Juday, E. Fred, Fr. C. Wilson, The hydrogen ion concentration of certain Wis-
consin lake waters, Transaet. of Amer. Mieroscop. Soe. 1924 r.
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BepxHux ¢i1oeB u pH moxonur no 8.8, u oxmE pas GHIO OTMEUeHO 8.9,
ABTOpPH HawT B pabuTe KOPOTKHfI NepedeHb JHTEpPATYPHHX JaHHEX 0
peakimni NpecHHX BOK, MOABHBIIHXCA 10 1924 roja.

Cragoseknfl '), B cBoeti paGore 00 akTHBHOH PeAKLNI B NPECHHX
BojloeMax H ee OHONOTMYECKOM 3HAYEHUH, IIPHBOJUT PeBYAbTATH N3y 9eHHs
Pearnin B LEJOM pAle pyccKux ozep B eBOJHHX TaOJIHLIAX IpHBeJeHH
npeneds koneGaunsa pH B pasanudHX ozepax Ha HOBEPXHOCTH II y IHA
B TedeHUE oA U BEPTHKalIbHOE paclipeledeHue B JerHee BpeMa. Oxaswh-
BaeTedA. UTO B PA3AHYHHX 03epax peaknus koaebaeTca B OYeHb MIIMPOKHUX
nperenax, or pH 4.9 no 9.9. ComocraBasasa NaHHHEE O PEAKUNH PYCCKUX If
HEKOTOPHX aMepHUKaHCKHX 03ep OH UPHXOJUT K CJeIYOUIIM BHBOI4M.
IyTpouble BOLVEMH XaPaKTePH3YDTCA CILIbHHMI KOJeOAHIAMI Pearldir,
0CO0EHHO BO BpeMs IBeT-HHs. B 3HaunTedbBHX BoJoeMax, ¢ G0.JbIINM
colep:iaHneM cojell, Bechb rol HalOJ1aeTcs ie.odHad peakuus (Mendota
U Ap. aMepHk. 03.) B asyrpodEHX 03epax ¢ MArKoH BoJoil mpeobidander
HellTpanbHasd M CIad0 KHCaas peaknus, HO JeToM B BepXHOX CJI0AX
IPONCXOANT CHIbHOE moduenodenne (lmyGokoe ozepo). B osepax ¢ eme
GoJee MATKOI B0JOMH, B KOTOPHX He OLIBaeT IBeTEHHS, peakiis Bech IO
HeflTpadbHaA 0 caabo kueaas. OTa  03epa UPEICTABASOT [Oepexoy K
Apyrofi rpynme, auerpodEnyM oszepaMm (Kpyraoe, oaroe os.). Tunndene
JAUCTpO(hHLIE 03epa XapaKTepusyloTed M0CTOSHHO KNCIO0i pearnueii pH 5.0
n messme (Hexmonoso 03, u Beamkoe Psas. ry6.).

Brehm u Ruttner ®) B paGore o 6nouexosax JIJHICKAX BOX0EMOB C00G-
AT 00 aKTHBHOR peakllnin B Lunzer Untersee. 910 03epo ¢ 09eHb sRECTROIT
Bomofl (200 Mr. cosieft Ha JUTD) I eCTECTBeHHO, 9TO KOJe6aAHNA pearuun B
HeM Onanl HeOoakiune. HopywuiabEad akTuBHAS peakuns B sTom Bogoeme pH
7.7—7.8. [Ipn yenaewmon acenMmaauun Bo wopociett pH yBeanunsaerca 1o
8.2, mpn mHakomaesun CO. y zasa manaer g0 7.3. KoJedannms BeCKOJbKO
BHaUNTedbHee B IpHOpesRHHX 3apocaax Mmakpoduros (Elodea). pH mo 84.

O peaxunu camoro ITyGoKoro osepa Tome ecTh CBeJeHMT B HECKOAb-
KHX paborax.

KysmemoB m JlymmakoB %) naior KpaTkile cBefneHHa o006 awTHBHOII
pearunn B [LaySokom 03epe Ha OCHOBAaHNN HaOnworeEnid 1922 roga.
Peakunsa Obna mHefivpambEOfl y mosepxsocrn 16/VIIL, pH 7.2. Baren
II0CTelIeRHO0 HacTymmao mommexogenne, pH 8.0 11/VII. mawkcmmym
Kotoporo Omn mocrurayT 24/VIIL pH 85, a morom peakmns 0aaTh
crama mefirpambHoit pH 7.2 19/IX. Haduunwas co cuos TemmeparyprOro
CKagka H Jo NHa peaknns wusime HefitpanvHoli, pH 6.8—6.9, ¢ MuHHU-
mymom y nma 1V/VILL, worma pH 6mmo 6.6. Bo spema ocemmefi mup-
Kyaanuud Bo Beeft Toame pH 71, n aumoft 6.7—6.8,

Barem, nByMa rogamu mosnsee, Kysmeumos %), B pabote kacawoimeficst
pacopefenednsa OakTepnil B I‘.nyﬁmmu 03epe, OPHBOLUT TAOJMIY ZHMIIYe-
CKHX AHAJH30B, MPON3BEIEHHHX B 1923 u 1924 rogax. Ma aroil Tabanmu
BUAHO, UTO JeTOM 1923 rofJy CHJIbHOrO [OJIIeJOYeHHS B BepXHHX CJI0AX

1) 8. N. Skadowsky. Uber die aktuelle Reaktion der SiiBwasserbecken und ihre bio-
logische Bedeutung. Verhandl. d. Internation Vereinigung f. theor. und angew. Limno-
logie. Bd. III s. 109. 1926,

2) V. Brehm und F. Ruttner. Die Biocinosen der Lunzer Gewisser. Internation,
Revue d. ges. Hydrob w. Hydrogr Bd. XVI, 1926 r.

) C. H. Kysmenos m C. H. dynaakos, UHsnko-TENEYCCKHe NMCCTeI0BAHI laydokore
03epa A BePTHKATLEOE paclpeledenue OiaskToHa B #eM. Pycew. FmapoSmoa. Wypn. T. II,
MNe 8—10, 1925.

§) C. H. Rysmenos. Pesyabrarsl 6anTepnoJOrEecKHEX HCCASHOBARAR BONLI T'aydokoro
oaepa. Tpyawst TmapoGmor. Cram. ma Taydoroy ozepe, T. VI, penr, 2--3, 1025 1
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J He GLIIO 1I peakIus Bce BpeMs cooTBercrBoBata pH 7.4—7.6. B raybuu-
) BHX ciaoax pH 67—6.9. Sumott (14/I—1924) y mnosepxuoctn pH 7.3,

y asa 7.0. Jlerom 1924 raprusa Onsa HEeCKOJbKO HHOH T. K. B aBrycre
(9/V1Il) ma mosepxHOCTH loAuienodyenne gournio go pH 8.S; B ocrann-
HEX cn0ax pH kak m B mpeamayimee Jero.

Hakomen, B BmuweynoMmanytofi patore CraJ0BCKOr0, cpeam IpPyrux
03ep ecrb HuHHHEe n 0 [mybokom. B radanue I mprsesesH roaoshe woJe-
GaHuA peakliy, KOTOphe Aas [oBepxHocTi paBEE pH 6.7—9.0, a au4
JHa 6.5—6.9; BepTuralnbHOe u3MeHedne pH JeromM or moBepxHOCTH K
npy Omao 9.0—6.8. B mabaune Il nama xpuBas auxa usvenesnsa pH ¢
rayousoil qas 5/VII—1924 roxa, us KoTOpoil BHAHO, YTO Hi IIOBePXHOCTH
pH 6bi1o 8.8, Ha BepxHell rpaHume TemiIeparypHoro crkauxa pH pesko
najaJo, Tak 4YTo HAa 5 MeTpaX peakuilss coorBercrroBaga pH 7.0 n
Jagplme ¢ TayOHHOD H3MeHeHHEe IIO0 MeLJeHHO 10 pl-i 6.5 Ha 30 MeTpax.

OTII cBejleHUsI OaBajd oOlUee IpelcTaBaeHrne 00 aKTHBHON peakmun
B nyGoxroym osepe. BO HX OTPHIBOYHOCTL, a TJABHOE OTCyTCTBUE pery.asap-
HHX 3HMHHOX HaOAOAEHUl, He [M03BOJAIO0 HAPHICOBATH OKOHYIATEIbHYI0 K
10/IpoOHYI0 KapTHEY TroAudHOIo pesknma peaknui. [losromy MHOD OHIH
IpelINpUHATH HAaOA0IeHN: HAL peakineil, KOTOpPHe MPOJOJKAIICH C
nioad 1925 roga 1o oxTa0ps 1926 roja; pesynbTaThl HX H TOCJHYRAMNL
MarepuajoM [ Hacrosulell saMmeTkn. lloabsyloch 31ech clydaeM BHpa-
3uTh Mol ray6okyno OGaarosapeocts C. M. KysmenoBy, ¢ KOTODEM ME
nponsBean 4acrs HaGmiogeautt cosmectso, m I I'. Buubepry, aiobGesHo
npoJeaBileMy aHAJAU3E JeTOM 1926 rola BO BPeMA MOEro oThesna.

Peaknna  ompemensanach  KOJOpIMerpuyeckll ¢ IHIHKATOPAMH
HefiTpanbpor 1 (penoa-gradend. Ilosamee wHelTpaabpor OHA 3aMeHeH
GpoM-TuMoa-6/1ay; HaJ0 BaMeTHTb, 4TO ¢ GpoM-THMoa-Gaay sHadveHus pH
BCerja moaydanucs Ha 0.1—0.15 HHe UeM ¢ HelTpaabpoT. BuacauTH
IpUYUHY BTOT0 HE yAaJaoch, HO BT0 OTKIOHEHHE HeJbsd LIPHINCHBATH
BAIAHUIO NHAMKATOpA, T. K. KOHUEHTpauuA ero Opandach MHHHMAJbHOIL
[Mrassapramu cayskuan Oypgeprne cmecu doedaros u Oypu ¢ 60pHOIT
KHCJOTOIi, TpOBEepeHHHE DJeKTpoMeTpidecku. JleToM ompereneHns MpoHs-
BOAMJNCH HA MecTe B3ATHA TPo0 B JoKe. SHMON NpoOH COXPAHSJNNCH B
CKAAHKAX C NPUTePTHIMH IPoOKaMIl B TEMHOM AIMINKe I Peariis uccire-
Z0BaJach B Jadopatoplu daca deped 1'/a—2 mocde B3ATHA IIPOOHL

I'nyGokoe 03rpo nMeer MArkyio BOAY; Pe3y.bTATEl HEMHOTOYNCIEHHEX
aFaInsoB Jaan cpeilunn Beaugnsy aaa CaO pasmoft 9 Mr. Ba anTp:
orpeneJenns OpousselEHHHE B 1912—13 rogax ') jadm A4 colepiraHus
Ca0 10—11 mr. Ba antp. CBA3aHHAA YIVIEKHCIOTa KoJaebaercsa J0BOJILHO
3HAYNTEJbHO, 110 HaOJDISHIAM TPESKHHX JIeT %) oT 4 K. CM. 0 7.8 K. CM.
CO; sa aurp. Mou ompeaedesusa B o0leM COBIAJADT ¢ BTHMH ITaHHHMII,
HO Ipefedtl KoaeOaHNA HECKOAbKO MeHbIIe. YIeJdbHAA 3JIEKTPONPOBOI-
HOCTb BOIH, B COOTBETCTBIIN ¢ 0eZHOCTHIO 3JMEKTPOJUTAMII, HHBKAH, B Cpel-
HeM Kis=0,48 . 10~ u roaeGanus ee B TedeHNE rola CPaBHIITENbHO He3HA-
yuTenbHEH 0,42 — 0,56. Todpko BecHofi, KorAa 03epo elle He 0CBOOO 1MJI0CH
0T Jbla, I Ha [0BEepXHOCTI CRAIINBAeTCA Tajasa Bodoa, B caoe 0,5 MeTpa
TONIINHOH coaeps:kaHue coJell endaercs emle MeHblle H 9JeKTPOIIPOBOL-
HOCTH, Hampmumep, 20/IV—1926, 6uaa 0,12. 107 Cogepianune oprasnde-
CKIIX BElIeCTB A0BOJbHO BHICOKO, OKIC/JAeMOCTb (PIILTPOBAHHON BOIH B
cpexHeM Omhaa Hafinema papsoff 14 mr. O. Ha antp. Boga okpamesa B

) Cu. H. B. Boporkos. Beprukanbpoe pacupeierenne kmciopona B ImyGoronr osepe
# HEKOTOpHIe ApyTHe cBeleEHs 0o xmMusMy mocieimero. Tpyam I'mapobmomor. CTapnus
ua Tnybokom osepe. T. V, Bun 1, 1913 1. :

%) €, H. Kysmegos n C, H. Jymraxos (1. ¢.),
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OypoBaro-ieaTHit. 1nBeT, T. K. GoNbmas 4WACTb OPTAHMIECKNX BeIECTH
OPONCXOAHT M3 OKPYsRAWIIMX GOJOT II IMeeT I'YMHHOBHI XapuKTep.
l'ny6okoe osepo GoraTo KMCIOPOIOM I OOHYHO, Jaske B NEpHol HanGoIb-
mero oGelHeHUSA B KOHUE JeTa, B OPHIOHHHEX CI0AX ero colep:Radie He
manaer Huske 2—3%e. Ho 1926 rox mpezcraBiAg B 9TOM OTHOMIEHII
HCKI0YeHIe; B CeHTAGPE Y JHa Kneaopoia ObIo MeHee 0,5 K. CM. Ha JATP:
BTO caMasd HH3Kas BeJANYHHA, I0JAYYeHH4Sd 3a MHOCO JIET, B TedeHle KOTO-
PHX B 03epe Beducb HAGMWIGHWSA HAJ PACTBOPEHHHM RECIOPOIOM.
CBoGonHAs yrMeKneaoTa B MOBEPXHOCTHOM CJI0€ BO BpeMS MAKRCHMaJdbHOI'O
pasBuTuA (UTOMIAHKTOHA HCYesaeT coBceM, HO Hewanoaro. HaoGopor, Ha
7lHe, K KOHLY JeTa II nepej BekpurtaeM, cBobunpaa CO. Harammiusaerca B

Tadanna I

[ay6una B Merpax 0 1 2 4 t | g8 | 12 16 | 20 | 23 i 30
!. | | . |

Hiong 16—1925 . . . J| 76| 75| 75 ‘ 72169 69 69| 68 [l 6%
Hions 18—192% . . . | 85| 84| 68| 68| 66| 66| 65| 65 | 65
Hions 20—1925 . . . | 87| 86| 66| 66| 65 65| 65| 65 65
Agpryera 18—1925 . . ] 9.2 | 89 7.2i 67| 67, 66| 65, 65 | 65
Centalps 19—1925. . J 70| 71| 71| 7.1 | 66| 66| 66| 66 6.6
Okrabps 221925 . . | 70| 7.0 | 7.0| 7.0 70 70| 70| 7.0 7.0
Homdpn 15—1925. . . [ 70| 70| 70| 69| 69| 6.9 | 68 6.8
Arsapa 20—1926. . . | 7.0 6.9 6.9 6.7 | 6.6
Mapra 1—1926 . ., . J 7.0 7.0 6.7 6.7! 6.6
Mapra 26—1926 . . . | 7.0 6.8 6.8 6.7 | 6.6
Anpenst 20--1926, . . J 6.9 6.8 6.7 6.6
Mas 20—1926. . . . J 7.1 6.7 6.7 67| 6.7 6.6
Hions 16—1926 . . . f 7.3 7.2 66| | 64| 6.4 6.4
Hwong 17—1926 . . . M 7.5 6.4 6.4 64| 6.4 6.3
Apryera 19—1926 . . J 80| 78,6 66| 64, 64 | 64 , 64| 6.4 | 64
Aprycra 28—1926 . . J| 7.1 6.9 6.4 6.4 .. 6.4
CemmsiGps 16—1926. . Jf 71| 71| 71| 67| 64| 64| 64| 64 | 6.3
Cenrabps 30—1926. . | 7.0 | 7.0 | 68| 64| 6.4 6.3

2HAYUTEJbHHX KOJHNYECTBAX, I €€ colepsranne, IHHOrNA, MOMeT IOX0IHTh
0 12 K. ¢M. Ha JHUTP. 3aMepaarNe 03epa OOHTHO NPOHCXOZUT B KOHIE
OKTAOPA, WIH B Hadade HOAOPA, a BCKPHTHE B ampede.

AKTHBHAA peakuud B rabmmme [ npusemeHN pesyibTaThH
IocaOHHOr0 onpenedenuss pH sa nccleroBaHHHI NpOMe:KyTOK BpeMeHI.
Ha pne. 1 npemcrabieso rpaduueckn usMeHeEne pH, HO He Bo Beex
C104X, & TOABKO Iaa rayour 0,4,16 # 30 MerpoB. 3uMoii HaGMIOIEBHS
TPON3BOANANCE He HA CAMOM INIYOOKOM MecCTe, 4 B TIyHKTe, Tile TuyGHHA



Onna 24 serpa. [losromy Ba plicyHKe st 3uME 30-TH MeTpoBast KpiBas
saMeHeHA KpHEBOIT 1ad 23 MeTpoB. B nwHe 1925 roja, Korja HadaTH OBLIH
gadawnesnda, B cjgoe or 0O mo 4 merpor pH 7.5. K 8 merpam sTa Beiu-
qiHa mafaer 10 pH 6.9 11, oueHb MeANeHHO H3MeHSACh, JOXOANT Y [HHA
10 6.7, SuTeM peakula [0BEPXHOCTI I TayOIH pacxoauTcsa Bce 0osee 1
donee. K cepenume nwoas Ha nopepxmpoernn pH 8.5 m moautesogenue
nponodsraer yemausarsea o 18/VIIL, xorga Onlaa orMedeHa MakeHMATL-
Hasg IenodHad peaknus, pH 9.2, me roabko paaA 3TOro Jjera, HO U
BooGLIe A Beero Iepuoia HaGmodenuii., K cepenuse ceHTAOpa peakiius

Pue. 1. Fig, 1.
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RongeRrpauns BOTOPOLHHX MOHOE B The hydrogen ion concentration in lake
pasimaHEbIx  eyoux  Daydororo eoaepa o Glubokoje af the difterent depths in
1925-26 roay (smena Hag wpuphiMm o00o0:- 1925—26 (numbers above ecnrves mean

HAYADT TIYOAHRE), the depth).

BepXHero cirod onodrs crana HefirpansEoit pH 7.1, JlerHas wemouHas
peaxvnusg orpaHntena clioeM Beero B 2—3 MeTpa, KaK 8T0 IIOKa3biBaer
KpnBad A 4 merpos. Kpnpaa nasd 4 MerpoB HIeT NapalJeldbHO KpHBOIl
aag rayOul, HO B aBrycTe OHAa ONATh Ilolanmaercs go pH 7.2, B 10
BpeMa Kak y [0BepxHocrTH, Bedeacerpie gotocraresa, pH xoxoanr 1o
MAKCHMAILHOM BeJNTHHLL I BO3Bpallaercs OIATh K HeliTpadbHOMY 3HA-
UEHNI0 ¢ yMeHbeHneM (PUTOIMAHKIOHA, B TAYyOHHHBX CI0AX, HA0oOG0pOT,
BeaencTBHe HawrormaneHna csoboaHon CO: BoZOpoaHHN NOKAasaTenb Malaer
10 6.5 B miojde M 9Ta BeJHUNHA OcTaeTed 10 cenTadpa. Yswe 19/IX
BILIHE TEPBHe ILPH3HAKI HacTydalolleil oceHHell IPRYIAINT-—0T N0BEpPX-
HOCTH 10 6-TH MerpoB peaknusl BHpaBHAdach pH 7.1. Amaans, mponsse-
JeHHHIT 22/X COBOAX € MOMEHTOM NOJHOIO [epeMemINBaniid, I BO BCeil
TOJIe BOIH peaknns HefirpanbHad, Ha pucyske aTo o603HaYeH0 CXOle-
HOeM Be¢eX KPHBHX B OXHOH To4YKe; Ha cCaMOM JeJe, 3T0 COCTOsIHIE OJHO-
00pasnda peaknnil IJINTCH HeKOTupoe BPEeMs, HO aHANNSH MPOIM3BOIININCH
HeJI0CTaTOYHO 9acTo, YToOu aro yaosuth. [locoe savepsanna osepa Mesmiy
pearniell Ha MOBEPXHOCTH I HAa LJYOITHE OIATb MPOHCXOIIT pPacXoskIeHNeE,
OIHaKO Temepb aT0 PacXo:kIeHlie ropasiio MeEbIIe I 00yCJA0BACHO TOJALKO
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naromxenneM csoGoguoft CO. B raryGoRNX eM0AX. ¥ MOBEPXHOCTH, HAYWHAS
¢ ceHTAOpA I 10 CepeINHH Mag, T. €. J0 OKOHYAaHHA BeceHHell LUpKY-
Asuin, peakunsa ocraerca seusmersHoft pH 7.0. B ocranbEnx cxosx pH
IIOCTEIIEHHO I1anaeT II B SHBape OKasHBaerca Ha 4 Merpax 6.9. Ha 16
Merpax 6.7, m Ha 23-x 6.6. Takoe mojo:xeHune ocraerca Oes U3MeHEHHS
10 KOHIa Mapra, a B ampeae (20/1V) peaknna m Ha 16 Merpax OKasH-
Baercs pH 6.6; & cosrajenno, Ha 23-x Merpax 20/IV' oupenenesns
nponsgecti He yaadoch. Osepo o4eHh OGHCTPO 0CBOGOAIIOCH OT JbJa B
nocaefHNX ducdaax anpetd He ygamocs mpomasecTd aBadmsa U B IOCTe-
AyoiLHil mepuoa BeceHHel UPKYIALII, HO DOBHIMMOMY OH OHJI KOPOTOK
n 20/V yme HOpON30IINIO [I3MeHeHHNe pedaKIH B BepXHUX I HIUKHHOX
ciroax ). Jlalbie, B TedeHHe JeTa 1926 roja, XolI H3MeHeHIN! pearIHI
B o0ueM OHJ TOT :Ke 9TO I HpeIHIyIuM JjeroM. BuIW, 0IHAKO, I OTIH-
und. llogmenogenie 3To Jero OHJIO Tropasgo caadee, I MaKCHMallbHOE
3padeHne ang pH Owmao mHalinero ouars B asryere m pagHO pH 8.0
Jpyram orindmeM OHJo Goapmoe Hakomiresme cBoGonmoll CO. B mpuioH-
HHX CJI0SX I mosToMy Gosee Hu3KIe 3Ha49eHus aaa pH 6.4 m name 6.3.
DTO0 camoe HHUBKOe 3HAYPHIE BOLOPOJHOrO I0OKA3aTeNsd, KOTOpOe TPHXOIH-
nock BaOawaarb B [uayGorom osepe. B cemrabpe or moBepxsocTn A0 4-X
MeTpOB yCTaHaBJINBaeTcA HeNTpalbHAs pPeaklnsd, a y JHA Bce eLle 0CTa-
eTcd THIIHYHAS Iag JeTa kicaad peakuuns pH 6.3. Ha arom peryiasprHe
HaGJI0AeHNS HAN aKTHBHON peakiuell OB 3aKOHYEHH.

Taxum 06pasoM B MuBepPXHOCTHHX cia0sx I'my6ororo osepa npeobia-
JaeT HellTpanbHAs peaklusd. OTO COCTOAHHe Hapylmaeres B TedYeHHe
JeTHUX MecAnes, Korjaa pasBHTHe (UTOMIAHKTOHA BH3HBAET MOJAHOE
ncuyesHoBerne cgobonmoit CO. m moxurenodenue. [lomimenovedrie HadnHEA-
ercd B HIOHE II MakcuMyMa JocTuraer, o0LYHO, B aBrycre. Kro nETesCHB-
HOCTb B pasHHe ro1u GuBaer pasandea Kysmeros (1. c.) B 1923 roay orMe-
THJI MakcHMaJdbHoe 3Hadesune pH 7.6 B cenrabpe. Jlerom 1925 I. MakcH-
mym 6ma 18/VIII n pasem pH 9.2, a crmenywoulee Iero mommenodedire
OBLIO ONATH CPAaBHUTENbHO HeGoaburoe—makcnMyMm pH 8.0 6ma 19— VIIL
OTH pasauyus B OTJeJbHHE TOIH 3aBHCAT 0T KNJIAIECTBEHHONO PasBUTHSA
(pUTOIIAHKTOHA I, BepOATHO, OT ero KadecTBeHHOro cocrasa. [lapamieabHO
¢ XUMHYECKHMI aHAJIU3aMil MHOK Opaanch HOpoGH OTCTOHHOrO IJIAHKTOHA.
Pesyabrar moxcdera Bomopociefi B mpodax ¢ HOBePXHOCTH 09 JETHHX
vecAnes mpusefeH B Tabaume [I. KonudecTsa ykasaHH A4 0JHOLO JHTPA.

Tacdcauma II.
1925 rox. 1926 rox.

16/VT |18/VII} 19/IX § 20/1V' | 20/V* | 16/V[ |1 7/VII | 19/VIIT| 16/IX

Diatomaceae | 48.000 0 0 500 | 241.500] 11.500 0 2.100| 6.000
Cyanophyceae .| 2.500( 82 000 24.000 0 0 4.500| 11.200( 5.000] 3.500

Ceratium  hi-
rundinella . 1.0001330.000; 1.500 0 0 1.100] 24.100 [ 100.000{ 22.601)

1) T. k, B 9TOT TPOMEKYTOE IOMiKHO OHIIO Tpom3OHTH BLIDABHHBAHHE peAKONH BO
BCeX CJI0AX, TO HA PHCYHKE KpHBRe 0003HaTEHEl IYHBKTEPOM.
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Sumoft GUTOMIAHKTOR 0eHb GeleH, MOUTH orcyrersyer. Iloce BCKPHTHSA
03épa HATUAAETCA PpA3BHTHE [AHATOMOBHX, KOTOPOE JOCTHIAET CBOEro
| MaKkCHMyMa HIH B Mae (1926 r.) uaug B niose (1925 I.), HO X KOJINYECTRBO
HE HACTOJIBKO BEJHKO, 4TCOR BH3BATH IOAMEJOYEHHE pPEaRUHd I,
Kak B Mae 1926 T.. OHH XOTA U OHAM B BHAYHTEJbHOM KOJHIECTBE
ocofell. HO MNpHHALIERAIN K Ipe3BHUaliHO MeaxkoMy Biuay. C wuwossa
HadnHaerca passurune Ceratium hirundinella 11 cuHeseneBHX: CpelH mncie-
HAX TIABHYO poab Hrpaer Aphanizomenon flos aquae. Peakius ¢ storo
BPEMEHI ¥ [0BEPXHOCTI N3MEHSAErc:d B COOTBETCTBIM C H3MeHEHHeM KO-
9eCcTBA BTHX Bojopocxefl. Iz TaGaHIH BUAHO pasintdne B PasBUTHI
IIABRTOHA B 1925 m 26 roxy. B mepsoM koamdecrso ero OHIIO 3HAMII-
TelZbHO OoJblle, COOTBeTCTBeHHO I 3HaueAne pH 6Ha0 Beiameo 9 2.
Jlerom 1926 roga konmdgecrso Ceratium hirundinella GuiI0 MeHbIIe, a clEe-
S@JEHHE [O4TII COBEPMEHHO OTCYyTCTBOBaIM H MakcnMaibHoe pH o6muI0
TOIABKO 8 0.

Eenn y nosepxmocru mpeodaamaer mefitpasbHas peaxius, cIBUTA-
eMad TOJbKO Ha RODOTEAIl CPOK B IUEJIOTHYI0 CTOPOHY, TO B (ojee INIy00-
RAX CIOAX, JeRALINX HIe BepXHell TPaHNOE TeMOepaTypHOro CKadka
JeToM, I rayGske 8 Merpos smuoft, pH mourn Epyramfi rog Hmme Hell-
Tpa1bHON TOYKH, T. €. MeHbme 7.0. DT0 UPOHCXOANT OT BAKOU/JIEHHS
cBoGonHofi CO: EKOTOpAaZ BHZIedserca NPH XUMHIYECKHX H3MEHEHIAX,
HPOTeRADINNX B NOHHHX OTJO:keHnAX osepa. Ha woporkuil cpok BecHOI
I 0CeHbI0, BO BpeM:d MOJHOI HUPKYIAUND, M HA STHX TMyOUHAX yCTaHAB-
JHBaercd HellTpadbHas peakuus. Haromaenme cofionnoit CO. ocobenHO
BeJIIKO B CaMOM TIDHIOEHOM ¢J0oe H 31ech ske HaOM01al0TCs caMbe HA3-
kne seadenus pH. Jlerom sror mpoumece mnpoTexaer mBTeRCHBHEE WeM
auyoii, noaroMy n pH wamaer nerom savermee. B pasanusme Tonm
MIENMaJbHOE 3HaYeENe 1uag pH rone6iaercs, 4ro coBmajaer ¢ HEOANHAKO-
BuM conepikasueM CO.. Tak mderom 1925 roza MHHHMAAbHOE 3HAYCHIIE
pH 6.5 Habawiazoch B mMiode I aBrycre B NPHIOHEOM CT0e, CBOGOIHOI
CO: B 610 BpeMa OHIO 9.0 K. CM. Ha Jutp. SuMOH B NPHIOHHOM cJI08
pH 66, a cpodoxsmit CO. 8.0 —8.2 K. cM. Ha anrtp. Jlerom 1926 roma
MUHIMAIbHOE 3HAveHne pH Onuao eme mHmme—6.3 16/IX n & aromy
BpemMenn cBoGoxuoti CO. BakommiIoch 12.2 K. €M. Ha JATP.

Horza Jerom B smminvMsmoHe HETeHCHBHO IPOTERADT [IPOIeCCH
(porocuHTe3a, & B THIOINMHINHE HAKAINBAETCS CBOOoAEAS CO.. Gepyias
Hadalo y JABa, TO HA TpaHile MeK1y HUMI, T. €. B 30He TeMIepaTyp-
HOro ckadyka, HabIWZaeTcid TaKKe CKAYeK PeakIun: HAa IpoOTSAsKeHIIr
KaKnX HuOyab IBYX METPOB, & MHOMIA M OJHOTO, PEaKIHS H3MEHTeTCS
qpesBuyaiigo pesro. [IpimepoM MOryr cay®uaTh HaONOIEHUS B Iiode
1925 1., 13/VIl ma ray6ume 2 merpos pH 84, a ma 4 Merpax pH
nanaer no 6.8; eule Gouee peskoe MajedHe I HA MeHBIIEM MPOTAIKEHIT,
Onau ormeueno 29/VII, worza ma 2 smerpax pH Gmuo 8.6, a mHa 3 Mer-
pax 6.8; Ha MNpoTsiskeHNn Beero oaHoro Merpa pH usmenmioce Ha 1.8
Horaa koHYaercs mepmox CmibHOrO pa3snTHs (DUTOMIAHKTOHA, TO 9TOT
TPOMAlHEI CRaYeK CIVIAKHIBACTCA, HO OKOHYATEJBHO OH [OPOIALaer
TOAbKO ¢ HCYE3HOBEHUEM TeMIEPATYPHOI0 CKAUKA OpH HACTYOJAeHUN
OCeHHPTO NEpeMermnBaHus.

Ecau B BeprukaabHOM HampaBiesnm B 03epe II0YTH NOCTOSHHO
CYIIECTBYIOT Das3JHYIA B peakuuu, TO HTOr0 HeJdb3d CKasaTb O TOpPH3OH-
TaabHOM pactpeienernn pH. [Ipa nomepeuHHX paspesa ¢ BepTHKAIbEHMI
npoMepamn, OBUIN TIPOJeJaHH, OQUH B HI0Ae, & IPYToll B aBryere 1925 roaa.
O6a aTn paspesa moKasamIw, UTO BO BEEX TACTHX 03epa peakuid oJHHA-
KOBa, HHKAKIX 3AMETHHX KOJe6aHHil B ropH30HTAILHOM BAMpABIEHHH HET.
Jae B OpUOPERHHX BapOCAAX MAKPOMUTOB PeaKUUA MAJ0, WIH COBCEM
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He OTAMuUAETCA OT meJarmdeckoti souw. Sapoeimn [ay6ororo osepa cocToAT
IIARHHM 00pasoM 113 NOAYOOrpy:keHHHX pacresntl, Equisetum, Iysimachia
1 Phragmites, i 13 pacrednit ¢ MIaBAOUUIMI Ha [0BEPXHOCTIL JTHCTHAMIL
Polygonum, Nuphar, Sparganium # Ip. ACCHMIIHDPYIOULIe YACTH BCeX
oTHX (OpM HAXONATCA AN BHE BOIH, IV [LIABAIT HA NOBEPXHOCTII IT HA
peaknni BOAH OKA3aTh BAIAHUA He MOryT. OAHAKO, MHOIIA B OTAENbHEX
IYHKTAX 03epa, Ha STHX 3apOCIAX PasBHBALTCA UPE3BHIANHO IHIIHO
guTIaTHe Bogopocxan. OcoleRHo XOponro pasBHBaloTCA HATIATHE B 3ap0-
CJHSX XBOIA. B MOMEHTH TAKOTO Pa3BUTHA HHTYATHX BoJopociell peari(unsd
B 3apOCISIX MOKeT OYeHb 3aMeTHO OTRIOHATHCA OT PEARIHI B OCTAIbHOM
osepe. Ho TyT nrpaer ogesh BasRAYI0 POIb BpeMA HAOTIOIEHI. Bo Bpems
CINIBHOIO PasBHTHSA HATYATHIX AKTHBHAA Pearlusg B 3apOCHAX upeTeple-
BaeT 0UeHb CUAbHHE CYTOUHHE KoaebaHusd. B menarndeckoil ke 9acTi
03epa BTH CYTOUHHEe KOJNEOAHUs INIM COBEPIIEHHO HE3AMETHH, KOTAd

Pue. 2. Fig. 2.
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Cyrounbie kKome0aHmus ARTHBHON pe- Diurnal changes in hydrogen ion
aKnnm B Iegarngeckoll aoHe (——) o concentration in pelagic Zone (——)
B mpulpemnoi sapoein () 2 @3 and in the littoral vegetation {-----)
aprycra 1925 r. during 2 and 3 August 1925

peakiust Oamska K Hefirpausmoff pH 7.0 —7.6, minm HE3HAYIHTELHH,
‘goraa pearmma Iemoumad. Momer caydInThed, €ITO HabaoaeHna upuii-
JyTcs HA MOMEHT, KOTAA DAsimyud B o3epe I B 33POCIAX HET, 2 MOIKET
CIy4UTBCHA, YTO OHU OyAyT OYeHb SHATHTEJBHEL

B nepBHx d4neiaax aprycra 1925 roaa, xoraa B 03epe (prronIaHKTOH
G CHABHO pAsBUT I pearnnsd OHIa J0BOIBHO 1ISJNOYHAA, B OLHOM H3
sapociell XBOUIa OYeHb NHIOIHO BereTHpoBa’a Spirogyra. Mrow 3a 3TO
BpeMs ORLIII IIPOBeJeHH CYTOYHEE HAGJAIOJEHIST Hal konebarauem pH kak
B Ozepe, Tak 1 B ymOMaHyToit sapocii. OmpeneqeHnsa pearmuil O BIIIIT
pOBeIeHH dYepes KaikIHe 3 Jaca B TeYEHHE AByX CyTOK 2 1 3 aBrycra.
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Ha ocmoBammu stux onpenesennil Hadep9eHH KpHBHEE HA puc. 2. J10T
PHCYHOK IIpEKpacHO HILIICTPHPYeT TO MOrydee BJAHAHHE, KOTOpoe (hoTo-
CHHTEeTHYeCKass JeATeJbHOCTb BOJOpocaefl Moxder oKasHBaTe Ha pH.
Cyrounnie roxebammsd pH B mesarmdeckoil soHe ORUIM He 09eHD BEJNHKH:
JAHeM, K 3 wacaM, pH moxommio go 8.75, saTeM majano, cHavaja Gojee
Pe3K0, & IOTOM OYeHb IOCTeIIeHHO, B TedYeHHe Beelt Hodu i MusuMyM pH
8.3 IpHXOAMJCA Ha yTPeHHNe YacH. B xBoule, NI, BepHee B CKOIVIEHHH
Spirogyra, X014 cyrousmx unsMmeHeHufl pH Omux TOT ke, HO pasmax KoJaeda-
Hiff Omr BO MHOro pas Goapme. CyToumHe KoJeGaHNS B Meaarn<geckolt
30HE YKIaJIHBajdnch B mperete 0.4 pH, a sgeck kpafinie sHaYeHnd ORLIN
6.9—9.2. /Igem, mpnOaH3HTEJNbHO OT 9 4YacoB yTpa I 10 6 9acoB Bedepa,
pearund B 3apocan Onua IieJodHee tUeM B 03epe: ¢ Beuepa H 10 yTpa
peakiua OHJIa Kuclee 4YeM B osepe un fgoxoguaa no pH 6.9—7.0 B
3 waca yrpa. Kaskmoe yTpo I Beuep OHJM MOMEHTH, KOI'Ja aKTHBHAS
peaKuud M TYT H TaM BHpaBEUBAJACh. KpubBasd cyTouHHX KoaedaHmii pH
B Bsapocan Spirogyra, NoaydedHas MHOID npH HabdoJeHudX B o3epe,
COBepIIeHHO COBHOAaJaeT ¢ KpusuiMi, KoTopHe npusoaur [Ilyros !) B cBoeit
sreHepiIMeHTadbHEoll pabdore HAX BJAuAHHEM (OTOCHHTe3d HA 3JEKTPOIpO-
BOJHOCTb i AKTUBHY 0 peaklio. B ero skemepnMesrax KoJgeGaHIsS peariinu
OBl ellle 3HAYHTeJbHee, HO XapaKkTep KPHBHX COBepMEHHO OJHHAKOBHIIL.

B sakiaodgenne [ATepPecHO cpaBHUTH [UiyOowmoe 03epo ¢ 03epoxm
Mendota, 4Js1 KOTOpPOro I3BeCTeH MOZPOOHHI TOZUYHHI perRuM pearuum.
Mendota THOHYHOe syrpodECE 03epo ¢ cogep:raHneM Ca( paBEHHM 23 MI.
HQ JHTP:; pearumd B HeM BooOle r'opaslo I1ledodsee dUeM B [ayGokoM.
B mepsom o3zepe Epyramii rog y mnosepxHocrit pH Goabme 8.0, a Bo
BTOpOM, Kak sBCTBYer I3 BceX HaOaoaedull, npeobiagaer HeliTpajbHad.
Jlamee, B 10 BpeMsa kKak B [uIy6okoM mogmieaodeHre OHBaeT TOIbKO JeTOM
I Ha KOpOTEHII cpok, B osepe Mendota OHO IJmnTeA ropasno ZoJAbIIe 1 He
TONBKO JeroM, HO I 3uMoil, unoX Jabjod. [Ipomeccn pacrnajza Ha IHE B
03. Mendota mzyr Tax unETeHCMBHO, 4To (. Ha TAyOHEE COBEepPIIEHHO
nciesaeT I HAKAMUIIIBAETCA YILMIERICI0Ta II faske CepoBOILOpOJ, 4TO MOHMH-
:aeT pH ouenn cumbHO—10 7.3. Pasmax rosaebanuii peawnmn 3 Mendota
mesbpme (1.6 pH) wem B lyGowkom osepe (2.9 pH), 4ro nmomAartHO, T. K.
codep:raHne OHMKapOOHATOB B BOAe II0CAeIHer0o MeHble 11 OyddepHoe
Jeficrme, cilemoBaTelIbH0, Toxe MeHbme. Taknyd 06pa3oM, pasiIngHOe
coZepsraHine OHRapOOEATOB B ATHX JABYX 03epaX BHIBHIBACT pA3JIUYIe
pearmuu BooGiie, a O0OJbIIas HHETEHCHBHOCTH [pOLeccOB paclaga y IHA
B 03. Mendofa oOycaapamBaer OoJblilieé OTKIOHEHHS B CTOPOHY KICIYIO,
rorga kak B [ury0okoMm OTkIoHEHHA OO0JBIIe B NIEJOYHYI0 CTOPOHY IIpH
Pa3BUTHHN ILIAHKTOHA.

Brumensnoskengse HabaoaeRnd 1925 m 1926 I.r., HOATBEp:RIAT Bee
yro OGHJIO H3BecTHO 0 peakyuu B [uydokom osepe, pasiBHrAlT KpaiiHue
Tpejient SHAYEHH pH eiie QoJbIIe I YKASHBAWT, 4T0, Gnarogaps MArkofi
BOJe, Jaske NPH TOM CPABHITEJHHO HEBHCOKOM HallpssReHNHI GHOJOrHYe-
CKHX IIPOLEeCCOB, KaKoe B O03epe IMeeTcd, pPeakiud MOKeT KOJe6aThed B
YpesBHYaiiHo TIHPOKHX ITpejesax.

1) D. A. Schutow. Assimilation der Wasserpflanzen und die aktuelle Realktion des
Milieus, Zeitsch, f. wissenschaf, Botanik. Bd. 2. H 23 1926 r,



THE HYDROGEN ION CONCENTRATION IN THE LAKE ,GLUBOKOJE®
A, P, Scherbakofl.

1. The hydrogen ion concentration in the lake Glouhokoje has heen
studied during the years 1925 and 1926. Observations were made periodically.
The results are given in table T; in fig. 1 the changes in hydrogen ion
concentration at 0,4,16, and 30 meter depths are graphically shown.

2. According to the small amount of hicarbonates in the water of lake
(#loubokoje the reaction fluctnates in wide limits from pH 6.3 to pH 9.2.

8. The surface stratum of the lake has a mneutral reaction pH 7.0 for
the greater part of the year. But in the summer, especially in July and
August, reaction becomes alkaline and pH rises to 8.8 and even to 9.2.
Alkaline reaction in the upper stratum is caused by the activity ol phyto-
plancton, and aecording fo its quantitative development in different years
pH rises more or less.

4. In the depth pH is less than 7.0 all the year, except the periods
of spring and autumn overtunrning, when the entire body of water has
an uniform neutral reaction pH 7.0. The lowest pH were observed near the
hottom, with the minimum pH 6.3 in the summer of 1926.

5. In the littoral vegetation of the lake Gloubokoje in Summer the
filamentous alga sometimes develop abundantly, and then the hydrogen ion
concentration in such places undergoes marked diurnal changes The curves
in fig. 2 represent results of pH determinations for every 8 howss in the
open lake and in a littoral vegetation where Spirogyra was developed.
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