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AHanmM3 U3MeHEeHUs1 CTPYKTYpbl BpEMEHHbBIX MaT-
TEPHOB, BIIMCAHHBIX B ONPENEIEHHbIN TUI AKTUBHO-
CTH >KMBOTHBIX IO ME€PE UX PAa3BUTUS — OIUH U3 BO3-
MOXHbBIX CITOCOOOB MOCTPOEHUSI CUCTEMbBI TTEPUOIU-
3alMu mnpolieccoB (HOPMUPOBAHUSL TOBEIECHUS B
oHTOoreHese. [lom BpeMEHHBIM TTAaTTEPHOM MOHWMAa-
€TCs YCTOMYUBO IMOBTOPSAIOIIASCSA HecIydaiiHas Io-
CJIEIOBATEIbHOCTh COOBITUM (2JIEMEHTOB IIOBEIIE-
HUs) BO BpemeHH [1]. 11s1 BeIsSIBJIEHUS 3TAIoB B hop-
MUPOBaHUM TOBEJAEHUSI B OHTOIeHEe3e >KMBOTHBIX
WCIIOJIB3YIOTCS, KaK MpaBuiio, ¢uznueckue u Gusno-
JIOTMYEeCKMEe U3MEHEHMUsI AeTeHbIlIel (CMeHa 3yOoB,
LLIEPCTHOTO MOKPOBA, POCT KOCTE, U3BMEHEHUSI B MU-
TaHuu). ConpsixkeHHbIMU KPUTEPUSIMU TIPU STOM SIB-
JISIETCSl TIOSIBJIEHUE HOBBIX JIEMEHTOB B ITOBEICHUU
ocobeil. [Ipobiaema U3ydeHUsT U3BMEHEHUU CTPYKTY-
PbI OJIHOTO U TOTO K€ TUIIA MOBEAECHUS NeTeHBbIIIEN C
BO3PAacTOM B 3HAYUTEJIbHOI MEpe BOITPOC OTKPBITHIA,
XOTSI UMEHHO TIpU aHajiu3e 3TUX M3MEHEHUU BO3-
MOXHa OOBbEKTHMBHAs OlLIEHKA pa3HbIX 3TAlOB OHTO-
reHesa.

Ha ocHoBe nusMeHeHuli B psiie COOBITHI, B KOTO-
POM KaxJ0€ COOBITME OIpenessieT MOoCaeayloliue,
MHOTIA He CBI3aHHbIE C HUM HAIPsIMyIO0 OYEBUITHOMN
JIOTUKOW B3aWMOAEUCTBUI, MOXHO OOBEKTUBHO
OlleHUBaTh Mpoliecc B3pociieHus. [loctpoeHue cu-
CcTeMbl epruoau3aluu (popMUpoBaHUS MOBEIECHUS B
OHTOTEHE3€ CTaJI0 BO3MOXKHBIM OJlaromapsi UCCIIeN0-
BaHMSIM MarHyccoHa [2] 1 pa3paboTaHHOrO UM Ma-
TEeMaTUYECKOTIO aJIr0OpUTMa, OCHOBAaHHOTO Ha MTOUCKE
CKPBITBIX BpeMeHHbBIX TTaTTepHOB (T-maTTepHOB).

Llenb HacTosiIEl pabOThl cOCTOsIa B TIpPUMEHE-
HUM TaKOIro ajropuTMa IJis BBISBJICHUS CKPBITHIX
BPEMEHHBIX MATTEPHOB B UTPOBOM MOBEAESHWUU JIUCST
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(Vulpes vulpes) B nukoii ripupoe mis IoceayIoniei
pa3paboTKu MeToAa OINMMCAHMs ITAIOB B IpoIlecce
(bopMUpOBaHUS MOBEACHUS OTUX XUIITHBIX MJIEKOT-
TaIOIINX.

MpbI aHaMU3UpPOBaAIU U3MEHEHUE CTPYKTYpPhI Bpe-
MEHHBIX MMaTTEPHOB, TMIPOHU3BIBAIOIIUX UTPOBYIO aK-
TUBHOCTD JINCST B AMKOM IPUPOE IO MePe X pa3BU-
tusi. UrpoBoe noseneHUe BHIOPAHO IJIsI aHaIU3a 1Mo-
TOMY, YTO 3TO AOMMWHUPYIOIIUA TUM MOBEACHUS Y
pacTylIux IeTEHBIIICH, a B UTPOBBIX CEPUSIX B Pa3HbBIX
KOMOMHAIIMSIX MPOCIEKUBAIOTCS 3JE€MEHThI, COOT-
BETCTBYIOIIME MTPAKTUUECKHU BCEM TUIIaM MMOBEACHUS
B3POCIIbIX 0cobeii [3—6].

J1s1 aHaIM3a UCIIOJIb30Balnd 6 3MU300B BUIEO-
CbeMKHU (Bcero 27 Urp) UTPOBOTO MOBEACHUSI JIUCSIT:
uHTepBail 7—10 mHeil Mexny cheMKamu (Taba. 1).
JIUTENbHOCTh KaX/I0TO 3M130/1a, COOTBETCTBYIOIIIE-
TO pa3HOMY BO3PaCTHOMY MePUOAY JUCAT: 0kos0 200 ¢
(ot 195 no 248 c). BuaeocbeMKy noBeneHUs JUCT B
JIVUKOM TIPUPOJE IIPOBOANIN ¢ paccTosTHUS oT 10 mo
25 M ¢ nomoiblo Buaeokamepbl Canon Legria HF
G30 HD (“Canon”, SlmoHus1) Ha IITaTUBE B TESUCHUE
nojeBoro ce3oHa 2014 1 (¢ UIOHS MO CEHTSIOph) HA
Tepputopun KpoHolkoro 3amnoBemHuka (M3JIy4yrHa
p. KpoHo1ikast, 6MOTOII — OTKphbITasi, MECTaMu 3a00-
JIOUeHHas TyHJpa ¢ CyXMMu ydacTkamu). Habrone-
HUS BeJIU 32 POKaATbHOM ceMbeil Ha HOpe KaXKIble 1Ba
JHSI, (PMKCUPOBAJIM BCE COOBITHUSI, COIMYTCTBYIOIIIVE
pazBuTuIo JucaT. Ha Bcex Buaeo3anucsx ObLIM Bbl-
OpaHBI UTPOBBIE B3aUMOACHCTBUS AMA CXOXEH IJTH -
TeabHOCTH (Tads. 1). JIist Hux Obuia moaApoOHO 3a-
MPOTOKOJIMPOBAaHA BCS TMOCJEI0BATEbHOCTh CMEHBI
2JIEMEHTOB MOBeAeHMUS (UTPHI).

O6paboTka BuAcoMaTepuasia TpoMCXoauiaa B He-
CKOJTbKO 3TanoB. Ha mepBoM 3Tare ¢ mMOMOIIBIO TTpo-
rpammbl Observer XT 11.5 (“NOLDUS”, HunepnaH-
JIbl) TIPOBOJIMJIM aHAIU3 BUACOIMU30I0B U (DOPMUPO-
BaHUE MMOAPOOHBIX TIPOTOKOJIOB UTP, TIe (PUKCUPOBAITH
34 syemMeHTa UTPOBOIO TOBeneHU (3Torpamma). Cuer
BpPEeMEHU MpU TiepeMeHe 0O0bEKTOM JeMCTBUSI aBTOMa-
THIeCKN (UKCUPYeTCI TporpaMMOii B Kampax
(frame) u mossix ceKyHAbl (OT AECSATBHIX OO0 ThICSY-
HBIX).
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Taoauma 1. XapakTepUCTUKU UTPOBBIX SMTM30/I0B, MCIOIb30BaAHHBIX IJIS aHAIM3a

JIMUTeTbHOCTD KomuuectBo
Bo3zpact KonuyectBo JnuTenbHOCTh
No Jlara JCSIT. He r HUTPOBOIO 3MU30]4a, 1 nrpsi (c, M+ SD) 3JIEMEHTOB B 1 urpe
» Hell. p ceK P e (cobwrtuit, M + SD)
1 |04.07.2014 4 13 195.214 15.02+9.3 19.46 +4.81
2 | 11.07.2014 5 3 235.517 66.13 +51.92* 23.5+9.47
3 | 18.07.2014 6 4 237.595 59.4 £ 28.2%* 25+3.56
4 |30.07.2014 7-8 3 226.981 75.66 + 25.05% 24.66 +2.08
5 | 11.08.2014 8—9 3 234.713 61.3+51.7* 25+ 3.81
6 | 21.08.2014 9—10 1 248.431 248.43 29.00

* — p<0.001 mo cpaBHeHuto ¢ rpyrnmnoii 1 (04.07.2014).

Ha BTopomM 3Tarre ¢ moMouiso rmporpaMmmsel Theme
5.0 u Theme 6.0 beta-version (“NOLDUS”), ocHo-
BaHHOI Ha crnelyaJibHO pa3paboTaHHOM MaTeMaTh-
YecKOM ajroputme [1], ObUIM paccuMTaHBI CKPBITHIC
BpeMeHHbIe MmaTTepHbl. OCHOBOI pabOTHI ITPOTrpaMMBbI
SIBJISIETCSl  aJITOPUTM  OOHApYXXeHUsSI 3aBUCHMOCTEN
MEXIY COOBITUSIMU U UX COYETAHUSIMU BO BPEMEHHBIX
cepusiX B mpeieaX KpUTUIeCKOro BpeMEeHHOTO MHTep-
BaJla, KOTOPBI yCTaHABIMBAETCsI BHYTPEHHUMU T1apa-
MeTpaMHM IIpOrpaMMbI TIpY MpOBeAeHMU pacdera [7].
ITpuMeHUMOCTh MPOrpaMMBbl JIJ1s1 OLIEHKU CIUIOYEHHO-
CTU TMOBEJIEHUSI TICOBBIX ObLTa MOATBEPXKIEHA MPU aHa-
JIN3€ CTETIEHU B3aMMOCBSI3aHHOCTU COOBITU (3/1EMEH-
TOB IOBeACHMSI) B TToBeneHuun Boryar [8—9]. Mcnoib-
30BajiM JBa Habopa MapaMeTpoB (‘“MaTeMaTUYeCKUX
GuIBTpoB”) IS BBIMUCICHUS IIATTEPHOB: “HECTPO-
ruii” u “crporuii”. Ilpu ncronb3oBaHUM 000OMX Ha-
OOPOB MaTTEPHbBI BBIYUCIISLIMCH C BHICOKOI CTEIIEHbIO
nmocroBepHoctu. “Hecrpormit”: p < 0.005, mMuHUI-
MaJIbHOE YK CJI0 (paKTOB BCTPEUM NaTTepHa B UTPOBOM
nocjegoBaTeibHOCTH (minimal occurrence) paBHO
TpeM. “Ctporuii”: p < 0.0005, MUHMMAabHOE YUCJIO
¢dakTOB BCTpeuyu MaTTepHa B MOCJIEA0BaTEIbHOCTH
paBHO 10. B sTOoT HAabOp TakxKe BK/IIOYCHHBI: Iapa-
METp, OMNpPENesSIOIINNA KPUTEPUU ST UCKITIOUSHUS
HEKOTOPBIX TUIOB TATTEPHOB, OOJAJAIOLINX CUJIb-
HOI CBSI3BIO B IMOSIBJIEHUMU M KOppeaupyrommx (lump-
ing factor) — paBeH 0.81; mapamMeTp, ornpenesiIonii
KPUTEPUM TSI UCKITIOUEHNSI HEKOTOPBIX TUTIOB TaT-
TEPHOB, MOXOXUX Ha yXKe OOHapy>XeHHbIE U COBIaaa-
IOlIMEe C HUMU OoJjiee YyeM Ha yKa3aHHBIA MPOLEHT
(FARR), paBnsiii 80.

JlanpHe#yio padboTy ¢ MOJy4YeHHBIMU Oa3aMu
JIAaHHBIX BEJIM TTOCPEICTBOM mporpaMm Microsoft Ex-
cel 1 Access. [1j151 CTaTUCTUYECKUX PACYETOB UCTIOJb-
30Baii nporpammy Statistica 8.0. Insa onpeneneHus
JIOCTOBEPHOCTU Pa3JIMYUNA UCTIONb30BAIU KPUTEPUT ¢
CrbrofeHTa. JIoOCTOBEpPHBIMU CUMTAJIM Pa3Indns MPU
p<0.05.

Juist BeIsiBJIeHUST 3Tana ¢opMUPOBaHUS COLIUATb-
HOM CTPYKTYPHI PACTYIIINX B €CTECTBEHHBIX YCIOBUSIX
NeTeHBIIE CpaBHUBAIM M3MEHEHUsS B XapaKTepe
B3aMMOCBSI3e MEXIy 2JIeMEHTAaMU U B COCTaBe 2JIe-
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MEHTOB ITOBEIEHUS B ITaTTepHaX (KaK YHUKaJIbHOI
XapaKTepUCTUKU). B KayecTBe NMPU3HAKOB HCIIOJIb-
30Bajli KOJIMYECTBO CKPBITHIX ITATTEPHOB B MIpax
(Bcero), ux paszHooOpasue (KOJMYECTBO THIIOB),
“CJIOXKHOCTh” MX cOcCTaBa (KOJIUYECTBO 3JIEMEHTOB-
COOBITUI, COCTABJISIIOIIMX ITATTEPH, U YPOBHU B3al-
MocCBs3eil Mexxny Humu). OOIee KOJIMYeCTBO IIaT-
TEPHOB B UT'PE OMUCHIBAECT CTENEHb (MHTEHCUBHOCTb)
CTPYKTYPUPOBAaHHOCTU IIpOIlecca, MOABEPKEHHOCTh
mpoliecca perysipHoi nnkandyHocTu. Paznoobpasue
NaTTepHOB OIIMChIBAET CTEI€Hb AadalTUBHOCTU
CTPYKTYPUPOBAHHOIO B LIMKJIBI Mpoliecca K MEHSI0-
IIAMCST BHEITHUM YCIOBUSIM (K (paKTopaM) MOCpe-
CTBOM TMEPEXOJ0B MEXIY TUIIAMU CTPYKTYp — U3Me-
HEeHUsT opraHu3aluu cucteMbl. CIOXHOCTb TaTTep-
HOB — IIapaMeTp, XapaKTePHU3YIOIIUI CJIOXKHOCTh
CYIIECTBYIOIIMX B MpOIecCe LIMKIOB, CTPYKTYp CO-
OBbITUI, OLIEHUBAETCSI KOJMYECTBOM BJIEMEHTOB, BO-
MIEOIIMX B ITaTTEPH, ¥ YPOBHEM CBSI3U MEXIY HUMMU.
Ha puc. 1a moka3aHBI B3aMMOCBSI3U TIEPBOTO TTOPSII-
Ka, BTOPOIo MOopsiiKa U T.J. MEXIY COObITUSIMU, O~
CJIEIOBATEIBHO IIPOUCXOISIIMMU BO BPEMEHU OJIHO
TocJie Ipyroro, HO He MoJApPsA.

BoisiBuu yBeamdyeHue oolieit JIMTeTbHOCTU UTPhI
C BO3PACTOM (151 CpaBHEHUS ObLIU BbIIEJIEHbBI TPU BO3-
pacTHBIX Tlepuona — 4 Hed., 5—9 Hen. u 10—11 Hem.).
Haub6onee BbIpaskeHHO U JOCTOBEPHO OT OCTAIBbHBIX
TPYMII MO JJIWUTEJIbHOCTH OTJINYAIOTCSI UTPBI JIUCST B
Bospacte 4 Hen. (200 ¢ ITPOBOTO MOBEACHMSI COCTAB-
Jisitot 13 urp) u B Bo3pacte 10—11 Hen. (200 ¢ urposo-
ro MoBelleHUsI — OJIHA CIUIONIHas urpa). B Bo3pacre
5—9 Hen. Bce UIPhI JUCAT HE OTJIMYAIOTCS HU MO 00-
el IIUTEeTbHOCTH, HU IO KOJIWYECTBY 2JIEMEHTOB,
HU MO CpelHel IJIUTEeJIbHOCTH KaXXJIO0ro 3JIEeMEHTa
(Tabm. 1).

ITpu ncronb30BaHNM BCEX OMMCAHHBIX BBIIIE Xa-
PAKTEPUCTHUK B IIIECTU TECTUPYEMBIX UTPOBBIX STU30-
nax (Tabi. 1) B pe3yabrate BTOPOro 3Tana o0paboTKu
MAaHHBIX BBISIBUJIM OPraHU30BAaHHOCTH TMOBEICHUS
JIMCIT B TOBTOpsitoluecs HUKIbl (T-marrepHbl).
YcitoxkHeHne CTPYKTYpP B UTPe METSHBIIIEH ¢ BO3pac-
TOM U BBICOKAsI CTETIEHb OPraHU30BaHHOCTH B IIMKJTBI
MOATBEPKIAeTCSI BbISIBICHUEM BCe OOJBIIETO KOJU-
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(01) oco6b 1, H, TONKaeT_JslanaMu

(02) 0cobb 2, H, TOJIKAET_J1anaMu

(03) 0co0bb 1, K, TONKAeT_JanaMu

(04) ocobb 1, H, BeckOHTaKTHOE

(05) 0cobb 2, H, GECKOHTAKTHOE

E (06) 0co6b 2, K, 6ECKOHTAKTHOE
(07) 0cobb 1, K, GeCKOHTAKTHOE

(08) 0cobb 1, H, UTPa_YeTIoCTIMU

(09) 0cobb 2, H, UTPa_YEIOCTIMU “

(10) 0co0b 1, K, UTpa_uesmocTssMu

—— —— —— —— — - (11) oco6b 2, K, UTpa_YeTIoCTIMI

i

)

I v

T-marrepa Ne 2770 B urpe 0
aucsar ot 21 aBrycta 2014 1.

(01) oco06b 1, H, TepriUT

(02) 0cobb 2, H, TOJIKAET_JiallaMKi

(03) oco0bb 2, K, TONKAET_JanaMu

T-natTepH Ne 54 B urpe

| | | |
5000000 10000000 15000000 20000000

nucar ot 4 nronsg 2014 T. 0

Bpewms, ¢
L | |
5000000 10000000 Bpewms, ¢

Puc. 1. [1pumep marrepHa, XapakTepU3YIOIIETo BbICOKYIO (a) — Bo3pacT 10 Hen. — 1 HU3KYIO (6) — Bo3pacT 4 Hell. — CTeINeHb
B3aMMHOTO OTpeesIeHNs TTOBeAeHUS IPpYT Apyra ocoosimu. dparMeHT (a): moka3aH CKpBIThIN T-MaTTepH B UTPE JIUCST, COCTO-
siuii u3 11 coobITUil (MpOHYMEPOBaHbI), OOBENMHEHHBIX CBSI3SIMU 5 YPOBHEI (BBepXy cjieBa), moBTopuBLIMiics: B urpe 10 pa3
MPH 3aJaHHBIX CTPOTMX YCIOBUSIX BhIUMCICHUS (BBepXy ciipaBa). @parmeHT (6): mokasaH CKpbIThI T-maTTepH B UIpe JIMCHT,
cocTosiuii u3 3 coobiThil. [TokazaHbl ypOBHU CBSI3ei MEXIY COOBITUSIMU 110 YOBIBAHUIO, OTIPEACIISIEMOMY TOJIIMHOM JTUHUMA:
JINHUSL, BbIACJIEHHAS] XKUPHBIM LIPUGTOM, — CBSI3b MIEPBOTO MOPSIIKA, BBISBIISIETCS MEPBOM MEXAY OJIM3KO CTOSILIMMU Ha Bpe-
MEHHOI 1IKajie COOBITUSIMU; MEJIKUI1 ITYHKTUP — CBSI3b MSITOTO MOPSIAKA, OTIPEIE/ISIET cCaMble OTIAIEHHBIC 110 BPEMEHM COObI-

TUA.

OnHO coObITHE, MpeAcTaBIsieMoe KaK “0coObl,H,ToJKaeT jamnaMu” O3HayaeT: 0ocoOb | HauMHaeT TOJIKaTh JiallaMU APYTYIO

0CO0b.

YecTBa MAaTTePHOB C BEICOKMM YPOBHEM CTEIEHM UX
pa3HooOpa3us (Tabj. 2) y aucaT B Bo3pacte 10 Hen.
MPY UCHOJIb30BAHUHU “CTPOroro” “mareMaTU4YeCcKOro
dusTpa” 11 X BeIYMCcaeHus. Pabora “mMaTteMaTu-
yeckoro uisrpa” addexkTuBHa (Tabi. 2): UCIIONb-
30BaHME JJIs aHajlu3a WUrp JUCAT B Bo3pacTe 4 Hel.
“ctpororo ¢puiasTpa” He MO3BOJISIET BHIYMCIUTD MaT-
TEpHBI B UTpax, B TO BpeMsl KaK IIPMMEHEHHUE “He-
cTpororo (puibkTpa” TOCTOBEPHO ITOKA3bIBAET MIPU-
CYTCTBUE MPOCTBIX LIMKJIOB. B urpax aucsar B BO3-
pacte 10 Hed. mMpu HCHOJB30BAHUU “HECTPOrOro
dmIsTpa” KOMITBIOTEpPHAST TTporpaMMa He CITpaBiIs-
eTCsI ¢ OOMJIMEM BBLIYMCICHHWI M MOKAa3bIBaeT, YTO
MaTTepHOB CJUIIKOM MHOTO, TOT/Ia KaK MPUMEHEHE

JOKIIAAblI AKAAEMHWUN HAYK
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“cTpororo ¢puiasTpa” I03BOJISIET BHISIBUTH BHICOKYIO
CTETIeHb OPTAaHN30BaHHOCTH TTOBEACHMS JIUCAT B TTO-
BTOPSIIOLINECS IMKJIBI (ITATTEPHBI).

AHanu3 maTTepHOB 110 3JeMEHTaM MIPOBOTO IO-
BeIEHMs IOKa3ajl, 4YTO HauOoIbIllee MX pa3HooOpa-
31e OTMEYaeTCsl B UTpax JIUCAT B Bo3pacTe 5—9 Hem.
(17 u3 34 sneMeHTOB IOBeneHUs). B urpax immicsar B
Bo3pacTe 4 Hed. B IATTePHBI BXOOUT MAaKCHUMYM
15 sanemeHTOB, B Bo3pacte 10 Hen. — He 6ozee 10, T.e.
YBEIUYMBAIOIICECS II0 MEPE B3POCICHUSI KOJIMYECTBO
MaTTePHOB B TTOBEJECHUM COCTOUT MPAKTUYECKU M3
OIHUX U TEX XK€ MOBTOPSIOIINXCS JIEMEHTOB B pa3-
HBbIX KOMOMHauusIX. B 1iejoM B urpax B popMupoBa-
HUU NTaTTEPHOB YYaCTBYIOT 7 OCHOBHBIX 2JIEMEHTOB M0~
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Taoauma 2. XapakKTepUCTUKU MATTEPHOB B UTPaX JIMCAT, C y4eTOM (pUIIBTPOB (YCTAHOBOUHBIE ITapaMeTpbl BBIUMCIICHUS )

“Hectporuit duisrp” BeruciaeHus narrepHoB | “Crporuii GuiasTp” BEIUMCICHUS ITaTTEPHOB
Koi-Bo C10XHOCTb COCTaBa Ko/-Bo C0XHOCTb COCTaBa
Hara Kon-Bo |marrepHOB naTTepHOB (Max) Kon-Bo |marrepHOB NaTTepHOB (Max)
NaTTepHOB| pPa3HOTo YPOBHMU KON-Bo | TATTEPHOB| pa3HOrO YPOBHH KOJ-BO
A CBA3U CcoObITUM Hma CBA3U coObITAM
Bcero 3a: 04.07.2014 679 177 4 7 HET HET HET HET
Bcero 3a: 11.07.2014 24318 7003 11 22 345 25 3 5
Bcero 3a: 18.07.2014 1299 335 6 9 81 6 2 2
Bcero 3a: 30.07.2014 11790 3089 9 22 280 20 2
Bcero 3a: 11.08.2014 MHOTO MHOTO MHOTO MHOTO 830 51 3 5
Bcero 3a: 21.08.2014 MHOTO MHOTO MHOTO MHOTO 21886 1537 7 11

3aech U B Tabj1. 3 “HeT” — MaTTEPHOB MPU JaHHBIX YCIOBUSIX HE BBISABICHO; “MHOr0” — MaTTEPHOB MPU JaHHBIX YCIOBUSIX CIMIIIKOM
mHoro (6onee 50000 maTTepHOB), 00BEM BBIYMCIICHUI TTPEBBINIACT TEXHUUYECKN BO3MOKHBII.

BeJeHUsI (MX y9acTHE B COCTaBe BCEX MATTEPHOB 33 KaXK-
IBIi TIepron — 6os1ee 10%) — ot 2 1o 5 BHyTpY KaXKIoro
BO3pacTHOro nepuona. i3 Hux 6 ¢popMupyror narrep-
HbI B UTpax JINCSIT HE3aBUCUMO OT UX BO3PacTa BO BCe
nepuoabl (Tads. 3). B mpocTbie maTTepHbl y IUCAT B BO3-
pacte 4—5 Hell. OpraHU3YI0TCSI B OCHOBHOM 3JIEMEHThI
WTPOBBIX JBVIKEHUI, XapaKTepU3YIOIIUECS OTCYT-
CTBMEM KOHTaKTOB (Tab:1. 3, Ne 2, 4) 1 BTOpUYHO 3JIe-
MEHTBI C KOHTEKCTOM MCCJIEIOBATEIBCKOIO MOBEIE-
Hus (tadn. 3, Ne 14, 5). KimtoueBeIMU (KOOMPYIOIIN-
MH) DBJeMEHTaMu TMOBEIeHUs B 9STOT MEepUONI
Pa3BUTHSI JIUCST SIBISIIOTCSI aKTUBHOCTU, CBSI3aHHBIC
¢ u3beraHueM BO3JEICTBUIA, ¢ UccaeaoBaHuem. I1o-
BBILLIEHHOE pa3HOOOpa3ue cocTaBa MaTTEPHOB IO THU-
TaM MOBeACHMS Y JIMCST B Bo3pacte 5—9 Hel. ompene-
JISIeTCsl TUMAMU TIOBEASHUS, XapaKTepU3YIOIIUMUCS
KOHTaKTaMM W CWJIOBBIMU BO3JeiCTBUSIMU (TabJI. 3,
Ne3,5,1,7,10,6), aTakKe CBI3aHHBIMUA C HUMU OT-
BETHBIMHU 3jieMeHTaMu (T1abs. 3; Ne 4, 8). OcHoBoOI
MHOTOKPATHO TTOBTOPSIIOLIMXCSI CJIOKHOCOCTaBHBIX
MaTTepHOB B UTpax JIUCST Bo3pacTa 10 Hen. SABASIOTCS
TPU KJIFOUEBBIX 2JIeMeHTa MoBeaeHus (Tabi. 3, Ne 1,
2, 3). KittoueBble 3J1eMeHTHI TTOBEICHUSI JIMCST B BO3-
pacte 10 Hell. — 3TO aKTUBHOCTH, OTPaKaIOLIUE BU3Y-
aJlbHyl0 KOMMYHUKAILIMIO (MUMMUYECKYIO) JUILIEBOM
YacThIO M KOHTAKTHI TIepPeIHUMM JIallaMU, POACTBEH-
HbIe IPYXKETI00HOMY TIPOCSIIIEMY XKECTY.

Ilpu ucnonb3oBaHUM “HecTpororo Guisrpa” B
Bo3pacTe 4 Hel. BBISBISIETCS TIPUMEPHO PaBHOE KO-
JIMYECTBO MATTEPHOB C ydyacTHeM JIBYX ocobeil uiau
onHOU ocodu. Bo Bce ocTanbHbIE MTEPUOJIbI B COCTaBE
KaxkJIoro nmaTTepHa IpeodiiagaeT rmapa ocooeit (taon. 3,
BHU3Y). [Ipn “cTporoMm ¢unasrpe” maTTepHbl, opra-
HM30BaHHBIC MMAapoii ocoOeii, TT0 CpaBHEHUIO C IaT-
TepHaMH, TJle YYaCTHUK OAHa OcoOb, MpeodamaloT
TOJIBKO C Bo3pacTta 9 Hea. (Tabi. 3, BHU3Y). DTO CBU-
JIETEILCTBYET O TOM, UTO C BO3pAacTOM B3aMMHasl Op-
raHu3alus 0co0sIMU TTOBEACHUSI APYT Apyra Bo3pac-
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TAET B OTJIMYUME OT CAMOCTOSITEIbHOMN opraHm3anuun
ITOBCACHMA.

Wcnonb3oBaHWe BCETO OMMCAHHOTO BBILIE KOM-
IUTEKCa XapaKTePUCTUK BBISIBJICHHBIX MMATTEPHOB MO3-
BOJIWJIO OOHAPYKUTH OTINYMS MEXIY TpeMsl pas3iidd-
HBIMU 3TaniaMi (DOPMUPOBAHUS TIOBEIECHUS JINCAT B
WCCIIeyeMblli TIepro, KOTOpble 00J1afatoT UCKITIOUYU-
TeJIbHbIMU TIpU3HAKaMU. [1poBefeHHbI aHAIU3 TIaT-
TEPHOB B UTPax MO3BOJIMJI HE TOJIBKO OXapaKTepHU30BaTh
TIepUOIBI PA3BUTHSI IIIEHKOB, OITUCATh KATETOPUH ITOBE-
JEHUYECKUX JIEMEHTOB U BBISIBUTH KJIIOYEBBIC U3 HUX,
HO U ONpeIenTh XapaKTep UX B3aMMOCBSI3aHHOCTU B
TPYIIIIE: HAXOOUTCS JI MX MOBEACHNE B BLICOKOM cTe-
MEHU 3aBUCUMOCTH OT COOpPATheB MU MOXET OBITh
0XapaKTepU30BaHO KaK ¢J1abo 3aBUCUMOE, UHINBU-
JIyaJbHOE.

ITpumep narTepHa, XapaKTEpU3YIOIIETO BHICOKYIO
CTETIeHh 3aBUCHMMOCTH WTPOBOTO ITOBEICHUS JUCSIT
Ipyr oT apyra (tabj. 2), mpeacTaBjeH Ha puc. la.
IlaTtTepHBbl, KOTOpPBIE XapaKTEepU3YIOT HU3KYIO CTe-
MeHb 3aBUCHMOCTHU B3aMMHOTO TTOBEICHMS 0Co0eil,
COCTOSIT BCETO M3 IBYX-TPEX DJIEMEHTOB, OOBEANHEH-
HBIX CBSI3bIO MIEPBOTO-BTOPOrO YPOBHSI, U BBIUMCIISI-
IOTCSI IPU HECTPOTUX YCIIOBUSX (Ta0I. 2, puc. 10).

Takum obGpa3zom, aHalU3 B3aMMO3aBUCUMOCTEN
3JIEMEHTOB UT'POBOTO MTOBEICHU S, BBISIBJICHHBIX B T1€-
puol OCOOEHHO WHTEHCUBHOTO ITOCTHATAITBHOTO
pa3BUTHUS 0coOeil, MO3BOJISIET eIMHOBPEMEHHO OXa-
pakTepu30BaTh U3MEHEHNE CTETIEHU B3aMMHOI opra-
HU3ALUU cubcaMy MMOBEACHUS APYT APYyra Ha pa3HbIX
aTarax Ha HucciaeayeMoM oOTpe3ke BpemeHu. [lpu
5TOM CJIeAYeT MCNOJb30BaTh HA0Op XapaKTepUCTUK
BpPEMEHHBIX T-marTepHOB (B3aMMO3aBUCUMOCTEN
2JIEMEHTOB TIOBEAEHMS), TMoadupas Te MnapameTpbl
BBIYMCJIEHUI U UX COUETaHME, KOTOPbIE YETUE U sIpUe
MOKaXyT OCOOEHHOCTh JAHHOTO TEpUOJa Pa3BUTHSI.
Hanpumep, ecnu HecTporuii ¢GpuiIbTp Mpu BbIYUCTE-
HUM TIO3BOJISIET BBISIBUTh HAJTUUME JIUIIb MPOCTHIX U
OYEBUIHBIX, MAJIO TIOBTOPSIIONINXCS CBSI3€H B CCIIe-

ToM 462  Ne 6 2015



CKPBLITBIE ITATTEPHBI B UTPOBOM IMOBEAEHUU JIMCAT 5

Taoamma 3. XapaKTepUCTUKU UTPOBBIX DJIEMEHTOB, (DOPMUPYIOIINX MTATTEPHBI B UTPaX JIUCAT Pa3HOrO Bo3pacTta (YpOBEHb
MaTTEPHOB B MPOLIEHTAaX), U CTeNeHb OJTHOBPEMEHHOI BOBJIEYEHHOCTH OCOOEl B ATTEPHBI B UTPAX JIUCSAT Pa3HOTO BO3-
pacra

5 6 7-8 89
Bospacrt naucsr, Hen. 4 9—10
Tun napaMeTpa BbIYMCIEHUS
OneMeHT HOBC,ZLC.HI/IH “H» “H» «C «H» «C» “H» «C” “H» «C» «C»
B MaTTepHaXx:
1 | “Urpa yenroctsiMu™ 0.6 27.9 31.15| Her HeT 20.1 14.9 HET 10.5 334
2 | “beckoHTaKkTHas urpa” 43.3 0.03 | Her 6.6 33.3 0.3 HeT 16 HET 27.9
3 | “Tonkaet narmamu” 5.1 16.8 11.48 | 27.2 33.3 21.9 27.6 26 9.8 26.4
4 | “Yknousiercs” 16.7 10.2 9.84 9.5 HeT 3.9 HeT 10 23.5 7.7
5 | “Kycaer” 7.5 3.06 9.84| 16.3 16.7 27.1 34.1 4 7.8 3.3
6 | “HdepXuT 4yeaocTaMu” 3.6 18.8 21.3 HeT HeT HeT HET 28.1 0.6
7 | “Hanesaet cBepxy” 3.6 11.05| 13.1 5.2 HET 3.1 4.26 8 6.5 0.2
8 | “Tepniut” 4.6 3.9 HET HET HET 11.1 10.6 14 HET 0.1
9 | “Oxwupaet Bo3aeiicTBUs” 1.1 0.1 HET 5.1 16.7 1.9 8.51 8 HET 0.2
10 | “TonkaeTt Mmopnoit” 2.2 0.01 | wHer 9.7 HET 9.3 HET HET HEeT 0.02
11 | “ITpobGexka” 2.9 0.07 3.28 2.4 HET HeT HeT HET HET HET
12 | “Tonkaet riedyom” 0.6 HET HET 0.8 HET 0.6 HET HET HET HET
13 | “JoroHssnku” 0.3 0.1 HEeT 2.3 HET 0.02 | wHer HEeT HET HET
14 | “O6HioxuBaHue” 6.7 HET HET HET HET HET HET HET HET HET
15 | “Hopa” 1.1 HeT HeT HeT HeT HeT HET HEeT HEeT HeT
16 | “Bamur HaboK” HeT 4.1 HET 0.1 HET 0.08 | Her HET 5.2 HET
17 | “ITamaer” HeT 3.7 HeT 1.5 HeT 0.06 | Her HeT 8.5 HeT
18 | “CkpanpiBaer” HET 0.01 HET 0.9 HET 0.03 | wHer 4 HET HET
19 | “HanpeiruBaer” HET 0.05 HET 9.5 HET 0.01| wHer HET HET HET
20 | “Urpa c npenmeTom” HeT HEeT HeT 2.3 HeT HeT HeT 4 HeT HeT
21 | “CopeBHOBaHmue” HET HeT HET 0.6 HET HET HEeT HET HET HET
22 | “HeMBbIIIKYIOIIME MPbIKKU”| HET 0.01 HET HET HET 0.1 HET HET HET HET
23 | “bopbba Ha 3agHUX Janax” HEeT HEeT HEeT HEeT HEeT HEeT HeT 4 HEeT HEeT
OmHOBpeMeHHOE KOJI-BO
oco0eil B cocTaBe TaTTePHOB:
OnuvH TMCEHOK 51.1 7.1 80 24.7 1100 6.2 75 — 65.4 5.9
JlBa MucéHka 48.8 92.9 20 75.3 0 93.1 25 — 34.6 94.1
“H” — “Hectporuil GunbTp” BEIYKUCAECHUS ATTEPHOB, “C” — “cTporuii puiasTp” BIYUCICHUS TATTEPHOB.

JIyeMOM IIOBeACHNY, M1 HE O0OHAPYyKMBAeT MaTTEPHOB,
B COCTaB KOTOpPBIX BXOIST ABEe 0coO0U U Oojee, TO
MMEHHO 3TU IIPU3HAKM HEOOXOAMMO UCII0Jb30BaTh B
KayeCTBE OCHOBHBIX OTJIMUMTEIbHBIX XapaKTepu-
cTuK. Y Torma onuceIBaeTcs HaJIMYUE CJIa00i CTEIIEHU
B3aMMHOI OpraHMU3allMu 0OCOOSIMU TTIOBEICHMS Ha JaH-
HOM 3Tarie pa3BUTHS WK ee oTcyTcTBHue. Ecim ke ma-
K€ IPU YCIOBUSIX “CTPOroro MareMaTudeckKoro (Ouib-
Tpa” BBISIBISIETCS MHOXKECTBO ITATTEPHOB CJIOXKHOTO
COCTaBa C BBICOKOW CTETIEHBIO MX pa3HOOOpasusi, TO
NpaBWIbHO OXapaKTepH30BaTh JAHHBIN IEpUOMd pa3-
BUTUS XKUBOTHBIX KaK 00JIafalonInii BBICOKOI CTEIe-
HbIO B3aUMHOW OpraHu3aliii NOBEICHUSI CUOCaAMMU.
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[NonygeHHBIE PE3YIBTATHl MOTYT OBITH MCITOTB30-
BaHbI ISl TTOCJIeayIolIel pa3pabOTKu MeToda cpaB-
HUTEJbHBIX XapaKTepUCTUK BTarloB OHTOreHe3a, B
YaCTHOCTH, COITMAJIBHOTO TTOBEICHUST 0COOeit BUIOB
OJTHOTO CEMEMCTBA C pa3HOU COIMaIbHOU OpraHu3a-
nuei. Takoif MeTon nMeeT crielmduaecKue xapakTe-
PUCTUKU, TaK KakK B HEM MPUCYTCTBYET ITOHSTHE
CTPYKTYPHI TTOBEIAEHMS, UTO SIBJISIETCS OMHOMOMEHT-
HbIM OTOOpaxkeHueM (“CenKoM”) CBOUCTB (hyHKIIU-
OHAJIbHOI CUCTEMBI B MOBEACHUY KUBOTHBIX. Hema-
JIOBaXXHO W TO, YTO JAHHBIM METOI MaTeMaTUIeCKU
BBICOKO IOCTOBepeH. Bricoka BepOsITHOCTh TOTO, UTO



6 AYMEHHUKOBA, KOPEHHEKOBA

JMaHHBIM METOH YJIABJIMBAaeT UMEHHO BPOXICHHBIC
0COOEHHOCTU Pa3BUTUSI NIETCHBILICIA.

AHaM3 CKPBIThIX BpEMEHHBIX NAaTTEPHOB B MOBE-
JIEHUM XXMBOTHBIX 1 U3MEHEHUM CTPYKTYpPHI IOBEAC-
HUS B IIPOLIECCE UX PA3BUTUSI B TUKOI MPUPOAE OT-
KPBIBaCT HOBBIE BO3MOXHOCTHU JJISI U3Y4ECHUST HOPM
3TAITHOCTU (DOPMUPOBAHUSI MOBEIEHUS Y OMUCAHUS
IIKaJIbl OHTOTeHe3a XWBOTHBLIX Ha OCHOBE TOJBKO
JIMIIL TOBEASHYECKUX AaHHBIX. I[lo BpeMeHHBIM
T-maTTepHaM MOTYT OBITH BBISIBIEHbI TAKUE BAXKHBIE
acMeKThI poliecca OHTOTeHe3a AETEHBIIIIEH B TPYIIIe —
CTEIleHb B3aMMO3aBUCHUMOCTU WJIU HE3aBUCUMOCTU
0Co0ei IPYT OT Ipyra, 3Tan YCTAaHOBJIEHUS COLMAJIb-
HOI CTPYKTYPHI B TPYIIIe, YCIOKHEHNE WU YITPOILIE-
HUE MOBEIeHMUs] HA pa3IMYHbIX 3Tarax (opMUpOBa-
HUS B pa3HOM BO3pacTe.

ABTODHI BIpaxatoT 6iaromapHoctb PI'BY “Kpo-
HOLIKMI TOCYIapCTBEHHBIN 3allOBeAHUK” B JIULE
TH. IlInmunénka, .M. ITanuueBoii, T.I1. Eroposa,
®.B. KazaHcKoro 3a IMoMolilb B OpraHu3aluu paboThl,
E.}O. bimaueHko 3a 1oMoIb B cOOpe JaHHBIX Ha Tep-
putopuu 3anoBeaHuka, K.B. Anoxuny u 1.10. 3apaii-
ckoii (MHCTUTYT HOpMAaNIbHONW (DU3HOJOTUM WM.
I1.K. AnoxuHa, nabopaTopusi CHUCTeMOIreHe3a) 3a
MPeIOCTaBIEHHYIO0 BO3MOXHOCTb MPOBOJIUTDH aHAN3
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¢ nomolibio aaroputMma nporpamMmMmbl Theme (NOL-
DUS).

Pabota BeImmosTHeHA TpY GPMHAHCOBOM ITOIIEPKKE
PO®U, rpant Ne 13—04—00192a.
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