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Актуальность исследований

В настоящее время все рекомендации по защите картофеля от паразитических нематод построены на концепции строгой выстроенной системы государственного контроля за отдельными видами нематод. При этом дается лишь заключение, о наличии или отсутствии данного вида в поле или партии семян. Алгоритмов принятия решений на основании полученных данных - нет. В разработанной концепции автором предусмотрена гибкая система принятия решений на каждом этапе производства, будь то введение новых земель, выбор сорта, выбор схемы защиты, направление использования конечной продукции с оценкой текущего состояния и прогноза будущих рисков. 

Цель исследований
Разработать актуальную концепцию контроля распространения и вредоносности нематод, паразитирующих на картофеле.

Задачи исследований

1) обобщить накопленные данные и выявить закономерности возникновения эпифитотий паразитических нематод в ретроспективе истории производства картофеля; 2) установить видовой состав почвенных паразитических нематод растений в картофельных севооборотах в различных регионах Российской Федерации; 3) спрогнозировать риски вредоносности отдельных видов нематод для производства картофеля в настоящее время и в будущем; 4) на основе отдельных элементов защиты картофеля от нематод, разработать гибкую систему принятия решений с тонкой подстройкой для конкретных ситуаций; 5) внедрить полученные научные результаты в практику промышленного производства картофеля;

Основные результаты исследований и их научная значимость 

Охарактеризована распространенность основных видов нематод в современном промышленном производстве картофеля в РФ, предложена гибкая концепция по подбору методов профилактики и контроля наиболее вредоносных видов.

Установлен видовой состав почвенных паразитических нематод растений в картофельных севооборотах в различных регионах Российской Федерации. Анализ фауны почвенных образцов из разных регионов РФ от Волгоградской до Архангельской областей, собранных с 2016 по 2022 год, показал, что паразитическая нематода Ditylenchus destructor встречается в 20% образцах. что является достаточно высоким показателем. При этом она распространена во всех зонах возделывания картофеля на переработку и семенного картофеля, что требует тщательного внимания к этой проблеме. Globodera rostochiensis обнаружена в 3% почвенных проб. При этом по данным Государственной службы по карантину растений в Российской Федерации, площадь очагов этой нематоды на 2020 год составляла более 350 тыс. га. Проведенный анализ этих данных показал, что 99% всех очагов сосредоточено в личных подсобных хозяйствах, по-простому в огородах, а при промышленном производстве эта нематода встречается достаточно редко. 

Северная галловая нематода Meloidogyne hapla обнаруживается в 60 % образцов, во всех регионах где были проведены обследования. Она не является карантинным видом. Контроль за распространением данного вида на территории РФ отсутствует. В последние годы всё чаще отмечаются случаи сильного заражения почвы в Московской, Псковской, Новгородской и Ленинградской областях. Сложность идентификации галловых нематод в посевном материале приводит к неконтролируемому распространению данного вида на новые территории. На основе данных встречаемости вида нематод, его биологических особенностей, технологии возделывания, ассортимента сортов и других показателей оценена степень риска вредоносности каждой группы нематод для промышленного производства картофеля. 

Оценён риск вредоносности обнаруженных видов нематод для производства картофеля в РФ. На основании полученных данных наиболее вредоносным сейчас и на ближайшем будущем - является вид Ditylenchus destructor. На втором месте нематоды рода Meloidogyne и Globodera rostochiensis. Другие группы нематод хотя и встречаются достаточно широко, к примеру нематоды рода Pratylenchus, пока для оценки их потенциальной вредоносности не достаточно данных и работа в этом направлении будет продолжаться.

Усовершенствованы методы диагностики отдельных видов паразитических нематод в картофельных севооборотах. В предложенной автором новой системе применяется двухуровневая «аутентификация вида»: морфологические методы (с помощью созданных визуально-диагностических ключей) и молекулярные методы – на основе ПЦР. Разработаны новые праймеры для идентификации различных популяций стеблевой цистообрзующий и галловой нематод картофеля, выявленных в РФ. Подтверждена эффективность ПЦР с новыми праймерами для всех популяций нематод картофеля из различных локаций, географически сильно разнесённых между собой.

Оценена эффективность и перспективность внедрения различных методов снижения численности и вредоносности паразитических видов нематод на картофеле. Разработаны схемы испытаний различных химических и биологических препаратов против нематод в условиях промышленного производства. В течение 5 лет было испытано 6 химических и 3 биологических препарата. Представлены результаты по испытанию трёх действующих веществ химических пестицидов (оксамил, фостиазат и флуопирам), которые на основе полученных данных либо уже получили государственную регистрацию как нематициды, либо находятся в процессе государственной регистрации. 

За показатель, характеризующий эффективность данных препаратов, была взята техническую эффективность, т.е. доля урожая которая соответствует предъявляемым требованиям и может быть реализована в соответствии с классом.  Было показано, что применение химических нематицидов позволяют получить от 90 до 99% товарного картофеля от общего урожая с поля. При этом без защиты от стеблевой нематоды может теряться до 50% урожая.

На таких видах как Globodera rostochiensis и Meloidogyne incognita, эффективность химических препаратов схожая. 

Разработаны технологические карты для внедрения мероприятий по снижению численности и вредоносности паразитических нематод растений на территории сельскохозяйственных предприятий. Основное преимущество предложенного подхода – ясный алгоритм принятия решений в каждом конкретном случае, набор конкретных инструментов для диагностики и анализа текущей фитосанитарной ситуации. Продвижение подхода будет осуществлено через обучающие семинары и методические рекомендации. 

Апробация работы
Результаты опубликованы более, чем в 90 работах, в том числе в 15 статьях в международных рецензируемых научных журналах, входящих в библиографические базы данных WOS и Scopus, 3 статьи в журналах ВАК, в 2 коллективных монографиях. Одна статья относятся к категории Q1-Q2 WoS. Имеется 3 международных и 1 национальный патент. В период 2013-2023 г. по теме диссертации было опубликовано 41 работа.
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